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EDITORUN NOTU

Logos’ un 4. sayisi, yepyeni editor
takimi  ve birbirinden ilging
yazilarrile karsinizda!

Zaman hi¢ durmadan akiyor, bilim de ona ayak uy-
durarak hi¢ durmadan ilerliyor. Bu ilerleme ile be-
raber bilime duyulan ilgi ve yenilikleri takip etme
istegi de elbette giderek artiyor. Biz de bu giderek
artan ilgi ve azim ile, dérdiincii sayimizda da ortaya
yepyeni bir dergi ¢cikarmayi basardik.

Aslinda her yeni dergi daha kapsaml bir calisma
yapmamizi gerektiriyor, ¢linkii yasanan gelisme-
lerle birlikte icerigimizi de gelistirmeye ve bize
stirekli olarak daha yeni ve ilging konular ile gelen
yazarlarimizin artan hizina yetismeye calisiyoruz. Bu
nedenle elinizde tuttugunuz dergiye ulasana kadar
gecen bir yillik siire¢ icinde yogun tempolarinda
bile bize yardimci olan herkese, 6zellikle de rehber
ogretmenlerimize O&zverileri igin sonsuz tesekkir
ederiz.

Biraz sonra cevirmeye baslayacaginiz sayfalarda
sizi aramiza gonulli olarak katilan, arastirmaci ruhlu
yazarlarimiz bekliyor. Yakin zamanin énemli bilim-
sel olaylarindan okulumuzun basarilarina ve etkin-
liklerine kadar anlatacaklan pek cok sey var...

Umariz sizi de bilim dinyasinin icine cekmeyi ve
merakinizi arttirmayi basarabiliriz!

Selin Irmak KOKSAL
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Tiirk milletinin yiiriimekte
oldugu terakki ve medeniyet
yolunda elinde ve kafasin-
da tuttugu mesale, miisbet
ilimdir. Bunun icindir ki mil-
letimizin yiiksek karakterini,
yorulmaz caligkanligini, do-
gustan zekasini, bilime bagli-
ligini, giizel sanatlara sevgisi-
ni, milli birlik duygusunu, her
zaman ve her tiirlii vasita ve
tedbirlerle besleyerek gelis-
tirmek milli iilkiimiizdiir.

M. Kemal ATATURK

»






“BENIM TURK MILLETI ICIN
YAPMAK ISTEDIKLERIM VE

BASARMAYA CALISTIKLARIM
ORTADADIR. BENDEN SONRA
BENI BENIMSEMEK ISTEYENLER,
BU TEMEL MIHVER UZERINDE
AKIL VE ILMIN REHBERLIGINI
KABUL EDERLERSE, MANEVI
MIRASCILARIM OLURLAR.*
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Fizik

insanlar baslarini yukan kaldirdilar ve
gokyiiziinde asili duran yildizlan gérdii-
ler. Iste fizik boylece hayatimiza girdi...

Antik Yunanca’'da “doga” anlamindaki

“fisis” kelimesinden gelen fizik, 6ncele-

ri “"doga felsefesi” bilimiydi, yani doga
olaylarini agiklamaya calisirdi.

Simdi ise birbirinden farkli ilgi alanlari
olan dallan ile ciplak g6zle géremeye-

cegimiz “nano” diinyadan milyarlarca

isik yili uzakhktaki kara deliklere kadar

genis bir yelpaze ile icice olan bir bilim

dali var karsimizda. Bu bolimiin sayfa-

larini her cevirdiginizde de ufkunuzu

genisletecek ve zihninizde yepyeni ka-
pilar aralayacak.
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BU YIL DORDUNCUSU DUZENLENEN FiziK -
KIMYA — BIYOLO]i (FKB) GUNLERI'NIN UCUNCU = |
GUNUNDE SIRA FiZIKTEYDI.
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LECTRIC ENERGY TRA

2015 Fizik Giini

2015-2016 6gretim yilinda FKB glinleri 16-18 Aralik tarihlerinde 6grencilerimizin ve 6gretmenlerimi-
zin hazirladigi cesitli aktivitelerle gergeklestirildi. Kimya ve biyoloji branslarinin ardindan, son gtin sira
Fizik bransindaydi. 18 Aralik sabahindan itibaren heyecanla standlarinin basina gegcen gorevli 6gren-
cilerimiz Kolej Sokagi'nda hazirladiklari gosteri deneylerini sergilemeye basladilar. Secilen projeler,
ziyaret edecek olan her kademeden dgrenci ve veliler icin uygun olarak hazirlanmisti. Ogrencilerimiz
optik, ses, harmonik hareket, basing ve elektromanyetizma gibi pek cok konuda tasarladiklari projele-
ri sergileme imkani buldular. Bilimin r ' ;
1siginda gerceklesen bu glizel glinde
ulke olarak ilerlemenin tek yolunun
ilim ve fenden gectigini bir kez daha
vurguladik. Bize bugtinleri boyle gu-
zel bir ortamda yasamamizi saglayan
ve ylregimizde sevgisini her daim
hissettigimiz, okulumuzun kurucusu
ulu 6nder Mustafa Kemal Atatirk'i
bir kez daha stkran ile anmis olduk.
Okulumuzda gorev alan ogrenci ar
kadaslarimiz ve degerli 6gretmenle-
rimize sonsuz tesekkdirler.
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ISTE TUBITAK FIZIK
YARISMALARI VE FiZIK
DALINDA BIR BIRINCILIK DAHA

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu likta tutmak ve sistemin verimini arttirmayr amacla-
(TUBITAK) tarafindan bu yil 47/si diizenlenen Or- mistir. Ogrencimizi tebrik eder basarilariin devami-
tadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi ni dileriz.

Turkiye finali sonuglandi. TED Ankara Koleji 6gren-
cilerinden Deniz Kilbay fizik dalinda hazirladid:
“Glines Enerjisinden Elektrik Uretim Sistemlerinde
Sogutma Sistemi Kullanarak Elektrik Uretimi, Sicak
Su Cikisi ve Sogutma” adli projesi ile Tirkiye birincisi
oldu. Bildiginiz gibi yenilenebilir enerji kaynaklarin-
dan biri olan glines enerjisi ¢esitli yontemlerle kul-
lanilabilinir enerji haline donusturilmektedir. Deniz
Kilbay'in projesinde, glines enerjisinden dogrudan
elektrik UGretme sistemidir kullaniimistir. Ancak bu
sistemler surekli isindiklarindan devrelerin sicaklik-
lari ylUkselmekte, bunun sonucunda verimleri dus-
mekte ve omidrleri kisalmaktadir. Verim duslstni
Onlemek ve sistemin dmrind uzatmak icin bu sis-
temin uygun sicaklik rejiminde (sabit sicaklikta) ¢a-
listinlmasi gerekmektedir. Bu projede Deniz giines
panelini (photovoltaic cell) ve elektrik Gretim devresi
olan termo-elektrik jeneratorlerini (TEG module) 1si
degistirgeci (heat exchanger) kullanarak sabit sicak-

1M
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KIZILOTESI DUNYA

KIZILOTESI ISIN, KAMERALAR, TARAYICILAR VE TELESKOPLAR

1zil6tesi 1sin, Alman Frederick

William Herschel'in kesfettigi
elektromanyetik bir isinimdir. Bu
isinimin kesfedilmesi slrecinde
ilk basamak bir prizmanin gline-
se tutuldugunda cikardigr gokku-
sagi olmustur. Bircok biliminsani
gokkusagi Uzerinde sayisiz aras-
tirmalar ve c¢alismalar yapmistir
fakat Herschel, bu arastirma ve
calismalara farkh bir bakis agisi
kazandirip, gdkkusagindaki renk-
lerin sicakliklarini dlgmistir. Gok-
kusagidaki kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi ve mor renklerin her
birinin farkh bir sicakhga sahip
oldugunu fark eden Herschel, bu
renklerden en sicak olanin kirmizi
oldugunu gérmis ve kirmizi renk
Uzerine yaptigi calismalar sonucu

bu rengin 6tesinde sonradan “ki-
zil6tesi” olarak adlandirilacak “isi
Ureten” 1sinlarin oldugunu kesfet-
mistir.

Ayni renkler gibi maddeler de,
sicak ya da soguk olmasina rag-
men, isi yayarlar. Her maddenin
yap! tagi atomdur ve atomlar yap-
tiklar titresim hareketi sonucu
belirli bir 1si yayarlar. Dolayisiyla,
soguk maddeler de isi yayar. Sa-
dece sicak maddelere gére daha
dustk. Maddeler isi yaydiklarricin
kiziltesi 151k da yayarlar. insan
g6zl kizilétesi 15191 algilayamaz
fakat bu 15191 yakalayabilen ka-
meralar, tarayicilar ve teleskoplar
Uretilmistir. Kizildtesi bir gorin-
tide yiksek 1si yayan maddeler

12

Selin Agirbas

beyaz, kirmizi, turuncu ve ya sari
renklerlerde gortnirken dusik
Ist yayan maddeler yesil, pembe,
mavi ve siyah renklerde gorin-
mektedir.

Peki bu kizilétesi gorinti nasil ya-

kalanir?

Maddelerden veya insanlardan
gelen kizilotesi isinlar kamera,
tarayici ya da teleskopun merce-
ginden sistemin icinde bulunan
bir dedektoriin Gzerine distrilir
ve dedektorin algiladigr bilgiler
insan gozlnin gorebilecedi bir
kiziltesi goérintl olusturabilme-
si icin sensorlere gonderilir. Bu
sayede sicak, soguk bircok cisim
algilanabilir.
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Peki bu cisimlerin algilanmasinin
bizlere katkilari nelerdir?

Kizilotesi goriintl sayesinde yan-
ginlarda g6z g6zl gérmezken ki-
zil6tesi kameralar maddelerden
ve insanlardan gelen kizilotesi
enerjiyi algilayabildikleri i¢in can
ve mal kaybi azalmistir.  Gece
karanliginda etrafini ¢cok dikkat-
li bir sekilde gérmeleri gereken
guvenlik gorevlilerine ve toplum
dizeninde 6nemli yeri olan mo-
bese kameralarina “gece goris

sistemi” saglanmustir.

Bircok insanin bulundugu ortam-
larda domuz gribi gibi cok atesli
hastaligi olan insanlar tespit edi-
lebilmis, hastaligin daha

fazla insana bulagsmasinin énline
gegilebilmistir.

insanlarin giindemi yakalamasini
saglayan televizyonlarin ise ku-
mandalari ile arasindaki iligki kizi-

|6tesi isinlar ile saglanir.

Hayatimizi yonlendiren hava du-

rumu da kizilétesi teknoloji saye-
sinde belirlenebilmektedir.

Optik gdkbiliminde biyik fay-
dalan gorllmus, bir gezegenin
arkasinda kaldigi icin normal te-
leskoplar ile fark edilemeyen yeni
gezegenler, yildizlar bulunmus-

tur.

Tiptan glvenlige, dogal afet-
lerden giinlik yasantimiza bircok
alanda faydasini gordigumuz bu
isinin, her glizel sey gibi, zarari da
vardir. Bu 1gin gériinmez oldugu,
insan g6zl tarafindan algilana-
madigi, i¢cin dogrudan goze gel-

13

diginde g6z bebedi kicilme
veya blyume refleksleri yapma-
digindan, géz kapagi kanmadi-
gindan dolayi gbézde hasar bi-
rakabilir. Kizildtesi 1sinin bolca
bulundugu sanayi ortamlarinda
ise bu soruna engel olmak icin

ozel gozlukler kullanilir.

Evren hakkinda bilinmeyenlerin
fark edilmesini saglayan, madde-
lerin sicakligr hakkinda bilgi ve-
ren, ginlik hayatimizda olmazsa
olmazlarin anahtari olan kizilétesi
1sin bu okudugunuz sayfadan bile
yayiliyor ve belki de bir gln sizin
de yeni seyler kesfetmenizi sagla-

yacak...

Kaynakga:  https://dinahenco.word-
press.com/, https://flowvella.com/s/3wd8,

https://en.wikipedia.org/wiki/Infrared
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SES ANSIKLOPEDISI

onusmak...

Ségiit Atilla

Konusamadiginizi, aklinizda beliren o cimleleri s6yleyemediginizi disinsenize.

Korkung geliyor, degil mi? Peki bu kadar kolayca, uygulamamiz gereken bir sonraki adimi digin-
meden bir refleksmiscesine yaptigimiz bu eylemin nasil gergeklestigini merak ettiniz mi hi¢?

“Ses telleri titresiyor ve konusu-
yoruz iste.” degil. Daha karisik
ve daha glzel bir olay érgisini
takip ediyor konusmak olarak ad-
landirdigimiz eylem.

Uc bolime ayrilan girtlagimizin
orta kismindaki kikirdak parca-
larinin Gzerinde bulunan ses tel-
lerimizi gerektigi zaman kisaltan,
gerektigi zaman ise uzatan cesitli
kaslar bulunur. Girtlagin i¢ yazd,
epitel dokuyla 6rtiltdir ve bu ta-
bakada girtlagi strekli nemli tut-
makla gorevli salgi bezleri, dogdal
olarak da cesitli salgilar bulunur.

Ses tellerinin  gelisimi; elastik

yapinin  blyldk cogunlugunun
kemiksel bir yapiya doénisme-
si durumudur ve bu durum 20'li
yaslardan sonra olusur. Bu ne-
denledir ki, ses egitimi almak
isteyen bireylerin bu slreci bek-
lemeleri tavsiye edilir. Gelisim
sekli, kizlarda ve erkeklerde fark-
lihk gdsterir, bir erkek sesinin bir
kadin sesinden kalin olmasi, bu
durumun goézlemlenebilecedi en
temel 6rneklerdendir.

Erkeklerin ses telleri uzadigindan
ve genislediginden sesleri ka-
linlagir. Kadinlarda ise boyle bir
degisim olmadigi icin seslerinde

14

erkeklerdeki kadar buyik degi-

siklikler gézlemlenmez.
Ses tellerini tanidigimiza gore ar-

tik konugmanin nasil olustuguna
deginebiliriz.

Trioit kikirdags
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Nefes ile disar verdigimiz ha-
vanin ses tellerimizin Uzerinden
gecgerek onlari titrestirmesiyle ses
olusur. Uzerlerinde bulunduklar
kikirdaklar ses tellerini gevsetti-
ginde yiksek perdeli (tiz) bir ses,
kastiginda alcak perdeli (pes) bir
ses olusur. Bu sesi olusturmak, tek
bir yapiya; ses tellerine (girtlaga)
bagh degildir. istenilen sesi olus-
turmaya calisan birden fazla yapi
vardir: Agiz boslugu, dil, dudaklar
ve digler sesi sekillendirir; harfler
ve sozcukler olusur. Konugma adi
verilen eylem bu sayede gercek-

lesmis olur.

Ses ¢cikarmak, sadece insana 6zgi
bir nitelik degildir. Nasil her insa-
nin sesi bir digerinden farkli ¢i-
kiyorsa (kaslar ve kikirdaklardan
dolayi) birbirinden farkl binlerce
ses cikaran muzik aletleri de bu-
lunmaktadir. Peki muzik aletlerin-
de bu ses olaylari nasil gergekle-

siyor?

Bildigimiz Uzere muzik aletleri
telli, vurmali ve Uflemeli olarak
gruplandiriimaktalar. Telli mizik
aletlerinde, cesitli kalinlklardaki
tellerden hangisi cekilirse o tel
boyunca, molekdller araciligiyla
titresim iletilir ve bu titresimden
dolayi, yankilanma sonucu, bir

ses olusur.

Vurmali mizik aletlerinde ise yine
ayni sekilde molekdiller yoluyla
iletilen bir titresim yaratilir ve yine
yankilanma sonucu ses olusur.
Ancak bunlarda, gergin bir teli
cekmek yerine gergin bir deriye
veya levhaya vurma durumu séz
konusudur.

Uflemeli miizik aletlerinde titre-
sen madde havadir. Gaz mole-
killerinin  birbirlerini  titresime
ugratarak farkli caplara sahip de-
liklerden disari ¢ikmalar sonucu

cesitli sesler olusturulur.

v
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Seslerin farkli tizliklerde duyulma-
sinin tek sebebi iletildikleri telin
kalnhgr veya ciktiklari deliklerin
blyiklikleri degildir. iletimleri
sirasindaki titresme sayilar da ¢i-
kan ya da Uretilen sesleri etkiler,
yani frekans kavrami ortaya cikar;

bu da notalari olusturur.

Belirtilen etkiler ve bilimsel ger-
cekler 1siginda anlagilan; sesin
titresim olayr sonucu olustugu,
ancak konusma eylemine done-
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bilmesi icin baska yapilarinvarli-
gina ihtiyag duyuldugudur. Yine
aciklanan sebeplerden &tira hig-
bir ses bir baska sesle tam olarak
ayni olamayacaktir. Kesfedilmeyi,
frekansinin Gretilme sirasini bek-
leyen milyonlarca ses var belki
de. Belki de su an sahip oldugu-
muz sesler, ¢cok blyuk bir ses an-
siklopedisinin daha ilk sayfalarin-
da yer alan tanitim kisimlari, kim
bilir?

Kaynakga:
http.//www.satbilgi.com/muzik-aletleri-ses-
ssil-uretir/
http://www.notdelisi.com/ses-telleri-
nedir-23525/
httos://www.flickr.com/photos/5097807 6@
NO7/4686503674/in
74DucG-5dBres-5RHAFu-8rnSLP-paa-
WAv-dRdxTd-aNSFUv-dPyCcB-QuHUAZ-
8A8qd5-39mNa/-ccXdNT-6R8WQv-8rX-
Dk1-8Zjbv2-fipeSv-tFptdV-77JuQ3-aAktBS-
8cGrkl-btgWJU-6Dh3QM-ngZibéa-9hh8YK-
bXPbmN-62YRES-7JVXC/-oUSYID-GpbGy-
aNSD4x-p56TC3-bvZ4HV-8tTpdH-0qzTqr-
bWNvVRk-6sEES-d4alTL-7yZ9uD-dNbux4-
dsSry4-7dX4FC-cJggF?-d3WNxU-DK5GU-
epf4AWY-dPVIb8-4b5gmt-7iC8nM-871 B83
https://www.flickr. com/photos/
dey/3001378/in/photolist-gocU-a8tQJt-
PoWvqb-5¢c5bx2-qJ65gF-5Yiékd-apfUMa-
6tixtt-5813Ga-6NB3FD-7CDQ3v-26h 16H
48WSna-6e9tSJ-8Ucyhj-7pPu41-5CJIhSZ-
8NclLEn-4twGbe-bXtPrz-FviF3-6jawYm-
Bsart-bszrf\/-5 KBgj-iHK8eX-cbN 1k5-
S5nLWRq-4BplpP-6ZSDbw-2iXN8-eiS385-
/D5Hdu-bkDURD-eEgFU3-ktpGA-az1L-
hB-6vkdUQ-yJfm-LLhxk-7zp3ha-NcaXZ-
?1 84mg—QYMF?LQ—W/[qké—a4nb/~!5—ebCMua—
p3dK-5ulLRgé6-5V86DX

http://wallpaperesque.com/wp-content/

n/photolist-898ygu-

~

A/

uploads/plixpapers1503/violin_wallpa-
per_background_34640.jog

http://www.cjccanada.com/woodwinds
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Tuna Glin Glirlek
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» Amerika Birlesik Dev-
letleri’'nin Arizona
eyaletinde bulunan
“Large Binocular
Telescope”.

Yaricapi 8.4 metre
uzunlugunda, 40mm
kalinhiginda, yirmi

ton agirhginda iki
aynaya sahip olan bu
teleskop, gliniimiiziin
insan yapimi en bliyiik
aynalarina ev sahipligi
yapmaktadir.
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yna, yasamimizda en sik kul-

landigimiz aletlerden biridlir.
Bazen bir seyi daha yakindan in-
celemek, bazen kendimizi gor-
mek bazen bir yerde glivenligi
saglamak, bazen illiizyonlar yarat-
mak, bazen de bilim icin aynalan
kullaniriz. Hepimiz, aynalarin fi-
zikle iliskisini gérmstizdiir. Odak
noktasini, yansimanin nasil olus-
tugunu, gorintiniin ne zaman
sanal ne zaman gercek, ne zaman
ters ve ne zaman dliz oldugunu fi-
zik derslerimizden hatirlariz. Peki
aynalar nasil bulunmusur? Ne-
relerde kullanilirlar?  Bunlari hig
dlislind(iniiz mi? Aslinda her giin
yararlandigimiz bu alet hakkinda
bilmedigimiz pek ¢cok sey var...

Aynalar, dliz ya da kiresel olarak
ikiye ayrilir ve yansitma ozelligine
sahip 6zel maddelerden (¢ogun-
lukla camdan) yapilirlar. Aynalarin
icadina atilan ilk adimlar, insan-
larin kendi yansimalarini dogada
gormeleriyle baslar. Onlar icin,
nehirler, géller ve denizler dogal
bir ayna olmustur. ilk ayna, do-
gada volkanik patlamalar sonucu
olusan ve ayni zamanda kesici
aletlerin yapiminda da kullanilan
bir tas olan obsidiyenden yapil-
mistir. Obsidiyenden yapilan bu
ayna tirlerinin ilk &rnekleri Tir-
kiye'de ve Misir'da bulunmustur
ve bu drneklerin en az 6000 yillik
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Daha sonra Cin'de metal alasim-
larindan olusturulmus ayna ortaya
ctkmistir. Ganimuzdeki camdan
yapilan ve metal arkaliklara sahip
aynalar ise ilk defa Libnan’'da ya-
pilmistir.

*Makyaj ve tiras icin kullanilan ay-
nalar ve dis hekimlerinin kullan-
diklari aynalar cukur aynalardir.
Cukur aynada belirli mesafenin
altinda aynanm ontndeki cismin
gorinttsi oldugundan buytk ol-
dugundan cisimler daha detayli

bir sekilde incelenebilir.

*Lunapark gibi eglence merkez-
lerinde bulunan ylzeyinin baz
kisimlari tUmsek, bazi kisimlari
diz ve bazi kisimlart cukur olan
aynalarda elde edilen goérinti
bizi oldugumuzdan farkli goster-

diginden hepimizi gldirir.

*Alisveris merkezlerinde genelde
hafif timsek ya da diz aynalar
kullanihr. Hafif timsek ayna boyu-

muzu oldugundan kisa gosterir.

*Newton yaptigi teleskopta cukur
ayna kullanmistir. Gliniimuzde de
teleskoplarda ve mikroskoplarda

cukur aynalar kullanilir.

*Sofdrler arag kullanirken arkala-
rindaki yolun durumu ve trafigi
gorebilmek icin dikiz aynasi adi
verilen duizlem ayna kullanirlar.
Guvenli bicimde serit degistir-
me ve sollama yapilirken (6nde-
ki araclari gecerken) bir kiresel
ayna olan timsek ayna da kulla-
nilir. Bu aynalar, yolun tamamini
gormeyi sagladigindan gtvenli

yolculuk yapmayi saglar.
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*Trafikte ana yol ya da islek cad-
deye c¢ikan ve gelen araclarin
gortlmedigi koselere konulan ay-
nalar, timsek aynalardir. Boylece

yola cikmadan gelen arac olup

olmadigr goralir.

*Denizaltilarda periskop denilen
bir arac bulunur. Bu ara¢ deniz
ylzeyine cikmadan, su Ustinde
ne olup bittigini gérmeyi saglar.
Dizlem ayna ciftinden olusan
periskopla su Ustl net olarak goz-

lemlenmis olur.

Aynalar, ayni zamanda teknoloji
alaninda ve bilimsel araclarda
(teleskop, kamera, lazer vb.) da

kullanilr...

Kaynakca:
https://fr.wikipedia.org/wiki/Obsidi-
enne#/media/File:ObsidianOregon.jpg
https://www.flickr.com/photos/francis-
mueller/2198527201
http://www.mirrorhistory.com/mirror-his-
tory/
http://blog.metu.edu.tr/
e166506/2012/01/03/aynalar-ve-kul-
lanim-alanlari/
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno
tezgah/teknoyazi/subat2007.pdf
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JAMMERLAR

ELEKTROMANYETIK SINYALLERE YANAN KIRMIZI ISIK

Cep telefonlari  gec¢misten
glinimize akil almaz bir
yolculuktan gegmistir. 21. Yizyi-
lin yeni teknolojileriyle de hala
gelismeye ve degdismeye devam
etmektedirler. Bu baglamda cep
telefonunun yasamimizdaki yeri
tartisilamaz olmus ve neredeyse
6. duyu organimiz haline gelmis-
tir. Cep telefonlarina olan bu bag-
llik kimi zaman olumsuz sonuclar
dogurmakta, sessizligin istendigi
yerlerde calan telefonlarin sesi
problem yaratmaktadir. Dolayisiy-
la telefonlarin ¢almasini énlemek
icin hepimizin bildigi gibi jam-
merlar kullaniimaktadir. Boylece
muize, sinema, tiyatro gibi sessizli-
gin beklendigi yerlerde cep tele-
fonunun sesi bloke edilmektedir.

Simdi jammerlarin calisma prensi-

bine g6z atalim...

Sinyal bozucu, yani jammer, bir
alici-verici sistemde aradaki ileti-
sim ortamini bozmaya yarar. Jam-
merlarin en yaygin kullanildigi
alan GSM-DCS bandlarinda ha-
berlesen cep telefonlandir. Tum

Zeynep Kansu
cep telefonlar radyo sinyallerini
kullanir. Bu ytzden bir cep tele-
fonunun yayinini bozmak igin ihti-
yacimiz olan sey cep telefonunun
yayinladigi sinyalle ayni frekansta
olan radyo dalgalaridir. Bu dalga-
lar telefonun sinyallerini séndire-

rek iletisimi bloke eder.. Cep te-

+3V
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lefonu jammerlari su ydntemleri
kullanir:

e Spoofing:

Cihaza sahte sinyal yollanmasi
sonucu cihazin kapanmasi ya da
hata vermesidir.

* DoS (denial of service):

Sinyal yapan bandlara normal sin-
yalin yerine gereksiz radyo dalga-
lariyla midahale edilerek normal
sinyalin giris ya da ¢ikis yapmasini
engellenir.

e TEMPEST (EMF) shielding:
Cihaza gelen ve cihazdan yayilan
bitin sinyalleri engelleyerek ci-
haz icin bir kalkan gérevi gorir.

Jammerlarin Iginde Ne Var?

Her jammer cihazi sinyal génder-
mek icin antene sahiptir ve dort
ana bilesenden olusur. Birincisi
voltaj kontrollii osilatérdiir, cep
telefonu sinyali ile girisecek rad-
yo sinyali Uretir. Diizenleyici dev-
re ise osilatore voltaj gondererek
jammer sinyalinin yayin yapacagi
frekansi kontrol eder. Giiriiltii tire-
teci cep telefonu sinyalini boz-
mak icin belirlenen frekans arali-
ginda rastgele c¢iktilar Gretir. Son
olarak RF Yiikselteci radyo frekan-
sinin glclni bir sinyali bozmaya
yetecek kadar artirir.

Kugik jammerlar pil ile calisir. Ba-
zilari cep telefonu gibi gérinur ve
cep telefonu bataryasi ile kullani-
labilir. Glcld olanlar ise stan-
dart bir ¢cikisa ya da bir aracin
elektrik sistemine baglanabilir.

Jammerlarin Kullanim Alanlari

Hukukun uygulanmasindan aske-
ri amaclara kadar genis kullanim
alanlarivardir. Uzaktan kumanda-
[ bomba patlatma yoluyla suikast
girisimlerinin engellenmesi igin
ya da suclularin ve terdristlerin
birbiri ile iletisimini kesmek icin
de kullanilabilir. Bunun disinda
cep telefonu ile iletigsimin tehlike-
li olabilecegi yerlerde (kimyasal
depolama alanlar vb. patlama
potansiyeli bulunan alanlarda),
Wi-fi internet baglantisini engel-
lemek ve cesitli radyo sinyallerini
bloke etmek icin, radar bogucusu
olarak da kullanilir. Jammer kulla-
nimi ile ilgili yasalar tlkeden Ulke-
ye degisiklik géstermekle birlikte
kisisel kullanim icin bircok tlkede

yasaktir.

ILGINC BILGILER:

e Cep telefonu jammerlan 800-
1900 Mhz frekanslar arasinda ya-

yim yapar.

¢ Soguk Savas doneminde “Radio
Free Europe” ve "Voice of Ame-
rica” radyo kanallari Sovyet reji-
mini propaganda eden yayinlar
yapmaktaydi. Sovyet vatandasgla-
rinin bu programi dinlemelerini
engellemek icin Rusya, Romanya,
Bulgaristan, Cekoslovakya gibi tl-
keler 500 Kilowatt'lik sinyal yayan

jammerlar kullanmiglardir.

e Gicu dusltk olan jammerlar, 9
metre yaricap civarlarindaki sin-
yalleri engelleyebilirken glcl
ylksek olanlar bir futbol sahasi
biytkligindeki alani kullanima

kapatabilirler.

Kaynakga:

http.//blog.jammer-store com/wp-con
tent/up oucjs/?O1 ’/W) circ

g‘

cyber ‘warrior.org/For um/siyanl-kesici- siny-
al-bozucu-jammer_527694,0.cwx, http://
www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/
Jjammer-%28sinyal-bozucu %2 9-nasil-cal-
'11900#ad-image-0, htto.//www.
circuitsstream gom/’ZO 12/09/simple-mo-
bile-phone-jammer-circuit.html, http://
rijmenants.blogspot.com.t r/2072/d2
cold-war-rac J'(ﬁ amming.html, http://io9
(‘/7NNJQ( com/5899130/the-da ture-
ohommamﬂ‘mg ctronics.
howau/ Works.com phone-| 9mm@r7
htmhtt, /m W”//ero’ 1g.com.m y/po'fdt le-
wireless-jmt-handphone-gsm-3g-jammer-
34340921-2014-02-Sale-P htm,
g jammer-store.com/ \*4p—c‘¢>rwrer>t,/’/
11/ ué/c rcuit r
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AHMAK BILIMI

I_Ier insan hayatinda ahmakca kazalar yapmustir. iste Ozan Giiven'in sundugu Ahmak Bilimi
adli belgesel programi da dlinyanin farkli yerlerinden derlenen cesur ve bir o kadar kiictik
duslrlcl kazalari ekranlara getirerek, bu kazalarin ardinda yatan bilimi 6zel animasyonlar ve agir
cekim teknikleriyle agikliyor.

Ayse Irmak Ercevik

Top Ustiinde Denge

Bu aralar Ebru Salli sag olsun herkesi pilates yapma hevesi sardi. Durum boyle olunca da renkli plastik
toplar hayatimizin bir parcasi haline geldi.

Her ne kadar hepimiz gelismis canlilar olsak da cogumuzun icinde bu toplarin Ustline c¢ikip dengede kal-
mak gibi ahmakca ama bir o kadar da bastirilamayan bir istek vardir.

Bu hayali gerceklestirmek istiyorsaniz asagi da yazilanlari dikkatlice okuyun.

Topun Ustiinde dengemizi kurmak icin kendi agirlik
merkezimiz dogrudan topun agirlik merkezinin
Ustlinde olmalidir.

Denge kurmaya calisirken yapilacak her hareket
topun yan taraflarina kuvvet uygulanmasina neden
olur. Eger saga egilirsek agirlik merkezimiz de saga
kayar ve topun yuvarlanmasina neden oluruz. Béyle-

ce biz de yere cakilinz.

Asll size daha ahmakca bir sey sdyleyim mi? Hiz ka-
zanip ziplamak. Béyle bir durumda topun elastik geri
cagrim kuvvetini de devreye sokuyoruz ve bu da bizi
aksi yénde firlatiyor.
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Sabit Nokta

Sabit bir noktadan ylksek bir platforma sigramanin ¢ok yaratici bir ismi var “"Ayakta Sigrama”.

Ayakta sigramayi basarmak icin sadece:
Ayakta durmak

Comelmek

Kendimizi ileri itmek,

Ziplamak ve

arwh =

Platformun Ustline inmek gerekiyor

Kulaga ne kadar ne kadar da basit geliyor degil mi?

Mukemmel bir ayakta sicramanin temeli is
enerji teoremidir. Bacak kaslariniz ne ka-
dar calisirsa yere comeldiginizde o kadar
fazla kinetik enerji kazanirsiniz ve boylece
daha ylksege sigrarsiniz.

Comelme ve sigrama tek bir hareketi olus-
turdugu icin comelerek sicradiginizda daha
yliksege cikabilirsiniz. Dengeli bir inis yap-
mak igin ise agirlik merkezinizi ayaklarinizin
Uzerinde tutmalisiniz.

Aksi takdirde degisik harekelere girip rezil
olabilirsiniz.
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Yeni Moda Cilginligimiz: Duvarda Bisiklet Siirmek

Yer cekimi sizi asagiya cekmeye calisirken duvardaki tekerleklerin strtiinme kuvveti saye-
sinde dilmeden kalabilirisiniz (kisa bir stire icgin).

ideal aci 45 derecedir. Siirtiinme kuvvetini en st se-
viyeye ¢ikarmak icin duvara yaklasik 45 dereceye ile
athyor. Orada kalma suresini arttirmak icin bisiklete
dogru egiliyor. Strtiinme kuvveti bisikleti uzun sire
havada kalmasini saglayacak kadar yeterli olmuyor.

Isin sirri siirtiinme kuvvetini en (st seviyeye cikar-
makta. Dik bir duvarda strtiinme kuvveti yalnizca
¢ok kisa bir slire icin yer ¢cekimini yenebilir. Sonra-
sinda yere ¢akilmak kaginilmazdir.

Bombeli duvar ise bu durum icin tam bir kurtaricidir.
Isin icine merkezcil kuvvet kazandirarak fazladan
kuvvet eklemis olur.

Kivrimli bir ylizeyde bisikletin devinimsizligi bisik-
leti duiz bir ¢izgide ilerletmek istediginden bisikleti
duvara dogru ittirir. Bu da merkezcil kuvveti ortaya
cikarir. Bisikletin stirtiinme kuvvetini artirmak yer

cekimine daha fazla meydan okumasini saglar.
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GOK GURULTULU SIMSEKLI FIRTINALAR

Dijnyada en cok gorilen firti-
na tipi gok glrultalt simsekli
firtinalardr.

Bu firtinalar dev 'Kiimiilonimbiis’
bulutlarinda ortaya cikar. Kimu-
lonimbus, kimulas bulutlarinin
dikey olarak geliserek biyimesi
ile olusan konvektif firtina bulu-
tudur. En buylk kimilonimbis
bulutlari sicak ve nemli havanin
deniz veya kara lzerinde, soguk
havanin icine dogru yikselmesi

ile meydana gelir.

Simsek, bir bulut kimesinin asiri
yuklenmesiyle meydana gelen
gozle gorulir elektrik bosalma-
sidir. Daha ¢ok Kimulonimbus
bulutlarinda gorilse de ufki se-
kilde yayilan katmanli bulutlarda

(Stratiform) da gorulebilir. Sim-
sek cakmasi icin elektrik yikinin
hava direncini kiracak kadar ¢ok

olmasi gerekir.

Bulutlardaki su damlaciklari ve
buz kristalleri hizla birbirine car-
par. Kuvvetli hava akimlarinin et-
kisiyle strtinerek kirilir ve etrafa
dagilir bu hareketin sonucunda
bulutlarin Gst kisimlari pozitif, alt
kisimlari ise negatif yik ile ylkle-

nir.

Hava, iyi bir elektrik iletkeni olma-
digindan, cakis (yildinm) hemen
gerceklesmez. Belirli bir slre ice-
risinde, bulutlarin alt kisimlarin-
daki yuk gerekli seviyeye ulagir.
Elektrik enerjisi bosalir. Bosalan

bu enerji havayl yarip gecerek
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Doga Selin Memikoglu

yerylzi gibi zit elektrik yikine
sahip baska bir yere dogru akar.

Devaminda asil cakisin izleyecegi
elektrik ile yikli havadan olusan
yolu, bu ilk cakis olusturur. Asil
cakis, bulutlara dogru geri do-
nerken havayi isitir. Isinan hava
hizla genlesir. Havanin genlesme-
si gok gurlltistiinin olugmasina
yol agar. Simsek de, yildirm da
bir degil , bir seri olayin birlesi-
midirler. Yildirmmin ilk cakisindan
sonraki yukari dogru olan dénis
cikisinda elektrik akimi daha giic¢-
lG oldugundan kulagimiza gelen
ikinci ses birincisinden glcluddr.
Etrafindaki havayi saniyenin mil-
yonda biri kadar bir strede (yak-
lagik 90.000 mil) 145.000 km hizla
30.000 dereceye (50.000 fahren-
hayt) kadar isitabilir ki bu sicaklik
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glinesin yuzeyininkinden 3 kat
fazladir.

Yildirim yere ulagirken en kisa
yolu izler. Hava, elektrigi iyi ilet-
mediginden, yildirim, yikini ak-
taracadi yuksek bir nokta secer.
Boyle durumlarda, ilk hedefler
kuleler ve tek bagina duran agac-
lar olur.

Yildinmin elektrik akimi oldu-
gu, 1752 yilinda Ben Franklin
tarafindan kesfedilmistir. Frank-
lin'in bilim diinyasinda ¢igir acan
‘elektrik” olgusuna tek katkisi bu
olmamistir, “yildirrmsavar” olarak
adlandirilan “paratoner”i de icat
etmistir. Paratonerler, elektrik yG-
kiinG bakir bir tel ile yerde bulu-
nan levhaya iletir. Yer, yiki sogu-
rur ve yildinm guvenli bir sekilde
binanin disinda tutulur. Bu islem
"topraklama” olarak adlandirilir.
Genellikle ytksek binalarin ¢ati-

sinda paratoner bulunur.

Yildirnmin ne zaman duisecegini
onceden bilmek ve dnleyebilmek
olanaksizdir, ancak meteoroloji
uzmanlari radar yardimi ile hava
tasitlarini, tehlikeli  simseklerle
karsilasabilecekleri yerler konu-
sunda uyarir. Firtinanin  yaklas-

masina yakin, elde edilen hava

tahminleri sonucunda, olasi yer-
ler belirlenir. Ayrica ugaklarda, yil-
dirmin bitin yikindn herhangi
bir noktada toplanmasini engel-
leyen &zel iletkenler vardir. Bu tur
tagitlar gtivenlik amagli (yukselen
havanin, firina bulutu icerisinde
yukariya dogru meydana getirdi-
gi mini patlamalardan kaginmak
icin) ¢odunlukla firtina bulutlari-
nin seviyesinin Uzerinde ucar.

Genellikle sicak hava, asiri artan
rlzgar, dikey olarak gelisen, yo-
Jun bulut kiimeleri, yagisa kadar
iyi goris, yagis aninda daralan
goris mesafesi, yildirm disme
ihtimalinin olasi oldugu durum-
lardir.

Bir firtinaya yakalandigmizda bos
arazilerdeki tek agaglardan uzak
durmalisiniz. Bunun nedeni, bit-
ki 6zlGnln iyi bir iletken olmasi
ve yildinmin isisiyla genleserek,
agag kabuklarini biytk bir giral-
tiyle patlatabilme riskinin olmasi-
dir. Su da iyi bir iletkendir, bu tir
havalarda suyun oldugu yerlerde
bulunmak tehlikelidir. Su icindey-
seniz, sudan ¢ikip kendinize kuru
bir sigmak bulmalisiniz. Camlari
acik, veya tam kapali metal arag-
lar, saglam ve kalici binalar en gu-
venli sayilabilecek yerlerdir. Buna
karsilik citler, gecitler, elektriksel
aletler (cep telefonu), kablolar ve
elektrik direkleri gibi nesnelerin
yakinlari oldukga giivensiz bdlge-
lerdir.

Her yil pek ¢ok insan simsek ¢ak-
masinin neden oldugu yildirm
dismesinden dlmektedir. Sim-
sek, olime yol acabildigi gibi,
orman yanginlarina, Urtnlerin
mahvolmasina ve evlerin yanma-

sina da neden olabilir. Bu muaz-
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zam guzellikteki doga olayi ayni
zamanda 6limcdl olabiliyor. Firti-
nalar, hava tahminleriile 6nceden
tahmin edilebilse de yildirimin ne
zaman ve nereye disecedini tam
olarak bilemiyoruz. Bu nedenle,
oncelikle glvenli bir yasam icin
onun nasil olustugunu bilmeli ve

ondan korunmaliyiz.

Kaynakga:

Tormenta eléctrica sobre Zurich, Suiza.
(Kuster & V! aber Photography/c
http://www.fotokritik.com/2978033/yal
niz-agac
htto://www.teknolojioku.com/haber/
yildirim-ve-simsek-nasil-olusur- 19005
html
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RADYASYON

Radyasyon veya Isinim, elekt-
romanyetik dalgalar veya
parcaciklar bigimindeki enerji
yayimi veya aktarimidir. Rad-
yoaktif maddelerin alfa, beta,
gama gibi iginlari yaymasina
veya uzayda yayilan herhangi
bir elektromanyetik i1sini mey-
dana getiren unsurlarin tama-
mina da radyasyon denir.

Bir maddenin atom cekirdegin-
deki nétronlarin saysi, protonlarin
sayisina gore ¢ok fazla ise bu tur
maddeler kararsiz bir yapi goster-
mekte ve c¢ekirdegindeki nétron-
lar alfa, beta ve gama gibi 1sinlar
yayarak parcalanmaktadirlar.
Cevresine bu sekilde i1sin yayarak
parcalanan maddelere radyoaktif
maddde denir.

GUnUmuzde dogal olarak ya da
teknolojik gelismeler sonucunda
Uretilen bircok cihaz radyasyon
yaymaktadir. Radyo ve televizyon

iletisimini olanakh kilan radyo
dalgalarn, endustride kullanilan
x-1sinlari ve glines isinlar ginlik
hayatimizdan alisik oldugumuz
radyasyon cesitleridir.

Radyasyonun Tarihcesi:

1896'da Fransiz fizik¢i Henri Be-
cquerel ilk olarak uranyum tuzu-
nun gorinmez isinlar yaydigini
fark etmistir. iki sene sonra Marie
Curie ve esi Pierre Curie uranyum
ile deney yaparken benzer isin-
lara rastlamislardir. Bu deneyde
polonyum ve radyum olustugunu
gozlemlemislerdir ve bu iki ele-
menti ilk kesfedenler olmuslardir.

Bir maddenin icerdigi radyoak-
tivite miktari Becquerel (Bq) ile
Olcllur. Bu sayede iki maddenin
radyoaktivitesi  karsilastirilabilir.
1 Becquerel, saniyede bir atom
omrune esittir.

Kararsiz yapidaki her atom sinirli
ic enerjiye sahiptir, bu enerjinin
tikenmesi sonucunda atomun
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Asli ida Burucu

cekirdegi spontane degisime ug-
rayabilir. Buna “radyoaktif émdar”
denir. Her bir atomun parcalan-
masi iyonlastirici radyasyon olus-
masina neden olur. Bu isinim alfa
parcaciklar, betaparcaciklari ve
gama isinlari halinde olabilir.
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1. Alfa Parcaciklari : Bir atom ce-
kirdeginin parcalanmasindan
meydana ¢ikan helyum c¢ekirdek-
lerine ( 2 proton, 2 ndtron ) alfa
parcaciklari denir. Alfa isinlan
bu parcaciklarin yayilmasindan
olusur. Alfa parcaciklan cift yike
sahiptir. Bu parcaciklarin yuka,
yavas suratli olmalarn ve buylk
kitleli olmalari; onlarin maddeyle
etkilesime girmeye diger parca-
ciklara goére daha yatkin olduk-
larini ve enerjilerini daha ¢abuk
kaybedeceklerini gosterir. Do-
layisi ile maddelerin icine girme
glcleri ¢ok duslktir ve derinin
ilk katmani veya bir kagit tarafin-
dan kolaylikla durdurulabilirler.
Ancak vicut icerisinde diger par-
caciklardan daha ciddi biyolojik
hasarlara yol acabilirler.

2. Beta Parcaciklari: Beta parga-
ciklart cesitli radyoaktif atomla-
rin cekirdeginden sagcilan ve hizli
hareket eden elektronlardir. Bu
elektron, cekirdegin icindeki bir
nétronun bir protona dénisme-
sinden olusur ve asla elektronun
kendi atomu degildir. Bu parca-
ciklar tek yuke ( elektronun yuka
) sahip olduklari icin Alfa parca-
ciklarina gére cok daha buylk
stratle yayilirlar. 1-2 santimetre
derinlikteki suyun ya da ayni ka-
linlktaki insan derisinin icine ni-
fuz edebilirler. Birkag santimetre
kalinlktaki aliminyum levha tara-
findan durudurulabilirler.

3. Gama Isinlari: Atom ¢ekirde-
ginden bir alfa veya bir beta par-
cacigr ayrildiktan sonra ¢ekirdek-
te fazladan enerji olusur. Gama
isinlari, atomun fazladan sahip
oldugu enerjiyi c¢ekirdeginden
ayirmasiyla olusur. Yiksek enerji
seviyesine sahip olan atom ka-
rarsiz yapidadir ve kararli yapiya
ulagmak icin bu enerji ¢ekirdek-
ten disar yayilir. Gama iginlari ce-
kirdekten yayilan elektromanye-
tik enerjidir. Gama parcgaciklarinin
kutlesi bir elektronun kitlesi ile
aynidir. Gama 1ginlarmin bilinen
rontgen isinlarindan tek farki ce-
kirdegin enerjisinden olusmasi-
dir. Gama iginlarmin madde igi-
ne nifuz etme yetenedi oldukga
fazladir. insan viicudunun icinden

gecgebilir. Gama iginlari; beton,
kursun ya da su kullanilarak per-
delenir.

Bitin radyasyon tiplerinin etkisi
Sievert (Sv) adi verilen bir birimle
Slcilir. Her insan, dogal cevre 1s1-
masi ve medikal proseddrler ara-
cihdiyla yilda 2 miliSieverts (mSv)
radyasyon alr. 100 mSv ‘tan az
miktarda olan radyasyon miktari
zararsizdir.

Radyasyonun insan Saghgina Et-
kileri:

Radyoaktif dalgalar, maruz ka-
lindiginda, hicrenin yapisinda
bulunan DNA ve/veya RNA mole-
kullerinde kalici ya da gegici mu-
tasyonlara yol agmaktadir. Eger
mutasyon Ureme hicrelerinde
olusursa gelecek kusaklara akta-
rilma olasiligi oldukga yiksektir.

Yiksek radyoaktiviteye maruz
radyasyon zehirlenmesine neden
olarak; mide bulantisi, yorgunluk,
ishal, kusma, sa¢ doékilmesi, agiz
ve bogazda yaralar, iltihaplara ve
enerji kaybi gibi belirtilere sebep
olur. Vicudun radyasyona maruz
kalmasindan sonra 5-10 dakika
icinde ilk belirtiler ortaya cikar.
Cogu vakada 8lim 2 hafta igin-
de gercgeklesir.Radyasyonun geg
etkileri ancak seneler sonra orta-
ya cikar. lincil kanserler buna en
glizel &rnektir. Cernobil felake-
tinden 4 yil sonra tiroid kanserine
yakalanma orani 100 kat artmis-
tir. Birlesmis Milletler Raporu’na
gbre bugline kadar bolgede ya-
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sayan 6000 cocuk tiroid kanseri-
ne yakalanmistir.

Cernobil Niikleer Santral Kazasi:

1986 yilinda, Ukrayna'nin Cerno-
bil kentinde meydana gelen; 20.
Yazyilin ilk blytk nikleer kazasi-
dir. Reaktorlerin hatali tasariminin
yani sira, reaktorlerin birinde bir
deney yapilacadi icin guvenlik
sisteminin devre digi birakilmasi
sonucunda meydana gelmistir.
iki Cernobil calisani kaza gecesi,
28'den fazla kisi de olayi takip
eden birkag hafta igerisinde ha-
yatlarini kaybetmislerdir.

Kaza, herhangi bir sivil isletme
tarafindan kaydedilen en biyik
miktarda kontrol edilemez radyo-
aktif sizintiya yol acmistir. ingilte-
re'nin Galler bélgesinde kazadan
iki hafta sonra saptanan yiksek
radyoaktivite  nedeniyle  yesil
alanlara koyun ve sigirlarin girisi
engellenmistir.  Arastirmalarda,
ilk yil, doz agisindan en fazla rad-
yoaktiviteye maruz kalan Avrupa
Ulkesi Bulgaristan olarak belirlen-
mistir.

Coken radyoaktif iyodinden kay-
naklanan tiroid kanseri, kazanin
en énemli sorunlarindan birisidir.
Kazadan sonraki ilk aylarda, rad-
yoaktif iyodin dizeyi yuksek sit-
lerden icen cocuklar yiksek rad-
yasyon dozlari aldilar. 2002 yilina
kadar bu grup icinde 4000'den
fazla tiroid kanseri teshis edildi.
Bu tiroid kanserlerinin blyik bo-
[Gmindn radyoiyodin alimindan
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kaynaklanmis  olmasi  oldukga
muhtemeldir.

Fukusima Nukleer Santral Kazasi
2011 yiinda Japonya'da meyda-
na gelen 9 biyukligindeki dep-
rem sonucunda olusan tsunami
sebebiyle; santralin yapisinin, de-
niz kenarinda olmasina ragmen,
dayaniksiz yapilmis olmasindan
dolayr 11 Mart 2011'de meydana
gelen felakettir. Uzmanlar kazayi,
Cernobil felaketinden sonra en
blyik ikinci nikleer kaza olarak
tanimlamaktadir. Kaza sonucunda
radyasyon zehirlenmesi yasayan
ya da dlen kimse olmamistir an-
cak 100.000'den fazla insan bdl-
geden tahliye edilmistir. Felaket-
ten birka¢ glin sonra Tokyo sehir
suyunda radyasyona rastlanmistir.
Radyasyon da izlanda'ya kadar
yayilmistir.

Kaktis ve Radyasyon

Toplumda kaktis bitkisinin rad-
yasyonu emerek zararli etkilerini
azaltugina dair bir inanisg vardir.
Ancak uzmanlar tarafindan ya-
pilan agiklamalara gére bu konu
hakkinda yapilmis olan herhangi
bir arastirma bulunmamaktadir.

iye.com/cernobil-nukleer-kazasi-astro

dyasyon.gen.tr/k

tus-radyasyon.html

Cernobil
“heme Niikleer
.Eantrali

Fukushima
Niikleer
Santrali



FORMULA 1
" ARABALARINDAKI FiziK
PRENSIPLERI

Can Zeyneloglu

Hiz tutkunlarini tatmin et-
mek ve ortaya izlemesi zevk-
li bir sey atmak icin 1920le-
rde Formula 1 olarak bilinen,
diinyanin en prestijli araba
yarisi yaratilmistir. Fakat
Formula 1 arabalarini diger
arabalardan ayiran 6zellikler
vardir. Yalnizca motor giicii
ve verimi degil, ayni zaman-
da fizigin aerodinamik ilkel-
erinden yararlanilarak ortaya
olabilecek en hizli arabalar
yaratilmaya calisilmaktadir.
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Teknolojinin gelismesi ile insa-
nin yeni tutkulari olugmustur.
Bunlardan biri de araba ve hiz
tutkusudur. 1886'da Karl Benz'in
ortaya c¢ikardigi araba modeli ile
araba teknolojisi her gecen giin
ilerlemistir. Arabalari daha verim-
li, daha hizli, daha konforlu ve gi-
venli hale getirmek igin aragtirma-
lar slirmektedir.

Yaris arabalari tasarlanirken hesa-
ba yarisin yapilacagi pistin egimi,
yolun slrtinme katsayisi, havanin
nemi, sicaklik, rizgar gibi olabi-
lecek her turli faktér hesaba ka-
tilmaktadir. Fakat bunlarin yani
sira dnem verilen en buyuk iki
faktérden biri ise Downforce ola-
rak bilinen Asagi Cekis Kuvvetidir.
Bu kuvvet aerodinamigin temel
ilkelerinden olan Bernoulli ilke-
sinden yararlanarak yaratilan bir
kuvvettir. Bernoulli ilkesine gore
daha hizli hareket eden akigkan
bir maddenin herhangi bir ylze-
ye uygulayacagi basing, daha ya-
vas giden bir akigskaninkine gore
daha az olacaktir. Bu prensip
arabalarin virajlarda ¢tkmamasini
mUmkin kilan prensiptir.

Arabalarin Ustiniin ve kanatlari-
nin tasarimi bu prensibi avantaja
cevirmek icin 6zel olarak yapilir.
Pilot, viraja yaklagirken arabanin
icinden kontrol ettidi bir aygit ile
kanatlarin seklini degistirir. Degi-
sen sekil Gstlinden gegen havanin
hizini biraz da olsa yavaslatir. Aza-
lan hizla beraber arabanin Ust yG-
zeyine uygulanan basing artar ve
boylelikle araba yere daha sag-
lam tutanacak ve araba merkezcil
kuvvetin etkisinden kurtulmadan
yoluna devam edebilir. Araba-
nin Uzerine uygulanan bu kuvvet
o kadar buyuktir ki bu arabalar
tinellerde tavandan gidebilirler.
Bu da demek oluyor ki havanin
arabaya uyguladigi kuvvet ara-
banin agirhgindan bulylk, aksi
takdirde ara¢ agirhgi ylzinden
yere diserdi. Eger boyle bir ta-
sarim yapilmasaydi, pilotun viraja
girerken ¢ok yavaglamasi gerekir-
di. Aksi takdirde ylzeyin kendi-
sine uyguladidi tepki kuvvetinin
yaratigi srtiinme yetersiz kalir ve
araba merkezcil kuvveti dengele-

meye calisirken yoldan ¢ikip kaza
yapard.

Bu prensibin tek kullanim alani
Formula 1 araglari degildir. Ayni
zamanda seyahat icin kullandigi-
miz ugaklarin ucabilmesinin te-
melinde de bu yatmaktadir. Fakat
orada tam tersi olarak kanadin Us-
tiindeki tasarim havayi hizlandira-
rak basinci azaltmaya ve altindaki
tasarimda yavaslatarak basinci
arttirmaya yoneliktir. Akiskanlar
her zaman yiksek basingtan di-
stk basinca gitmeyi isteyecegi
icin ugak havalanir. Yani bu pren-
sip ginlik hayatinizda arabalar-
dan ucaklara kadar bir stirl yerde
kullanilmaktadir.
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Asagdi Cekim Kuvvetinin yani sira
cok fazla dnem verilen bir baska
Ozellik ise Drag olarak bilinen,
hareketli bir cismin Ustline hare-
ketin tersi ydniine uygulanan bi-
tin kuvvetlerdir. Newton'in ikinci
hareket kanununa gdre Fnet=ma.
Yani bir cismin lzerine etki eden
bitin kuvvetlerin toplaminin kit-
lesine bAlimi o cismin ivmesini
verir. Cismin hareket yoéninln
tersine uygulanan en &nemli
kuvvet hava surtinmesidir. Ara-
ba tasarimlari yapilirken bu kuv-
vet minimuma indirilip arabanin
motorundan  maksimum verim
alinmaya calisilmaktadir. Bu kuv-
vet minimuma indirilirken araba-
nin yizey alani kiciltiImektedir.
Boylelikle havayla daha az temas
saglanir ve havanin uyguladigi
tepki kuvveti azalr.

Fakat hem suricilerin hem de ta-
sarimcilarin arada kaldigi bir nok-
ta vardir. Acaba Downforce arttiri-
lip daha iyi yer tutusu ve manevra
kabiliyetine mi sahip

olunmali yoksa Drag azaltilip

29

daha mi hizli gidilmeli? Peki,
neden ikisi birden olamiyor?
Downforce arttirilirken kullanilan
mekanizma arabanin ylzey ala-
nini arttirir. Béylelikle Drag artar,
cinkt Drag ortamin yogunlugu,
cismin hizinin karesi ve ylzey ala-
nin garpimina esittir. Bu nedenle
strGcinin cevik ve zeki olmasi
gerekir. Ne surekli olarak Down-
force'u fazla tutup Drag yilziinden
geri kalmali, ne de Downforce'u
hi¢ arttirmadan Drag'i dislk tu-
tup kaza yapmalidir.

Formula 1 araclari yarigin ilk orta-
ya c¢iktigi tarihlerde sadece mo-
torun glclni arttirmaktan ibaret
olsa da teknolojinin gelismesi sa-
dece motor glictinin iyi olmasini
kazanmak icin yetersiz kilmistir.
Bahsetmis oldugum fizigin temel
prensiplerinin  yarig dlnyasina
girmesi ile arabalar ¢ok daha hizli
bir sekilde yol alir oldu. Pilotla-
rinda sorumlulugu artmis bdyle-
likle izlemesi daha zevkli bir hale
gelmistir ¢linki rekabet artmistir.
Fizigin yasamda kulanim alanla-
rindan sadece biri olan Formula
1 araclari gelisen yeni teknolojiler
ve tasarim yontemleriyle artik her
gecen glin hizlanmakta ve yeni
rekorlar kirmaktadirlar.
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Kaynakca:

s://wikis.engrade.com/bernoullisprinci-

ple



Logos’16 Fizik

MiKRODALGA FIRIN
DOST MU DUSMAN MI?

ikrodalga kelimesi, dalga

boylari 1 metre ile 1 milimet-
re arasi olan, 300-300.000 MHz
frekans araliginda bulunan elekt-
romanyetik dalgalari ifade eder.
Mikrodalgalar sadece mikrodal-
ga finnlarda degil; cep telefonla-
ri, bluetooth kulakliklar, kablosuz
internet erisimi, glvenlik sistem-
leri, radyoastronomi, radarlar ve
navigasyon sistemleri gibi bircok
alanda kullanilmaktadir.

Mikrodalga Firinlar:

Yemek isitacaksiniz ama zamani-
niz mi kisith? Bu derdinize yetisen
elektrikli alete mikrodalga firin di-
yoruz. Mikrodalga firminin icadi-
nin ilging de bir hikayesi var.

1945'li yillarda, Percy Spencer
adli fizik¢i Radar dalgalari ile
deney vyaptigi sirada cebinde-

ki cikolatanin eridigini goérmus,
mikrodalgalari yiyecek isitmada
kullanabilecegini farkederek ilk
mikrodalga firini tasarlamis ve
1947'de bu kesfinin patentini al-
mis. Fakat bu firin yaklasik 340 kg
agirhginda, 1.8 metre boyunda
ve oldukca pahali oldugu igin pi-
yasaya sUrtldigu ilk zamanlarda
ilgi gérmemis. 1955'te evlerde
kullanima uygun, daha az fiyatl
bir model satisa ¢ikmis. GUinU-
muzde ise kullanisligr sayesinde
mikrodalga firinlarin kullanimi gi-
derek yayginlagmaktadir.

Mikrodalga  firinlarin  calisma
prensibi oldukga basittir. Mag-
netron adi verilen elektron tip
elektrik enerjisini mikrodalgalara
dénustlrdlar. Dalga kilavuzu adl
yapi sayesinde firinin igine ulasan,
istk hizindaki dalgalar yiyecege

30

Hazal Karakug

temas ederler. firnnin icine ulasan,
istk hizindaki dalgalar yiyecege
temas ederler. Hareket halindeki
dalgalarin polaritesi degistikce,
polar bir yapiya sahip olan su
molekillerini farkli kutuplarindan
cekerler. Bu hareket molekullerin
ytksek hizda titresmesine sebep
olur (saniyede 4.9 milyar kadar)
ve slrtlinme sonucu IsI agiga ¢I-
kar.

Magnetron
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Mikrodalga firinlarda 2450 MHz
(2.45 GHz) frekansinda dalgalar
kullanilir. Bunun sebebi suyun bu
frekansta titresim hareketi yap-
masidir. Boéylece mikrodalgalar
yemegdin icindeki su molekdllerini
hedef alir. Isitigimiz yemek ¢ok
sicakken tabagin soguk kalabil-
mesi veya icinde ¢ok su bulunan
yemeklerin daha cabuk isinmasi-
nin sebebi budur.

Mikrodalga firinlarin diger isitma
yontemlerinden en &nemli farki
yemedi distan ice veya altan bas-
layarak isitmamasidir. Dalgalar
maddenin icine direkt olarak etki
ederek her bdlgenin ayni anda,
esit sekilde ve kisa stirede 1sinma-
sini saglar. Ayrica dalga kilavuzu-
nun sonunda bulunan pervane
ve yiyecegin yerlestirildigi donen
platform da dalgalarin firin icinde
ve yemekte daha homojen sekil-
de dagilmasini saglamaktadir.
"Butln bunlar iyi glizel ama, sag-
liga zarari var mi bize ondan bah-
sedin” dediginizi duyar gibiyiz.
Mikrodalganin saghga ne kadar
zararh oldugu yillardir tartisilage-
len bir konudur.

Istk  spektrumunda ultraviyole
isinlarinin - sag tarafinda kalan
isinlar iyonize olmayan iginlardir.

Isiram Tipi Radyo
Dalgaboyu (m) 10°

yaklasik olgedi }(
4
Binalar

Frekans (Hz)

10* 10°

Mikrodalga

i

Inzanlar  Kelebaklor

Mikrodalga isinlarinin da aralarin-
da bulundugu bu isinlar; distk
frekanslari ve enerjileri nedeniyle
etki ettikleri maddenin igine yer-
lesmez, molekdiller arasi kimyasal
baglara veya canlilarin hicresel
yapisina zarar vermezler. Yani,
mikrodalga firinlar amaci diginda
kullanilmadigi takdirde sagliga
zararl degildir ve yiyecek tzerin-
de herhangi bir zararli 1gin birak-
mazlar. Mikrodalga firrnda yeme-
ge verilen enerji blyik oranda isi
enerjisine donusur.

Fakat bilindigi Gzere, her elektrikli
cihaz belli bir miktar zararli isima
yapmaktadir. Ayrica mikrodalga
firnlardan kiglk bir miktar sizinti
da olabildigi séylenmektedir. Ki-
sacasl, firin caligirken icerde neler
oldugunu gérmek icin burnunuzu
cama dayamamanizi dneririz!

Bu bariz kural disinda, dikkat et-
meniz gereken baska seyler de
var tabii. Sizler icin mikrodalga
firnlarin = kullaniminin - "yap” ve
“yapma" larini derledik.

® Saglam ve guvenilir bir firm alin
ve kullanim kilavuzunu okumayi
ihmal etmeyin

e Firin calisirken 1-2 metre uzak-
[ikta durun, mimkinse odadan
cikin

® Hazir gidalari isitmadan 6nce

bu gidalarin mikrodalga firinda
isitilmaya uygun olup olmadid

1072 10~ 0.5x107®

Ine uew

10 10'%

Funlotesi Gordntr sk

Tk hibcrodiler

hakkindaki olasi uyarilar i¢cin gida
ambalajini kontrol edin

x Plastik ve metal kaplari, alimin-
yum folyolari mikrodalga firina
koymayin

x Firin calisirken kapagini agma-
ya calismayin (mikrodalga firinlar
calisirken kapagi agilmayacak se-
kilde tasarlanmistir fakat yine de
denememekte fayda var)

x Mikrodalga firinlarda uzatma
kablosu kullanmayin

x Anne sUtinu mikrodalga firinda
Isitmayin

x Internette izlediginiz, cesitli
maddeleri mikrodalga firinda isit-
ma deneylerini evde denemeyin

Kaynakga:
-http://www.businessinsider.com/how-do-
microwaves-work-2014-6,  https.//en.wiki-
pedia.org/wiki/Microwave,  https://en.wiki-
pedia.org/wiki/Microwave_oven, ttp://
foodal.com/kitchen/kitchen-appliances/
microwaves/10-important-dos-donts-mi-
crowave-cooking/, http://www.
wired.010/10/1025home-microwave-ov-
ens/  (gorsel),https.//returntothe80s. word-
press.com/2010/09/29/19-somethin-mi-
crowave/ (gorsel) http://blog.doctoroz
com/oz-experts/to-nuke-or-not-to-nuke-
should-you-microwave-your-food  (gdrsel),
http://www.todayifoundout.com/index
php/2010/08/why-you-generally-shouldnt-
put-metals-in-the-microwave/  http://www.
acikbilim.com/2013/11/dosyalar/elektro-
manyetik-spektrum-bize-ne-anlatiyor.htm/

Mordtesi  Xisirn  Gama isini

Wboledod e

Alomilar Atom gildrdadg

10" 10™ 10™



Logos’16 Fizik

EINSTEIN'IN GORELILIK

TEORISI

Dide Demirkol

unlik yasamimizi dizenlemememizi saglayan en 6nemli faktorlerden biri zamandir. Hareket ve

maddenin nesnel hali zamanla belirlenir. Eger madde, enerji, mekan sistemleri sabit, degismez
kalirsa, ortada zaman diye bir kavram da kalmaz. Isaac Newton bu kavrami uzaydan ve gézlemciden
bagimsiz, degismeyen mutlak bir stirec olarak tanimlarken Albert Einstein” in teorisi zamanin gore-
celi bir kavram oldugunu ortaya koymustu, ve boylelikle modern fizigin kapisi aralanmis oldu.

Zamanin olmadidi yerde nes-
nellik de yoktur. Einstein ise
evrenin doért boyutlu oldugu-
nu, doérdincli boyutun zaman
oldugunu ileri siirmiisti.Ozel
Gorelilik teorisine gére mutlak
olarak algiladigimiz kavramlar
goreceli, sezgisel olarak gore-
celi oldugunu dusindigimiz
kavramlar ise mutlaktir.

Ozel Goreliligin ortaya koydu-
Ju ongodrilerden bazilar sun-
lardir:

Cisimler hizlandikga zaman
cisim icin daha yavas akma-
ya baslar. (Yani nesne isik
hizina ne kadar yaklasirsa, za-
man da bir o kadar yavaslar,
nesne isik hizina eristiginde
ise zaman onun icin durur.)

Cisimler hizlandik¢a hareket
dogrultusundaki boylan ki-

salir.

Go6zlem yapan kisinin duru-

muna bakilmaksizin, fizik ku- N
rallari her zaman herkes icin |

aynidir.

32

Duragan kiitleye sahip olan
nesneler hicbir zaman 1sik
hizina erisemeyeceklerdir
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Ozel Gérelilik mantigimiza ay-
kiri bir evren tanimladigindan
bilim insanlari bunu aciklaya-
bilmek umuduyla bircok deney
yapmislardir.

iclerinde cok hassas atom
saatleri bulunan ucaklar de-
Jisik yonlere dogru degisik
hizlarla hareket ettirilmis ve
saatlerin gorelilik kuramima
yeterince uygun olarak ya-
vagladigi/ hizlandigi gozlen-
mistir.

Parcacik hizlandiricilarinda-
ki hizlandirma deneylerinde
bugline kadar kutlesi olan
hicbir cisim, atom veya elekt-
ron, 1stk hizina ¢ikarilama-
mistir. Hiz arttikga kitlesi de
artidr igin ivmelendirilmesi
zorlagsmaktadir.

Einstein gorelilik teorisinde
evrende ivmeli hareket eden
hicbir nesnenin stk hizina
ulasamayacagdini belirtmistir.
Isig1 olusturan taneciklerin
kutlesiz olmalari da bunu
desteklemektedir.

Gorelilik teorisine gdre gecgen
zamanin, uzay icinde cesitli
konumlarda bulunan gbézlem-
cilere goére goreceli oldugu-
nu, yani her biri zamani farkl
sekilde algiladigini  séyledik.
Bu durum ikizler paradoksunu
ortaya cikarmistir. Ornegin ikiz-
lerden birinin 1sik hiziyla giden
bir uzay gemisini kullandigini,
digerinin ise Dinya'da yasami-
ni strdlrdigind varsayalim. 10
yillik bir uzay seyahatine ¢ikan
ikiz DUnya'ya geri déndidginde
onu bekleyen ikizinden daha
geng olacaktir. Uzay gemisini
kullanan ikiz igik hizina yakin bir
stratle hareket ettigi i¢in onun
saatiyle 10 yil diinyadaki karde-
sinin saatiyle 15, 20 yil olabile-
cektir.

ikizler paradoksu olarak bilinen
bu durumun aslinda sadece
klasik fizikgiler icin bir paradoks
oldugu, Einstein 'e gére bu du-
rumun paradoks olmakla alaka-
sinin olmadigi sdylenmektedir.

Onun bir devrim nitelidi tasiyan
izafiyet Teorisi’ nin de belirttigi
gibi, egerisik hizinin herkes igin
ayni oldugu ve fizik kurallarnin
asla degismedigi var sayilirsa,
ikiz kardeslerin durumu, icinde
yasadigimiz evrenin en temel
ozelliklerinden birisidir.

Kaynakga:
u? t

Bilim ve Teknik 2015 Aralik Sayisi
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Dunya'ya gore;

Hoket kKisalmis
gorumur,

Rokete gore;

Dunya hareket
yonimde daralimis
goriinir,

Ayhik Popiler Bilim Dergisi
Aralik 2015 Yil 49 Say 577
5T

Dunya'ya gore,

Roketteki zaman
yavaslamis goruntir.

r ._- "
B
, o )

Rokete gore;

Zaman Diunya'da
yavaslamis gorunur.
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TEKERLEK, TAHTA VE FizZiK

aykay bir cok insan icin eg-

lenceli bir ekstrem spor dali
ve aletidir. 20. ylzyilin ortala-
rinda Kaliforniya'daki sérfgiler
tarafindan riizgarin olmadigi
glnlerde sérfe alternatif olarak
gelistirilmistir. Bir tahta plaka-
nin altina takilan 4 tekerlekle
baslayan kaykay tasarimlari gu-
nimizde oldukca degismisler-
dir. Artik orjinal modellerinin
yaninda Caster Board denen 2
tekerleklileri de yer almaktadir.

Olduk¢a eglenceli olan Caster
Board'larin diger kaykaylara gore
bazi avantajlari vardir. Ornegin
manevra kabiliyetleri oldukca ge-
lismistir ve strlclyl en cok mem-
nun eden kismi ise 4 tekerlekli
kaykaylarda oldugu gibi kaykayi
ilerletmek icin strekli yerden giic
alinmasi  gerekmemesidir.Disa-
ridan bakildiginda 6grenilmesi
ve dengenin kurulmasi zor gibi
gorinse de, strlict harekete alis-

tiktan sonra aslinda oldukca kolay
oldugunu kesfedecektir.

Ben Caster board'u ilk defa dort
sene once kullanmaya baslamig-
tim. Zaman gectikce kayarken be-
nim bir parcam haline geldi, artik
dusinmeden otomatik olarak
surebiliyordum. Sonra, sokaklar
bu tir bir kaykay icin uygun olma-
digindan okula getirmeye basla-
dim. Tabiki ilk baslarda insanlar
koridorlardan kaykayla gegen bi-
rini gérlince sasiriyorlardi zaman
gectikce yavas yavas alismaya ve
hatta benden onlara siirmeyi 63-
retmemi istediler. Bu sayede iki
sene boyunca bir ¢ok arkadagim
ve hatta 6gretmenlerimizden de
kullanmayi 6grenenler oldu.

34

Isin Siirekgigil

Peki Caster Board Nasil Calis-
maktadir?

Caster Board bir cubukla birbi-
rine baglanmis 2 gliverteden
olusan ve insan glclyle calisan
bir aractir. Her plastik tekerlek
glvertelerin altina, dizleme 30
derecelik bir aciyla monte edil-
mistir. Bu ac¢i Caster board'un yol
almasindaki temel sebeptir.
Daha 6nce Caster Board'larin ar-
kasindaki fizik arastirlmadigr igin
ben de onlarin calsma mekaniz-
masini ortaya ¢ikaracak bir deney
tasarladim.

==
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Kaykayin gliverteleri saga ve sola
oynatilmaya basladigi zaman,
tekerleklerin acili hareketinden
dolayi kaykayin yukari kalkmasina
sebep olmaktadir. Kaykay yukari
kalktigi sirada kazanilan potan-
siyel enerji, kaykay tekrar asag:
indiginde siricinun adirhgrile
birlikte kinetik enerjiye dénis-
mekte ve kaykay yol almaya
baglamaktadir. Strlici bu sag-sol
hareketini tekrarladidi sirece de
devam etmektedir.

Bu deneyi yapmaktaki amacim
glvertelerin yanlara yapacagi ha-
reketin blyukligunin kaykayin
hizina olan etkisini incelemekti.
Deneyde topladigim verilere
gore dalganin genligi arttikca
kaykay da bir o kadar hizlan-
maktadir ¢linkl dalganin genli-
ginin artmasi demek giivertenin
yanlamasina yaptigi hareketin
uzunlugunun artmasi demektir.
Bu uzunluk arttikga tekerleklerin
glverteye olan acisindan dolayi

kaykay yerden daha fazla yiksel-
mekte ve potansiyel enerji kazan-
maktadir. Dolayisiyla potansiyel
enerji ve kinetik enerji dogru
orantil oldugundan kaykay da
daha hizl gitmektedir.

Kayna k(;a: https://www.pinterest.com/
pin/296956169156455244/

Tekerlekler

Destek gubugu

Glverteler

35
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KURESEL ISINMA

anayi devriminden beri, 6zel-

likle fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlagsma ve sanayi slrecle-
ri gibi cesitli insan etkinlikleri ile
atmosfere salinan sera gazlarinin
(karbon dioksit, di azot monoksit,
metan, su buhari, kloroflorokar-
bon) atmosferdeki birikimlerin-
deki hizl artisa bagdl olarak, sehir-
lesmenin de katkisiyla dogal sera
etkisinin kuvvetlenmesi sonucun-
da, yerylziindeki ve atmosferin
alt bolumlerindeki sicaklik artisi-
na kiresel isinma denir.

Sera etkisinin artmasi, atmosferin
Ust boliminln yani stratosferin
sogumasina, alttaki troposferin
ise I1sinmasina yol agiyor. Din-
yanin ylzeyi glnes isinlari tara-
findan isitiliyor. Dlinya bu iginlari
tekrar atmosfere yansitiyor ama
bazi iginlar su buhar, karbondi-
oksit ve metan gazinin dinyanin

Uzerinde olusturdugu dogal bir
ortl tarafindan tutuluyor. Bu da
yerylzinin yeterince sicak kal-
masini sagliyor. Ama son dénem-
lerde fosil yakitlarin yakilmasi, or-
mansizlagsma, hizli nifus artisi ve
toplumlardaki tiketim egiliminin
artmasi gibi nedenlerle karbon-
dioksit, metan ve diazot monoksit
gazlarin atmosferdeki yigilmasi
artis gosterdi. Iste bu artis kiiresel
iIsinmaya neden oluyor.

Bilimadamlari
son 50 vyildaki
artisi-
nin insan hayati

sicaklik

Uzerinde farke-
dilebilir etkileri
oldugu  gori-
siinde. iklim de-
gisiklikleri kalp,
solunum  yolu,
alerjik ve bulasi-

36

Radyasyonun biiylik bélimii
yeryiiziinde absorbe edilir ve

Ipek Senal

ci hastaliklari tetikleyebiliyor.

Dinya iklim sisteminde degi-
sikliklere neden olan kiresel
isinmanin etkileri en ylksek zir-
velerden, okyanus derinlikleri-
ne, ekvatordan kutuplara kadar
dinyanin her yerinde hissedili-
yor.

buzullar

Kutuplardaki eriyor,

deniz suyu seviyesi yukseliyor

Yeryiiziinden kizilétesi
gindar yayihr

151 enerjisine doniigiir

-
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ve kiyi kesimlerde toprak kayip-
lari artiyor.

Kiresel isinmaya bagli olarak
dinyanin  bazi  bdlgelerinde
kasirgalar, seller ve taskinlarin
siddeti ve sikligi artarken baz
bolgelerde uzun sureli, siddet-
li kurakliklar ve c¢ollesme etkili
oluyor. Kigin sicakliklar artiyor,
ilk bahar erken geliyor, sonba-
har gecikiyor, hayvanlarin gécg
dénemleri degisiyor. Yani iklim-
ler degisiyor. iste bu degisiklik-
lere dayanamayan bitki ve hay-
van tirleri de ya azaliyor ya da
tamamen yok oluyor.

Uzmanlar, kiresel isinmayi ya-
vaglatmak icin 10 yil kaldigini
soyllyor. Kuresel isinma, tim
dinyay oldugu gibi, Tirkiye'yi
de yakindan ilgilendiriyor. Daha
simdiden kuraklik tehdidi bas
gosteriyor. Kiglar yagissiz gegi-
yor ve agaglar erken cicek aci-
yor.

Kiresel 1sinma ile micadele
etmenin yollar;; su ve enerji
kaynaklarmi dikkatli kullanma,
ulasimda karbondioksit oranini
azaltacak onlemler alma ve geri
doénlisiimU desteklemek olarak
siralanabilir.

Kiiresel Isinma Saghg:r Tehdit
Ediyor...

[stanbul Teknik Universitesi (ITU)
Ucgak ve Uzay Bilimleri Fakdltesi
Meteoroloji Muhendisligi  Bo-
limii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Orhan Sen, “Nasil ki dinozorlar
iklim degisikligine ayak uydura-
mayarak yok olmuslarsa kiresel
isinma da insanlk igin tehdit
olusturuyor” dedi.

Sen, kiresel isinmanin saglhigi
tehdit edecek boyutlara ulasti-
gini belirtti. Son 20 yilda sicak
hava dalgalarinda énemli artis
gérildiugind anlatan Sen, din-
yada ortalama 2 olan sicaklik
artisinin 5-6 derecelere ¢ikmasi
durumunda dogal afetlerin sa-
yisinda ve siddetinde de artis
olacagini savundu.

Sen, Tirkiye'de 2010'da yapilan
bir arastirmanin, beyin kanama-
st sonucu meydana gelen 6lim
vakalarinin, asir sicak gtnleri
takip eden ddnemlerde artis
gdsterdigini ortaya koydugunu
anlatti. Iklim degisikliginin getir-
digi afetler arasinda sicak hava
dalgalarinin 6nemli yer tuttugu-
na dikkati ¢ceken Sen, 2003'te
Fransa’da sicak hava nedeniyle
35 bin kisinin hayatini kaybetti-

gini kaydetti.

Prof. Dr. Orhan Sen, dogal afet-
lerin éniine gegebilmek igin at-
mosfere salinan sera gazlarinin
azaltilmasi gerektigini vurgula-
yarak, hizli nifus artiginin sera
gazi miktarinin artisinda énemli
bir etkiye sahip oldugunu séy-
ledi.

Kiiresel Isinma Hakkinda ilging
Bilgiler ve Bilinmeyenler

e Kiresel 1sinma, Dinya'da su
an var olan her 6 hayvan ve
bitki tirinden birinin yok ol-
masina yol agmaktadir.

e 2015 yilinin temmuz ayi sim-
diye kadar kaydedilen en
sicak ay olarak kayitlara geg-
mistir.

e inekler, atmosfere tiim petrol
sanayinden daha fazla me-
tan gazi yaymaktadir. Kiiresel
isinmanin énemli faktorlerin-
den biridirler.

o ik kez 1896 yilin isvecli bilim
insani Svante Arrhenius fosil
yakitlarin kiresel isinmaya yol
acabilecegdini iddia etmistir.

e insanlarin yaklasik yiizde 40’
kiresel isinmanin bir kandir-
maca olduguna inanmakta-
dir.

e 1870 yilindan giiniimuze
kiresel 6lgekte deniz seviyesi
20 santimetre yikselmistir.

e GlUnumizde atmosferdeki
karbondioksit miktari son
800 bin yilin en yiksek sevi-
yesine ulagmistir.

m.tr, www.bilimgenc.tubitak.gov.

com/new
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FIBER LAZERLER HAKKINDA
KISA BIR SOYLESI

yarilmis 1sima  (stimulated
Uemission) yontemi ile optik
ylkseltgeme vyaratarak isik yay-
maya LAZER adi verilir. LAZER bir
istk kaynagidir ancak diger isik
kaynaklarindan farkl, 1s1gin &zel
bir durumudur. En 6nemli &zel-
likleri; tek renkli olmasi, parlak ve
yonlendirilebilir olmasi ve yon-
lendirildigi uzun mesafelere bile
tek nokta halinde giderek odakla-
nabilmesidir.

Lazer Cesitleri

Lazerler yikseltgendigi aktif ka-
zang ortamina gore isimlendirilir.
Ortam cesitlerine gore 4 ana gru-
ba ayrilir. Bunlar gaz lazerler, kati
lazerler, yan iletken lazerler ve fi-
ber lazerlerdir.

Bunlar arasinda son yillarda bas-
ta sanayi alaninda olmak Gzere
askeri, endUstri ve tip gibi bircok
alanda 6n planda kullanilan lazer
cesidi fiber lazerlerdir ¢linki la-
boratuvar ortaminda Uretildikten
sonra en kisa ve kolay sekilde hiz-
met sektoriine sunulabilen lazer
cesidi olmasini saglayan avantaj-

lari vardir.

Fiber tumlesik yapisi sebebiyle
optik ayar gerektirmez bu ylizden
sanayide kullanimi diger lazerlere
gore cok daha kolaydir. Kazang
ortami olarak kullanilan lazerlerin
uzun olmasi sebebiyle sogutul-
masi kolaydir, boylelikle diger la-
zerlerdeki gibi su sogutma gerek-

tirmez. Verimliligi yuksektir; diger
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Gékge Dilek

lazer cesitleri ile kiyaslandiginda
en az elektrik tiketendir. Saglam,
glvenilir ve tekrarlanabilir bir la-
zer ¢esididir. Isin kalitesi oldukga
yUksektir, bu da iyi odaklanabil-
mesini saglar. Diger lazerlerin
daha yiksek gligte yaptigr isi
daha az glcle yapabilmesi de en
sik tercih edilen lazer ¢esidi olma-
sini saglayan etkenlerden biridir.
Bunun yani sira fiber lazer bakim
gerektirmez, parca degisimi ya-
pilmasina ihtiyaci yoktur.

Endiistriyel Uygulama Alanlan

o Malzeme isleme
o Kesme-oyma

o Metroloji

o Spekstroskopi

° Otomotiv
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o Elektronik

o Havacilik

o Glnes paneli Gretimi
o 3 boyutlu modelleme

Medikal Uygulama Alanlari

° Varisli damar tedavisi
° Kanser tarama

° Lazer cerrahi

. Nanocerrahi

o Yizey purizlendirme
. Gorantileme

Savunma Sanayi Uygulama Alan-

lan

o Lazer silah sistemleri
o Mesafe bulucular

o Hedef isaretleyiciler
. Uzaktan algilama

o Kéreltme

o Lazer uyari sistemleri
o Malzeme tanima

Turkiye'de Fiber Lazer:
FiberLAST

Dinyada bu ¢ok yeni ve ylksek
teknoloji alanda faaliyet gdsteren
sayili firma vardir. FiberLAST bu

teknolojiyi Turkiye'ye getiren AR-
GE(arastirma gelistirme) tabanl
bir sanayi sirketidir. Turkiye'de
cekirdek ve stratejik “Fiber Lazer
Teknolojisi” alaninda faaliyette
bulunan ilk sanayi sirketi olan
FiberLAST ayni zamanda ken-
di 6zgin fiber lazerini gelistirip
Ureten dunyadaki sinirli sayidaki
sirketten birisi olma konumun-
dadir. Bu teknolojiyi Turkiye'ye
kazandirmayi, bu konuda nitelik-
li eleman yetistirmeyi, altyapi ve
bilgi birikimi olusturmayi 6zgin
ve yerli mal Urinler gelistirerek
ithalati azaltmayi kendine misyon
edinmis FiberLAST, Tirkiye'de bu
alanda faaliyet gosteren ilk, Griind
olan tek firmadir.

@]u FiberLAST
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FiberLAST ile Ropértaj

® FiberLAST sirketini
amaciniz nedir?

kurma

Atatlrk’in “Hayattaki en hakiki
mursit ilimdir” s6zinU dusinlr-
sek kendi teknolojisini Uretme-
yen, gelistirmeyen Ulkelerin baska
Ulkelere bagimli olmaya mahkum
kalacadi aciktir. Bu nedenle biz
de yeni ve gelismeye acik bir
teknolojiyi kendi kaynaklarimizla
tretmek ve gelistirmek adina bu
sirketi kurma kararr aldik.

* Nicin fiberlazer alanini secti-
niz? Bu alanda calisma ama-
ciniz nedir?

Bunun bircok sebebi var. Oncelik-
le bu konu daha 6nce Turkiye'de
arastinlmamisg, gelistirilmemis ve
ilerlemeye misait bir konu. Fiber-
lazer Dinya'da da oldukca yeni
ve sinirli sayida firmanin ugrastigi
bir alan. Bu avantajlardan fayda-
lanarak fiberlazer bize ilke olarak
teknolojiyi Dinya ile ayni anda
gelistirme sansini  saglayacak.
Baskalari tarafindan zaten uygu-
lanan bir teknolojiyi takip etmek
yerine sifirdan gelistirdigimiz ve
ileriye tasidigimiz bir alan. Ayrica
hayatimizda lazere olan ihtiyac
cok hizli bir sekilde her gecen
glin arttigindan dolay: dlke igin-
de bu Uretimi saglayarak yurtdisi
ithalatimizi ve déviz kaybimizi da
azaltmayr hedefliyoruz. Bunun
yani sira lazer konusunda bilgi bi-
rikimine sahip olunmasi, alt yapi
gelistirilmesi ve Universiteler ile
sanayide bu konudaki farkinda-
g yukseltmek de amaglarimiz

arasinda.
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® Bu alanda karsilagtiginiz
zorluklar nelerdir?

Bu ise ilk bagladigimizda konu-
nun ¢ok yeni olmasi sebebiyle
bilgiye ulasmak zordu, her seyi
kendimiz halletmek zorundaydik.
Ayni sekilde Gzerine gidilmemis
bir konu oldugu icin Uretilen do-
layisiyla aldigimiz malzelemeler
kaliteli degildi, bu malzemelerei
gelistirma asamasinda zorluk
yasadik. Bununla birlikte girisimci
bir firma olarak kuruldugumuz
icin dnceden belli bir alt yapimiz
yoktu, bir ise sifirdan baglamanin
zorlugu ile eleman bulma sikintisi
da yasadik.

e Gelecekte lazerin kullanilma-
si olasi olan alanlar nelerdir?

Bu teknolojinin ucu son derece
acik, her gegen gin artan kul-
lanim alanlarina sahip. Su anda
lazerin gelecegini olusturmasi
icin calismalar yapilan alanlara
bakarsak dncelikle bazi malze-
melerin dayaniklihgini arttirmak
icin kullanilmasi hedefleniyor.
Nanoteknoloji alaninda ise yu-
zeylerin 6zelliklerini degistirmek
icin kullanilmasi hedefleniyor
ornegin su gegiren bir ylzeyin
su gecirmez hale getirilmesin-
deki gibi. Tipta da ¢cok dnemli
olasi kullanim alanlarina sahip.
Hucrelere lazer gonderildiginde
kanserli hiicreye carpip geri yan-
simasi saglikli hiicrelerden daha
farkli oluyor boéylelikle kanserin
tespitinde kullanilabilir. Daha
sonra tespit edilen bu kanser-

li hiicreye odaklanarak, diger
hicrelere zarar vermeden tek bir
hamlede o hucreyi yok edebilir
boylece kanserin tedavi edilebil-
mesi konusunda ¢ok énemli bir

gelisme saglanir. Tip dlnyasin-
daki bagka bir islevi de hissiz bir
dokuya karsi uyarici bir sensér
gorevi Ustlenip beyne uyari
gbéndermesi, bu sekilde dokunun
tepki vermesi, yani hissizliginin
yok edilmesi mimkin. Elbette
bunlarin hepsi gelecekte yapil-
masi olasi olan ve hala tzerinde
cahsilan konular, nitekim lazer
teknolojisinin yakin zamanda bu
ve bunlar gibi daha birgcok alan-
da ¢ok daha etkin kullanilacagina
kesin goéziyle bakiyoruz.

e Peki ya FiberLAST firmasinin
gelecekteki hedefleri neler-
dir?

Oncelikle mevcut triin cesitlili-
gimizi ve sayisini her gegen gln
arttirmak ve bununla birlikte
bircok yeni firmaya satis yapabil-
mek hedeflerimiz arasinda. Bu
teknolojinin en dogru sekilde
uretilip gelistirilmesi igin de nite-
likli eleman ve maddi kaynaklar
agisindan da firmayi biyGtup
gelistirmek adina calismalar yapi-
yoruz. En dnemlisi de FiberLAST
olarak sadece Turkiye icindeki
degil, yurtdigindaki firmalara da
devamli satig yaparak tlke ihraca-
tina katki saglamayi hedefliyoruz.

40

Kaynakga:

Fiberl AST sirket sunumu, 2015, https://
odtuteknokent.com.tr, www.fiberlast. com.
tr , http://www.makinatek.com.tr/arsiv/
yazi/142-fiberlastdan-kuresel-lazer-paza-

rina-yenilikci-ve-ozgun-turk-mali-fiber-laz-

er-cozumler
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FiberLAST'in Mevcut Uygulamalari:

Markalama:

Fibe rLAST

Mikro isleme:
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Mert Cemri

} insanoglu, evrimsel stireci ve bilincinin
yerine gelmesiyle beraber, cevresindelikeri
i sorgulamaya ve arastirmaya baglamistir. Bu
S, arastirmalan gergeklestirirken, daima etrafin-
" daki esrarengiz olgularin gizemini cézmeye
calismistir. Siiphesizdir ki, cogu toplum, bu
arastimalar cercevesinde, tiim zamanlarin
<oy belki de en gizemli varliklar olan gék cis-
e imlerine biiytik ilgi duymuslardir. Hig tered-
e | diitsiiz diyebiliriz ki, cogu bilim insanr igin

B en ilgi cekici fenomen, (en azindan yaklasik
ek o 100 yil 6ncesine kadar) fiizyon patlamalarin
sactirdigi muazzam enerjileriyle, yildizlar

& olmustur...

el . s el L
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Hubble Teleskopu’ndan bir
) gorintii

Yildizlarin Yasam Dénglisui

Flzyon reaksiyonlarinin  basla-
masi ile yildiz 6zelligi kazanan
yildizlarin bundan sonraki yagam
surecleri yildizin kitlesine gore
farklilik gdsterir. Flizyon reaksiyo-
nu sonucunda yildizlar kitle kay-
beder ve bu sayede kiiclk kitlel
ve blyuk kitleli yildizlar olusur.
Yildizlarin édmirleri kutle mikta-
rina baghdir. Kutlesi kigik olan
yildizlarin dmdrleri biyik olanla-
ra gore cok daha fazladir. Kitlesi
Glnes'in kiutlesinden kiigctik olan
bir yildizin dmri yaklagik 200 mil-
yar yil iken Glnes buyuklagin-
deki bir yildizin émri 10 milyar
yil, kiitlesi 10 Gunes kitlesi kadar
olan bir yildizin dmri ise 10 mil-
yon yil kadardir.

Kutlesi azalan yildizin yanacak
hidrojeni kalmayinca flzyon reak-
siyonlari icten disa dogru kayar.
Merkez yodunlugu ve sicakligi-
nin artmasiyla yildiz genislemeye
baslar ve kizil dev olusur.

Ornegin Giines bu genisleme-
yi gerceklestirdiginde dis yuzeyi
Diinya'ya kadar uzanabilir.

ic basincin artisi ile bu sekilde bii-

Diinya’nin
Yoriingesi

Mars’in Yortn-

gesi

Kirmizi Dev
Evresinde
Glnes

ylyen yildiza kizil dev adi verilir.
Kizil dev evresinde yildiz, blyik
miktarlarda kiitle kaybeder.
Birkag bin yil icinde yildiz atmos-
ferini timden kaybeder, sicak
cekirdek acida cikar. Bu sicak ce-
kirdegin cevresinde genisleyen
bir kabuk olusur. Buna gezege-
nimsi bulutsu denir. Cekirdegin
etrafindaki bulutsu genislemeyi
strdlrir ve zamanla yildizlararasi
ortama karigir. Cekirdek ise etrafa
istk vermeye devam eder. Etra-
fa 151k sagan bu cekirdege beyaz
clice denir. Beyaz clice olarak son
zamanlarini yasayan yildizin za-
manla enerjisi tamamen tikenir
ve artik etrafina i1sik veremez hale
gelir. Yildizin bu son safhasina si-
yah clce denir. Kitlesi 1 - 5 Gu-
nes kitlesi kadar olan yildizlarin
yasamlari siyah clice olarak son
bulur.

Blyuk katleli yildizlarin kizil dev
olusuna kadar gelisim evreleri
kiguk kutleli yildizlarin evreleri-
ne benzer. Ancak buylk kutleli
yildizlarin kizil devi ¢cok daha bu-
yik oldugundan bu asamadaki
yildiza stper dev denir. Blylk
katleli yildizlarda i¢ ice flzyon re-
aksiyonlari baslayabilir. Helyum
atomlarinin fizyonu ile daha agir
olan karbon, karbon atomlarinin
fuzyonu ile oksijen, oksijen atom-
larinin flzyonu ile neon, neon
atomlarinin fizyonu ile magnez-
yum, magnezyum atomlarinin
fuzyonu ile silikon, silikon atomla-
rinin fizyonu ile demir olusur ve
stre¢ demir ile son bulur. Reak-
siyonlar i¢ ice katmanlar seklinde
gerceklesir. Demir cekirdegin ¢ok
daha kiguk hacimli nétron cekir-
dedine dénismesi ile Ust tabaka-
lar merkeze dogru aniden c¢oker.
Bu ¢dkis sirasinda sicakhigin ¢ok
yUkselmesi ile ani bir patlama
meydana gelir ve ¢éken tabakalar
patlama ile uzaya yayilir. Bu pat-
lamaya kocayeni (sipernova) adi
verilir. Kocayeni patlamasinin ar-
dindan geriye kalan kitle ile ilgili
iki durum gerceklesir.

1. Nétron Yildizlar

Yildizin kitlesi 5-15 Giines kitlesi
kadar ise geriye bir nétron yildizi
kalir. Bu nétron yildizinin capi bir-
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kag¢ km kadar, kitlesi ise Glnesg'in
kitlesi kadardir. Bir nétron yildizi
Gines'ten daha biyik kitleye sa-
hip olmasina ragmen ¢api ancak
25km yogunlugu ise 1014 g/cm?
civarindadir.

2. Kara Delikler:

Kitlesi 15 Glnes kutlesinden
fazla olan yildizlarin slpernova
patlamasi ardindan geriye kalan
cekirdegin kitle ¢cekim kuvveti o
kadar buylk olur ki tim parcacik-
lar Ust Uste yigilir. Bu olusuma ka-
radelik denir.

Kara Delikler

Yildizlarnin Tayflar ve Spektrosko-
pisi

MO 150'den itibaren &nce Hip-
parhos, sonra Ptolemaios cesitli
gokcisimlerini, gdkyuzindeki ko-
numlarina ve parlakliklarina gére
siniflandiran bir katalog hazirla-
dilar. Isima gigleri en fazla olan
yildizlar birinci kadirden yildizlar,
daha az parlak olanlar ikinci ka-
dirden yildizlar olarak adlandirildi
ve bu siralama altinci kadirden
yildizlarla sinirlandirildi;  ¢linkl
altinci kadirden daha buyik yildi-
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zlar, gdzle goérilmeyen yildizlard.
Daha sonra astronomlar, Hippar-
hos'un hazirladigi siniflandirmaya
tekabil eden,

nicel blydklikler olan goérinir
gorsel kadirleri belirlediler.
1856'da Norman Pogson, bir yil-
dizin E gérinir parlakhgini gor-
sel kadirine baglayan bir baginti
kurdu: m (m = -2,5 log E + de-
gismez). Bdylece Hipparhos'un
belirledigi buyukliklere ulasilds;
en parlak yildizlar en kiigiik (hatta
negatif) kadire sahip yildizlardir.
Fotograf plakasinin ortaya ¢ikisiy-
la birlikte, gbzlemciler, yildizlarin
birbirlerine oranla benzer bigim-
de isildamadiklarini anladilar.

Bir yildizin yayimladigi enerjinin
dalga boyuna gore dagilimi iki
yonde incelenir: strekli 1sima ve
sogurma tayf cizgileri.

Genellikle bir kara cismin isima-
sina benzetilen surekli 1sima, yil-
dizlarin dis katmanlarinin sicakli-
ginin belirledigi bir niteliktir. Bir
kara cisminden yayimlanan isigin
toplam miktari, sicakhgi dérdin-
cl kuvveti gibi degiskendir: bir
baska kara cisminden iki kat daha
sicak olan bir kara cisim, on alti
kat daha fazla 151k yayimlar.Kara
cismin sicakligi arttikca yaydigi
enerjinin dalga boylari kiculir.
Bir sicak yildiz(mavi), UBV siste-
mine gdre mavi isimada gorindr
isimadakinden daha parlak gé-
rindr, ayrica mavi isimadaki (B)
kadiri de gérinir igimadakinden
(V) daha kictktir; bu durumda
B-V'de negatiftir.

Bu surekli fon Gzerinde sogurma
tayf cizgileri Gst Uste biner. Her
gaz, ¢cok belirgin dalga boylarina
6zgi bir dizi tayf cizgisi sogurur,
bu cizgilerin yogunlugu da gazin
sicakligina ve miktarina baghdir.

Yildizlarda, atmosferin ic bdl-
geleri sicak 1sik kaynaginin, dis
bolgeleri ise soguk gazin islevini
gorir. Ancak bircok yildiz ayni so-
gurma cizgilerine sahip degildir,
bu da “Harvard” siniflandiriimasi
denilen bir tayf siniflandiriimasi-
nin hazirlanmasini gerektirmistir.
Baslangigta sadece hidrojenin
sogurma cizgilerine dayanilarak
hazirlanan bu siniflandirma, daha

sonra yildizlarin atmosferlerinin
sicakliklarina gdére yeniden du-
zenlenmistir.

Bu siniflandirmada yer alan her si-
nif, bir yildizin “tayf tipi“ni belirtir;
her yildiz da, bir alt sinifi gdsteren
0'dan 9'a kadar bir rakamin izle-
digi bir harfle belirtilir. Ayni sinif
icinde ve bir siniftan digerine ayirt
edici ozellikler belirli bir dizen
icinde degisir. Siniflarin, azalan
sicakliga (veya gitgide artan B-V
renk indisine) goére siralamasi O,-
B.A F,.G,K,M harfleriyle gosterilir.

Bir yildizin tayfinin  gérinim,
ozellikle o yildizin atmosferinin
sicakligina bagldir: gitgide ar-
tan sicakliklara maruz birakilan
bir gazin kimyasal elementi dnce
molekdl, ardindan yansiz atom,
daha sonra iyonlagmis atom bigi-
mindedir; bu fiziksel hallerin her
biri, birbirinden farkl bir dizi tayf
cizgisi yayimlar.

O tipi yildizlar, yani sen sicak
olanlar, az sayida tayf cizgisiyle
ve iyonlasmis helyum cizgilerinin
varligiyla belirgin olan, yani elekt-
ron kaybina ugramis bir tayfa sa-
hiptir. Yildizlar gézlemlendiginde,
Atipi yildizlarda oldukga ¢ok olan
hidrojen ¢izgilerinin belirdigi go-
ralGr. Bir yildizin tayfindaki bir ele-
mentin &zgdl tayf cizgisinin var
olmayisl, bu ¢izginin olusmasina
yol acan elementin bu yildizda
bulunmadidini gdstermez, sade-
ce atmosferinin sicakliginin bu
¢izginin olugsmasina uygun olma-
digini g&sterir.

1911 yilinda Ejnar Hertzsprung ve
1913 yilinda Henry Norris Russell,
birbirlerinden bagimsiz olarak bir
diyagram hazirladilar. Bu diyag-
ramda her yildiz bir noktayla gos-
terilmekte ve diyagramin apsisi
yildizin tayf tipini, ordinati ise M
mutlak kadiri (yani bu yildiz, uzla-
simsal mesafe 32,6 i1sik yili uzakta
yer alsaydi sahip olacagi kadir)
belirlemekteydi. Bu diyagrama
Hertzsrung-Russell diyagrami
veya H-R diyagrami adi verildi.

H-R diyagraminda yildizlar t¢ ana
cizgiye gore dadilim gosterir:
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e O tipi, yani kugik kadirli yil-
dizlardan (en parlaginin ka-
diri -4) M tipi, yani buyik ka-
dirli yildizlara, (parlakligr en
zayif olanin kadiri 15) kadar
diyagonal bicimde uzanan
bir ¢izgi. Bu grup “ana dizi"
veya “clice yildizlar kolu” ola-
rak adlandirilir. Glines de bu
grupta yer alir.

e Mutlak kadiri 0 olan yildizlarin
yer aldigi yatay ¢izgi ise “dev
yildizlar” veya "devler” kolu-
dur; ana dizinin Uzerinde yer
alir.

e Kadirleri 7 ile 5 arasinda de-
Jisen yildizlarn kapsayan ve
bitin diyagramin ortasindan
gecen egri ise "listdevler” ko-
ludur.

Tayf kriterlerinin daha hassas bir
bicimde incelenmesi H-R diyag-
raminda yedi farkli bélgenin be-
lirlenmesini ve vyildizlarin I'den
Vll'ye kadar isaretlenerek isima
glglerine goére siniflandirilmasini
sagladi. Sinif I'de Ustdevler; si-
nif Il'de parlak devler; sinif llI'de
devler; sinif IV'de altdevler; sinif
V'de ana dizi yildizlari; sinif VI'da
altclceler; sinif Vll'de ise beyaz
cliceler denilen, ylzeyleri ¢ok si-
cak, ancak parlak olmayan kigik
yildizlar yer alir. Glines de G 2 tayf
tipinden bir yildiz gibi siniflandiri-
lir ve sinif V'nin icinde yer alir. Bu
diyagram yeri, yildizlarin taninma-
sinda énemli bir isleve sahiptir...
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Kaynakga:

o)

Kzl dev

Nabula
Koca yem b
e
Natron yildiz

x- .
Siper dev -
Kara celik

Kirmizi
Devler

ucu

Isinim G

Beyaz Ciiceler Kirmizi
Ciiceler

H-R Diyagrami

o) B A r | ¢ kK ' M
Tayf Turdi
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€

Hiroshima M

MANHATTAN PROJESI
VE ATOM BOMBASI

[Il. Dinya Savasi 6ncesi, Avrupa-A-
merika arasi dikkat ¢ekici sekilde
beyin go¢l yasanmaktaydi. Diin-
yanin bir ucuna go¢ eden sadece
Albert Einstein, Enrico Fermi, Leo
Szilard gibi bilim insanlari degil,
aslinda bilimdi. insanlara yapildi-
g1 gibi bilim de icinde bulunulan
savas ortamina adapte edilmek,
ona gore sekillendirilmek isten-
misti. Baris yanlisi olanlarin aksine
seytani fikirler liderlerin akillarin-
da donip dolagmakta ve onlari
cezbetmekteydi. 1939'da Albert
Einstein, Nazilerin nikleer bomba
gelistirmesi hakkindaki endisesini
o zamanin ABD baskani Franklin
Roosevelt'e olan mektubuna yan-
sitmis ve ABD'nin niikleer bomba

calismalarina baglamasi gerektigi

onergesini sunmustu.

Manhattan Projesi bu sekilde gizli

olarak yuritilmeye baslanmis ve
diinyayi sarsan nukleer silah Uret-
me yarisi kirbaclanmisti. Ozellikle
Amerika-Almanya arasi ilk atom
amaciyla

bombasini  Uretmek

muhtesem bir cekisme basladi.
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Esin Bahar Akgay

Amerika'nin dnce Hiroshima son-
ra Nagasaki'ye sirasiyla Little Boy
ve Fat Man atom bombalarini bi-

rakmasiyla bu cekisme son buldu.
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O dénemde insanoglunun yasa-
digien buyuk geliski bilimsel calis-
malarin ilerlemesinin ne kadar iyi
ne kadar k&tu sonuclanacagiydi.
Sonugta, savas ortaminda bulu-
nuldugundan elde en gi¢li silahi
barindirmak ona sahip olan ulke
icin zafer, karsi kullanacad ulke
icin sadece bir yarisi kaybetmek
degil ayni zamanda sayisiz dlim
demekti. Ne var ki savaslar bir ba-
kima insanlar igin kayip, insanlk
icin kazanctir. Bu nedenle benim
dislincem, sonucu ne olursa ol-
sun bir seyleri kesfetmekten ve
onu gelistirmekten ¢ekinmemek-
tir. Yoksa hersey teoride kalir ve
kesinligi ortaya konulamaz. Her
ne kadar tartismaya fazla acik bir
konu olsa da size asil aktarmak
istedigim Manhattan Projesi ve
atom bombasinin arkasindaki bi-
lim. Manhattan Projesi hakkinda
temel bilgileri edindikten sonra
kendi dislincenizi gelistirip iste-
diginiz sonuca varabilirsiniz.

Nikleer fizik alaninin temel kav-
ramlarindan bazilari sunlardir:
Atom: Bilinen evrendeki tim
maddenin kimyasal ve fiziksel ni-
teliklerini tagiyan en kiiclik yapita-
sidir.

Atom cekirdegi: Atomun merke-
zinde toplanmis olan proton ve
nétronlarin olusturdugu  yapiya
denir. Arti elektrik yiku ile yiklu-
dir.

E = mc2: Bu formil, enerji ile
kitle arasinda iligki kurar. Bu for-
muilde bosluktaki (vakumlanmig
ortam) isik hizinin karesi, kilogram
basina ne kadar nikleer enerji
dustigund belirtir.

Fisyon: Bir nd&tronun, uranyum
gibi agir bir element atomunun
cekirdegine carparak yutulmasi
bunun sonucunda bu atomun ka-
rarsiz hale gelerek daha kiguk iki
veya daha fazla farkli cekirdege
bolinmesi reaksiyonudur.

Kicuk bir Uranyum numunesi,
milyarlarca atom  bulundurur.
Bir Uranyum - 235 cekirdegi bir
nétronla pargalanirsa, iki not-
ron salinir. Bu iki nétron iki tane
daha Uranyum cekirdegini par-
calamakta kullanilir. Her cekirdek
iki tane daha nétron cikarir. Bu
nétronlar, dort adet ¢ekirdek ta-
rafindan yakalanirlar ve bunlarin
parcalanmasina yol acarlar. Cekir-
deklerin bélinmesi ve nétronla-
rin salinmasi bir zincirleme reaksi-
yona sebep olur. Buna zincirleme
cekirdek tepkimesi (reaksiyonu)
denir. Bir zincirleme reaksiyonda,
her saniyede milyarlarca fisyon
reaksiyonlari olusabilir. Kontrol-
stz bir zincirleme reaksiyon, an-
lik bir slre icinde ¢ok buyik bir
enerjinin ortaya ¢ikmasina neden
olur. Atom bombasinin patlamasi
bu sekildedir.

®@ o

(Uranyum, Little Boy atom bom-
basi yapiminda kullanilirken Fat
Man'de plitonyum kullanilmistir.
Gilnlmuzde Uretilen bombalar
ise daha ¢ok plutonyum icerikli-
dir.)

Kritik kiitle/hacim: Zincirleme
cekirdek tepkimesinin gergek-
lesmesi ic¢in, ortamin kritik adi
verilen seviyede ya da Ustiinde
olmasi gerekmektedir. Bunun igin
de belli miktardaki kitlenin belli
bir hacimde olmasi gereklidir. Bu
gereken en az kitleye kritik kitle,
hacme de kritik hacim denir.

Fiizyon: Hafif radyoaktif atom
cekirdeklerinin birleserek daha
agir atom g¢ekirdeklerini mey-
dana getirmesi olayidir. Flizyon
tepkimesinde ortaya ¢ikan sicak-
lik cok daha buyuktir. Glnesteki
tepkimeler bu gruba girer.

FUZYON o,
Nétron
)
iH .
Déteryum V
v
H &
Tirityum @
4He
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EINSTEIN'IN YERCEKIMI
DALGALARI KANITLANDI!

A/man bilim insani Albert
Einstein’in, glinimizden
yaklasik yiz yil 6nce genel go-
relilik teorisinde ortaya attigi
“Yercekimi Dalgalari”nin varli-
g1, Amerika Birlesik Devletleri’
nde, LIGO (Lazer Interferomo-
re Yercekimi Dalgasi Gézlem
Evi) tarafindan kanitland..

LIGO

Einstein'in teorisine gore yerce-
kimi basit bir cekim kuvveti degil,
uzay-zaman'in bukilmesidir. Gu-
nes gibi buyuk katleli bir yildizin
etrafinda yoériingeler olugmasi ve
daha kiclk katleli goék cisimleri-
nin glnese dogru cekilmesinin
sebebi bu bikilmedir. Bu biukil-
me, elastik bir kumasin lzerine
birakilan bir topun yarattigi etkiye
benzetilebilir.

Bunun haricinde biylk kutlele-
rin uzay-zaman'i bukebilecegdi bir
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Selin Irmak KOKSAL

yol daha vardir; bu da yer ceki-
mi dalgalaridir. Birbiri etrafinda
hizla enerji kaybederek hareket
eden iki ndtron yildizinin veya iki
karadeligin uzay-zaman Uzerinde
yarattigi etki yer cekimi dalgalari
ile iletilir. Siddetli olaylar sonucu
ortaya ¢ikan bu dalgalar uzayi
dalgalandirarak yayilirlar.

Dalgalar Nasil Gézlemledi?

LIGO'nun Lousiana ve Washing-
ton eyaletlerindeki iki merkezin-
de, 4 kilometre uzunlugunda iki
aynali sistem kullanildi. Bu sistem-
lerde, aynalara génderilen iginla-
rin hedefe ulagma sureleri deney
icin strekli olarak takip edildi.
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Yercekimi dalgalari uzay-zaman'i
bikerek goézlemevine ulastigin-
da, ayna ve lazer arasi mesafenin
bikilmeden dolayi azalmasi, ve
dogal olarak iginin aynaya uasma
suresinin kisalmasi bekleniyordu.

14 Eylal 2015 giind, 1sinin aynaya
ulagma stiresinde bir sapma oldu-
Ju iki merkezde de gozlemlendi.
Dalgalardan elde edilen bilgiye

Karadelik ¢arpismasinin
simiilasyonu

gore 1.3 milyar 1sik yili uzaklikta,
Gunes'in 30 kati kitlesinde iki ka-
radelik carpigsmisti...

Bu Dalgalarin Varligini Bilmek Ne
Isimize Yarayacak?

Simdiye kadar evren hakkinda-
ki bilgilerimizin  ¢ogunu elek-
tromanyetik dalgalardan elde
ediyorduk. Fakat yercekimi dal-
galarimin kesfi ile elimize kesifler-
imizde kullanabilecegimiz yeni
bir bilgi kaynadi gecti.

Bu dalgalar takip ederk evrende
gerceklesen olaylar hakkinda bil-
gi sahibi olabilir. En énemlisi de,
yercekimi dalgalarinin  evrenin
olustugu zamandan, yani Biyik
Patlama’dan beri evrende ilerle-
diginin tahmin edilmesi. Egder
bu dalgalar tespit edilebilirse,
evrenin olusumu hakkinda c¢ok
daha fazla bilgi sahibi olmamiz
kaginilmaz.

Stephan Hawking'in kesif hakkin-
daki yorumu ise su sekilde oldu:

“Yercekimi dalgalari, bize evrene
bakmanin yepyeni bir yolunu
sunacak. Onlari saptayabilir ol-
mamiz,  astronomide  devrim
yaratabilir”
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Kaynakca:

https://www.newscientist.c
cle/2077800-what-will
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4. ULUSLARARASI

ATIONAL
CATION

Tiirkiye'nin Gelecegine Inanryoruz:
Gelecedi Okuyoruz

: 2 Nis=a 2016, J.

ECiTiM FORUMUNDA

MICHIO KAKU RUZGARI

Nida Karabacak

kulumuzda 2 Nisan 2016 tarihinde diizenlenen 4. Uluslararasi Egitim Forumu, “Tirkiye’nin Ge-

lecegine Inaniyoruz: Gelecegi Okuyoruz” bashdi altinda gerceklesti. Forumda, “Is Diinyasi Egi-
timden Nasil Bir Insan Istiyor?”, “Egitimin Geleceginde Nérobilim Cagi ve Yeni Dederler”, “Gegmis-
ten Gelecek Perspektifine insan ve Egitim” ve “Ekonomi E§itimden Nasil Bir insan Istiyor?” bagliklari
konusuldu. Foruma davetli konusmaci olarak katilan tinli teorik fizik¢gi ve gelecekgi Michio Kaku ise
gelecege dair ngdrilerini ve bilim camiasinda ¢igir acacak teknolojik icatlari bizler ile paylasti.

Michio Kaku Kimdir?

24 Ocak 1947 tarihinde Kali-
forniya'da dogan Dr. Kaku, Har-
vard Universitesi'ni bitirdikten
sonra doktorasini Kaliforniya
Universitesi'nde tamamlamistir.
New York Sehir Universitesi ve
lleri Arastirmalar Enstitiisii gibi
yerlerde caligmistir. En dnemli
teorisi Sicim Kurami olan Dr,
Kaku, Henry Semat Profeso-

r Gnvanina sahiptir. Bilimin
populerlesmesi ve insanlara
ulagmasi icin caligmaktadir.
Fizik ve benzeri konular Gizerine
bircok kitap yazmis ve ekran-
larda sikga boy gostermistir.
Ayrica bir¢cok ag gunligine

yazi ve makaleler yazmaktadir.
Cok satan kitaplar listesine
giren imkansizin Fizigi (2008),
Gelecegin Fizigi ve Beynin Ge-
lecedi (2014) adli Gg adet eseri
bulunmaktadir. Gelecege dair
ongorileri ve basta tip diinyasi
olmak lGzere daha bir¢ok alan-
da yaptigi calismalar ile adini
duyuran Michio Kaku bunla-
rin yani sira haftalik bir radyo
programi sunmaktadir.

Konusmadan Satir Bagliklan:
Gelecek 20 Yil Ve Beynin Ge-
lecegi:

Gegmisten giinim{uze icatla-
ri ve fizikcilerin caligmalarini

50

anlatan Michio Kaku yer yer
yaptigi espriler ile dinleyicileri
guldirmeyi de ihmal etmedi.
Konusmasi sirasinda kitaplari-
na da deginen Dr. Kaku, tarihi
buluslari ve bu buluslarin insan
hayati ize

rindeki etkilerinden bahsetti.
Lokomotiften nanoteknolojiye
uzanan gelismenin sireclerini
anlatti.

Gelecek ve Biz:

Dinyamizin blyitk oranda
etkisi altina alan bilgisayar

ve internetten de bahseden
Michio Kaku gelecegin bilgisa-
yarlarini ve internetini anlatti.
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Yer kaplayan ve elde tagsinma
zorunlulugu bulunan bilgisa-
yarlarin yerine herkesin rahat-
likla kullanabilecegi igerisinde
internet, GPS vb. barindiran
film izlenebilir gozliklerden
bahsetti. Gelecegin evlerimi-
zin bizim her tirlG ihtiyacimizi
karsilayabilece@ini sdyleyen
Dr. Kaku, ofis yerine evlerimizi
kullanabilecegimize degindi.

Yeni Egitim Teknolojisi:
Konusmasi esnasinda biz 6g-
rencileri de unutmayan Michio
Kaku, egitim alaninda gergek-
lesmesi beklenen yeniliklerden
de 56z etti. Oyle ki gelecekte
dgrencilerin gozlerine takacak-
lar kontak lensler ile aragtirma-
larini yapabileceklerini anlatti.
Ezberlemenin ve her seyi akil-
da tutmanin gelecekte dnemini
yitirece@ini belirten Dr. Kaku,
kavram ve ilkelerin dneminin
artacagina vurgu yapti.

Paranin Gelecegi:

Michio Kaku, egitimin yaninda
finans sektdriine de degindi.
Nakit paranin kullaniminin
azalacagini ve yerine elektronik
paranin kullanilacagini séyledi.
Banka hesaplarimizi kol saati-
mizden kontrol edecegdimizden
bahsetti ve

ekledi: Tek bir tik ile.

Esnek Ve Akilli Ekranlari Olan
Cep Telefonlan:

Bilgisayar ve telefon ekranlari-
nin esnek yapiya sahip olaca-
gindan ve bilgisayarlarin kagit
kadar ince ve ucuz olacagindan
bahseden Dr. Kaku, ginimu-
zin ekranlarinin aksine gele-
cegin ekranlarinin renginin ve
tasariminin rahatlikla degistiri-
lebilecegine degindi.

Robot Doktorlar:

Agrimiz oldugunda evimizde
veya arabamizda Robo-Dok'la-
rin olmasi herhalde hig fena
olmazdi. Saglik alaninda ¢igir
acgacak bir konuya deginen
Michio Kaku bize yardimci
olacak doktorlarin her an ya-
nimizda olacagina degindi. Bu
durumun tibbi bakim masrafla-

rint distirecegini sdyleyen Dr.
Kaku, Robo-Dok’larin saghgi-
miz ile ilgili her seyi bilecegine
vurgu yapti. Bunun yani sira
kendi organlarimizi da Gretebi-
lecegimizi sdyledi.

Dijital EndUstri:

Gelecekte endustrilerin tama-
men dijital platforma tasinaca-
gini belirten Dr. Kaku, mizigin
de icin de bulundugu diger
tim sektdrlerin endistrile-
secegine ve dijital ortamda

Prod, Dr. Michio Naky

i hsamn e Fiicd

yer edinmeye baslayacagina
degindi. Medyanin da dijital
ortamda kendine genis bir yer
edinecegini sdyleyen Michio
Kaku, dijital ortamda yer edin-
meyen gazete ve dergilerin
iflas edecegdine vurgu yapti.
Ulagim, ilag sektori ve egitim
alanindaki gelismelerin elekt-
ronik ortamda yasanacagini
belirtti.
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Gelecegin Oturma Odast:

360 derecelik ekranlar ile
cevrili, doktor ve sekreter
gdrevlerini Ustlenen bir oturma
odasini kim istemez? Yanlis
duymadiniz. Dr. Kaku'ya gore
gelecegin oturma odalari sa-
yesinde baska alanlara ihtiyac
duymayacagiz.

Gelegin Tasitlar Ve Giysileri:
Sirlcuye ihtiyag duymayan
arabalar ile gelecekte bize di-
sen sadece gitmek istedigimiz
yeri belirlemek olacak. Michio
Kaku'ya gére glinimuiziin
giysilerinin aksine gelecekte
kiyafetlerimiz tamamen bize
uygun olacak. 3D yazicilar ile
aklimiza gelen hediyeleri ve
hatta arabalarimiz i¢cin mekanik
parcalari bile Uretebilecegiz.

Konusmasinin ardindan Michio
Kaku, kendisinin de rol aldig
bir kisa film ile kendisine ayri-
lan stireyi doldurdu. Oturumun
bitmesi ile fizik 6gretmenleri-
mizden Nilay Kaci ve ben Dr.
Kaku ile gorustik ve kendisine
tesekkir edip hediyesini tak-
dim ettik. Tabii hatira fotografi
cektirmeyi ve kitaplarimiza
imza almayi da unutmadik...
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SAGDAN SOLA
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Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine
donustlren bir arag

Elektromanyetik spektrumda en dislk
enerjiye sahip olan dalgalar

Bir sistemin ortalama molekdiler kinetik
enerjisinin olglsu

Glnes merkezli evren teoremini
gelistiren Polonyali astronom (soyad)
e=mc?formull enerji ve arasin-
da iligki kurar

Nobel fizik 6dilu alan ilk kadin bilim
insani

lyonize olmus gaz

Atom cekirdeginden elde edilen enerji
tard
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YUKARIDAN ASAGIYA
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Isigin boslukta bir yilda aldigi mesafe
Ampullerde flaman yapiminda kullanilir
Is, sicaklik ve enerji arasindaki iliski ile
ilgilenen bilim dali

Belirtilirken yon gerektirmeyen, sayi ve
birim ile ifade edilebilen buyutklikler
Yol zaman grafiklerinde hizi verir
Havadaki elektrik yikini topraga aktar-
maya yarayan arag







Kimya

Kimya sézctigii Eski Misir dilinde ‘Diin-
ya' anlamina gelen 'kem’ sézcliglinden
tiremistir. Kimya atomlari, element ya
da bilesik haldeki maddelerin yapisini,
bilesimini ve o&zelliklerini, ugradiklari
donisiimleri, bu doénisiimler sirasinda
aciga cikardiklari ya da sogurduklari
enerjiyi inceleyen bilim dalidir. Ozellik-
le maddelerin yapilarini ve birbirleriy-
le olan etkilesimlerini inceler. Periyo-
dik cetvelle gosterilen elementlerin ve
olusturduklan bilesiklerin yapilarinin ve
aralarindaki reaksiyonlarin incelenmesi
kimyanin konusudur.
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YILDIRIM

Unyamiza her saniye yaklasik

44, her saat 158.400, her yil ise
1.387.584.000 yildirim distigind
biliyor muydunuz?

Yildirimlar insan tarihinin baslangi-
cindan bu yana en ¢ok goézlemle-
nen ve arastirilan dallardan biridir.
Peki, bir kapi koluna dokundugu-
muzda hissettigimiz elektrik carp-
masiyla ayni mantik Gzerine kuru-
lu olan yildirimlar nasil meydana
gelir? Yildinm, toprak ve elektrik
yuklt bir bulut arasinda gergekle-
sen elektriksel desarjdir. Mevsime
ve hava durumuna bagli olarak
yerylzinUn 1isisi ile gékylzi ara-
sindaki 1s1 farklari yildirmi olustu-
ran faktorlerden biridir. Havanin iyi
bir iletken olmamasi yiksek geri-
limli bulutlarin olugsmasina neden
olur. Bulutun ylklenmesi sirasinda
yere yakin olan kismi negatif, yer
ise pozitif degerle yuklenir. Firti-
nanin artmasiyla buluttaki negatif
yik orani ve buna baglh olarak da
yerdeki pozitif yik ayrismasi hiz-
lanarak devam eder. Bulutla yer
arasindaki potansiyel fark arttikca

aralarindaki havanin delinmesi ko-
laylasir ve belli bir degerden sonra
bulut ve yer arasindaki havayi de-
len iletken kanal boyunca buluttan
topragda veya topraktan buluta de-
sarj baslar. Sonucunda ise iki farkli
elektrik yuklG merkezler arasinda
bir dengelenme (nétrallesme) ger-
ceklesmis olur. Bulut ve yer arasin-
daki elektrik potansiyeli farki 10
ila 100 milyon volttur ve yildirimin
akimi yaklasik 30.000 ampere, isisi
ise 30.000 °C'ye ulasir. Yildirimin
olusumu ¢ok hizli gerceklesir. On-
cul darbe buluttan yere yaklasik 30
milisaniyede ulasir ve yerden bulu-
tun merkezine yaklagik 100 milisa-
niyede doéner.

Yildirrm bilinenin aksine ayni yere
birden fazla disebilir. Ginumizde
yildirrm  tarafindan c¢arpilma ola-
sihgi 600.000" de 1 olarak tahmin
edilmekteyken yildirim ¢carpmasin-
dan &lme riski 28.500'de 1'dir. Yil-
dirrmin dogaya en iyi etkisi ise bit-
kilerin yetismesi icin 6nemli olan
nitrojen bilesiklerini topraga tasi-
yor olmasidir. Yildirim carpmasi ile
ilgili bircok ilging olay mevcuttur;
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ornegin, su ana kadar kendisine en
cok yildirim isabet eden insan olan
Roy Sullivan’ 1 tam yedi kere yildi-
rim carpmistir. “Paratoner Roy”
lakabini alan Sullivan yillar icinde
pek cok kalici hasar almis olsa da
olim sebebi bir yildinm degildir.
Bir baska 6rnekse, gecirdigi trafik
kazasinda isitme ve gbérme kabi-
liyetlerini kaybetmis olan Edvin
Robinson’ dur. Kér ve sagir olarak
yasayan Edvin 4 Haziran 1980'de
kendisine carpan yildirrmdan son-
ra 20 dakika suursuzca yatmis ve
kendine geldiginde isitme ve gor-
me yetilerini tekrar kazanmistir.

Sonu¢ olarak, yildirimlar basit
bir (negatif-pozitif) yukli atom
bilgisine dayanmasina ragmen,
belli olaylarda bilim adamlari-
nin bile kafasini karigtiran, ol-
dukca ilgi géren ve daha hak-
kinda &grenecedimiz ¢ok sey
olduguna inanilan bir bilim dalidir.
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KOZMETIK KIMYA

Unliik hayatimizda kullan-

digimiz  bircok kozmetik
maddenin nasil ve hangi ko-
sullarda yapildigindan  bilgi-
miz yok. Evde en ¢ok kullanilan
kozmetik maddeler sampu-
anlar, kremler, kolonyalardir.
Bu maddeler kisisel temizlik
ve bakim igin ¢ok kullandikla-
rimiz arasindadir. Bu madde-
lerin yapilisinin altinda yatan
kimyasal gizemler ve tepkime-
ler bu drinlerin kullaniimasi,
pazarlanmasi, drinlerin hitap
ettigi kitleler hakkinda detay-
lica bilgi vermektedir. Bugline
kadar hi¢ merak etmedigimiz
bu kozmetiklerin yapimi bu
yaziyr okumaniz hem kimyasal
acidan hem de sektérel agidan
sasirtici  bilgiler edinmemizi
saglayacaktir.

GunUmuizde hem kadinlarin hem
de erkeklerin basglica yakindi-
g1 sampuanlar, bircok kimyasal
maddenin bir araya gelmesiyle
olugsmaktadir.  Disindigimiz
kadar organik ve bitkisel olmayan

sampuanlar, iclerinde yumusatma

ve parlaklik saglayan katki mad-

Ece Naz Tonguc

deleri vardir. Sampuanlarin %80
ise sudan olugsmaktadir.

Su diger iceriklerin akiskanligini
saglar. Ayni zamanda, sampuan-
larda kurutucu etki yaratan steoryl
alcohol saclarimizi temizlemesine

ragmen tim bu kimyasallarin ya-
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ninda saglarimizin temiz olmasini
saglayan kol kaslarimizdir.

Sampuan, ammonium lauryl sul-
fate, cacamide DEA, sodium cit-
rate, glikol distearate, polyqua-
ternium, dimethicone, panthenol,
findik yagi, ascorbic acid ve octyl
salicylate maddelerinin bir araya
gelmesiyle olusur. Bu maddeler
saca yumusaklk, hacim katarken
ayni zamanda beslemek ve nem-
lendirmek icin kullanilir.

Gunluk hayatimizda ¢okga kul-
landigimiz bir diger kozmetik ise
kremdir. Kremlerin ilk basta ka-
dinlar tarafindan kullanildigi du-
stiinllse de kremler erkekler tara-
findan da kullaniimaktadir. Krem
algisi kisisel bakim Gzerine daha
cok yogunlastigr icin gézimuz-
den kagan bir nokta ise medikal
kremlerin oldugu gercgegidir. Et-
kili, dtizenli kullanilmasi gereken
kremlerde vardir. Kremlerin icin-
de iki faz vardir: sulu faz ve yagh
faz. Sulu faz ¢ozeltisi cogunlukla

kimyasal oldugu icgin karistirma
islemleri daha dusltk sicaklklar-
da gerceklesir. Yagh faz ¢ozeltisi
70-80°C’e varan sicakliklarda ka-
nstirilir. Homojenizasyonu sagla-
nir. Sicak olan krem karistirildik-
tan sonra sogutulmaya birakilir
daha sonra vakumla havasi ceki-
lir. Kremlerin en temel maddesi
aktif madde denilen bilesendir.
Bu madde kreme nemlendirici,
yumusatici, besleyici vb. kendine
has 6zellikler katmaktadir ve kre-
min karakteristigini olusturmak-
tadir. Medikal kremler icinde anti
bakteriyel, anti-mikrobiyel, kasinti
onleyici, agrn kesici ve kas gevse-
tici gibi aktif maddeler mevcuttur.
Kremlerin market raflarini doldur-
masinda en bulyuk etken kivam
arttiricilar, opaklik kazandiricilar,
renklediriciler, parfim ve esans-
lardir. Bu maddeler olmadiginda
kremler hem koku hem gérinti
olarak tercih edilen kozmetikler
olmaktan ¢ikmaktadir. Ayni za-
manda kremlere daha sonradan
eklenen nane, mentol, aloe vera
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Ozleri tamamen reklam amagli,
etkileri yok denecek kadar azdir.

Guzel koku ve ferahlik hissi veren
kolonya ise kiltirimuzin bir par-
casi haline gelmistir. Kolonyalar
bir nevi alkol ¢ézeltisidir. Etil alkol
kullanilir. Kolonya tretimi igin etil
alkol, limon suyu, limon esansi ve
saf su gereklidir. 80°C’'de 1L limon
kolonyasi Gretmek icin 883 ml etil
alkol, 15 ml limon esansi ile 152
ml saf ve temiz su gereklidir. ilk
once limon esansi etil akol icinde
¢6zllmektedir. Bu ¢ozeltiye saf su
eklenmekte ve 1L tamamlanmak-
tadir. Ortaya ¢ikan bu c¢ozelti bir
bezden suzllerek kolonyanin ha-
zirlanigi tamamlanmaktadir.

Bu yapim ev kosullarinda bile ra-
hatlikla yapilmaktadir.

Bircok kozmetik Grlin yapim asa-
masinda kimyasal bircok islem-
den gecmektedir. Bu islemler
daha yararl Grinler ortaya koy-
mak i¢in yapilmaktadir. Her ne
kadar yararli olsa da dogal olarak
zararli etkileri de bulunmakta fa-
kat yapilan islemlerle en aza indi-
rilmektedir...
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ERIYEN METAL: GALYUM

Ga/yum, birgok illizyonistin
Unld  numarasi olan kasik
blikme illiizyonunun arkasinda ya-
tan ilging bir metaldir. Siradan bir
element gibi géziikse de belki de
periyodik tablonun en ilging ézel-
likli elementidir.

Tablonun 3A grubunun bir Gyesi
olan bu yumusak metalin atom
numarasi 31'dir ve '‘Ga’ ile gds-
terilir. 1875 yilinda Lecoq de
Boisbaudran tarafindan bulun-
mustur. Boisbaudran, elemente
kendi soyadini vermek yerine o
dénemki s6z oyunlarindan birini
kullanarak Fansa'nin Latince ismi
olan ‘Galya'ya atfen bu ismi ver-
mistir ancak ‘Gallusta’ Lecog'un
soyadinin Latincesidir ve 'Horoz'
anlamina gelmektedir. Dogada
saf halde bulunmayan bu metali
elde etmek ¢ok kolaydir. Saf bir
galyum giimus renkli cam parca-
larina benzemektedir. Kati halde
olan bu elementin erime noktasi

29,76 derecedir. Bu durum as-
linda illazyonistlerin insanlarin
Uzerinde yarattigi butiin kafa kari-
sikliklarina bir aciklama getirir. in-
sanin yaklasik viicut sicakhgi 36,5
derece oldugundan sadece insan
elinin sicakligr bile bu metalin
erimesi icin yeterlidir. Cok kolay
eriyebildiginden cam veya metal
konteynirlarda dondurularak sak-
lanir. Bu metal icinde ¢ok az bir
zehir bulundursa da bu zehir in-
sanlar icin toksik degildir, yalniz-
ca yutulmasi halinde zehirli sayilir.
Galyumun insan eline higbir zarar
vermeyip elde sadece erimesine
karsin metallerle yan yana geldi-
ginde onlari bukerek, parcalaya-
rak, adeta onlara saldirmaktadir.
Galyum metalleri bukerek ve par-
calayarak adeta onlara saldirmak-
tadir. Bircok deneye konu olan
galyumun, cok kiclk bir damla-
sinin bile bir kola konserve kutu-
sunu bukerek eritmesine sebep
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oldugu gozlemlenmistir. Sulfurik
asitli diklomat solsyonunun icine
batirnldiginda yutzey geriliminin
degismesiyle bu cilgin metalin
sanki canl bir organizmanin kal-
biymis gibi hareket etmesi de gal-
yumun bir bagka ilging 6zelligidir.

Galyum gibi farkli bir metale ¢ok
fazla rastlanilamayacagi disinul-
se de aslinda bu metal gunlik
hayatta bircok yerde kullanilmak-
tadir. Ornegin porselen ve cam
sanayisinde ayna gibi cisimlerin
plrizsizliginin saglanmasinda
dnemli bir rol oynamaktadir. Bi-
limde ise 30 derecenin Ustliinde
sivi halde bulunmasindan dolayi
yuksek sicakliklari 6lgmekte kulla-
nilan termometrelerin yapiminda
kullanilir. Bilim insanlar bu sira
disi metal ile glnimuzde hala
bircok deney yapmaktadir.
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HIDROFOBIK KUM

Cocuklarin oynamasi icin piyasa-
ya slrtlmus, “Sihirli Kum” ola-
rak adlandirlmis “Hidrofobik
kum"” gergekten sihirli midir?

Bu Olay Nasil Agiklanir?
Hidrofobik, suyu binye-sine al-
mayan ve kendinden uzaklastiran
maddelere verilen addir. Hid-
rofobik kum suyu sevmez ve su
molekdllerini kendisinden iten
bir madde ile kapldir. Dogada
da hidrofobik olan bircok madde
vardir. Bunlara 6rnek olarak pet-
rol, yag ve bircok agacin yapragi
verilebilir.

Hidrofil, maddenin suyun icin-
deki hidrojen atomlaryla bag
kurabilme &zelligine denir. Ve
bu molekiller su ve diger polar
coziiclilerde  ¢oziinebilir.  Iyon
icermeyen, apolar molekiller ise
suda c¢oéziinemezler. Bunlara da
suyu sevmeyen, hidrofobik mole-
killer denir. Bunlarin igcine sade-
ce hidrojen ve karbon atomlarin-
dan olusan hidrokarbonlar girer.
Kimyacilar bu molekillere ben-
zeyen maddeleri laboratuar or-
taminda Uretmeyi basarmiglardir.
Buna en iyi ve en bilinen drnek
olarak su gecirmezlik spreyi, yag-
murluklar, montlar ve botlar gibi

bircok 6rnek verilebilir.

Aslinda bilinen su gecirmez (hid-
rofobik) esyalar, buna kum da
dahil, hidrofilik (su geciren) mad-
delerdir. Hidrofobik kumdan or-
nek verilirse, kumu hidrofobik bir
malzemeyle kaplarsak, bu malze-
me kum ve su arasinda bir bariyer
gorevi gorup, suyla kumun bir-
lesmesini engeller. Béylece kum
suyla temas etmediginden, su-
dan c¢ikardigimizda da kuru kalir.

Evde Hidrofobik Kum Yapimi
Evde hidrofobik kum yapmak
aslinda distnuldigu kadar zor
degildir. Gayet rahat bulunabi-
len malzemelerle evde de "Sihirli
Kum' yapilabilir.

Malzemeler

Koruyucu gbzlik, Kum (renkli
olmasi daha guzel gérinmesini
saglayacaktir), Metal kek kalibi,
Firin

1

Kek kalibina kumu serperek
her tarafina ince bir katman
seklinde yayilmasini sagla-
yiniz.
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2

Kum i1slak olmasa bile, kum-
daki nemi atmak icin 200
derecelik firnda 1 saat ka-
dar bekletiniz.

3

Firindan cikardiktan sonra
tekrar oda sicakhgina ge-
lene kadar bekletiniz. Kum
oda sicakhgina geldikten
sonra spreyin sigrayabilece-
gi yerleri eski gazete ya da
baska bir seyle kaplayiniz
ve spreyi koruyucu gozlu-
gunlzu taktiktan sonra ku-
mun Uzerine sikiniz.

4

10-15 dakika boyunca kabi
ara sira sallayarak ucucu
gazlarin iyice buharlagsma-
sini saglayiniz. Son olarak
kumu daha iyi kurumasi igin
1 saat kadar bekletiyoruz.
Boylece "Hidrofobik Kum”
hazir!
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HELYUM VE SFé6

esimizi aninda incelten veya ka-

linlagtiran gazlarin sesimizi nasil

degistirdiginin bilime dayali oldu-
gunu biliyor muydunuz?

Hepimizin yakindan tanidigi hel-
yum gazi (He) soy gazlardan (asal
gaz) biridir. Helyum gazi mono
atomik, reaktif ve yanici olmayan
renksiz ve kokusuzdur, ayrica
hidrojenden (H) sonra evrende en
cok bulunan ikinci elementtir ve
hidrojen diginda tim elementler-
den daha hafiftir. Diger elementler-
den daha hafif olmasi; sicak hava
balonlari, zeplinler gibi havada
stzllen araclarda kullanilmasinin
nedenidir. Helyum gazi havadan
yaklasik 14 kat daha hafif oldugu
icin bu gazla doldurulan bir ugan
balon yere diismez ve ylikselme-
ye devam eder. Helyum gazi ayni
zamanda tim elementler icinde
en disitk kaynama (-268,93°C)
ve erime (-269,7 °C) sicakliklarina
sahiptir.

Helyum gazi soluyan kisinin sesi
cok daha ince ¢ikar, bunun bilimsel
aciklamasi ise gazlarin iginde ses
hizinin, gazlarin yogunluguyla ters
orantili olmasidir; yani helyum gazi

havda bulunan gazlardan daha
hafif oldugu icin ses helyum iginde
daha hizli hareket eder. Sesin hava-
daki hizi yaklasik 340m/s, helyum
icindeki hizi ise yaklagik 900m/s'dir.
Helyum gazini soluyan kisinin ses
telleri helyum gazi ile titresir ve ses
havaya kiyasla birkag kat daha hizl
ilerledigi icin kisinin sesi daha tiz
ve hizli cikar.

Helyum gazi aksine her yerde
bulunamayan ve adini ¢codu kisinin
bilmedi SFé gazi (sulfir hekzaflo-
rid) ise yanici olmayan ve ayni se-
kilde renksiz ve kokusuz bir gazdir.
Yuksek dielektrik dayanimu, iyi bir
ist iletkeni olmasi ve yanici olma-
masi gibi 6zellikleri nedeniyle salt
cihazlari gibi elektrik kivilcimlarinin
onlenmesi gereken alanlarda kulla-
nilir. Bu gaz ayni zamanda maden
kuyularinda hava akis yoninin
saptanmasinda, ses yalitiminda ve
retina hastaliklarinin tedavisinde
de kullanihr.

SF6 gazi solundugunda sesimizin
cok daha kalin ¢cikmasina neden
olur. Bunun nedeni ise SF6 gazinin
yodunludu havaninkinden yaklasik
5 kat daha fazla olmasidir; yani
havadan ¢ok daha agirdir. Sesin
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havadaki hizi 340m/s iken SFé ga-
zindaki hizi 134m/s'dir. SF6 gazini
soluyan kisinin sesi havaya kiyasla
¢cok daha yavas hareket ettigi icin
kisini sesi daha kalin ve yavas
duyulur.

Bu iki gaz hakkinda baska bir ilging
bilgi ise sadece kisinin kendi sesini
degil, mizik aletlerini de etkileye-
bildikleridir. Ornegin, kisi helyum
gazi soluduktan sonra flit, klarnet
veya melodika gibi Gflemeli bir cal-
gl calarsa notalarin normal sartlara
gobre daha ince duyulur, veya SFé6
gazi solunduktan sonra ¢alinirsa
da notalar normale kiyasla ¢cok
daha kalin duyulur.

Kisaca, gazlarin seslerimizi degis-
tirme orani tamamen gazin kendi
yogunlugu ve havanin yogunlu-
Junun arasindaki iliskiye baghdir.
Eger gazin yogunlugu havadan
fazlaysa, duyulan ses kalin iken;
gazin yodunlugu havaya kiyasla
daha az ise, duyulan ses daha tiz
olacaktir.
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AsiT YAGMURLARI

sit yagmurlari, fosil yakit-

larin yakilmasiyla olusan
yagislardir. Ozellikle endistri-
yel faaliyetlerin ve enerji tike-
timinin fazla oldugu yerlerde
yakilan, kémir ve petrol gibi
fosil yakitlardan, azot ve kikdrt
gazlar agiga ¢cikmaktadir. Olu-
san bu gazlar bulutlardaki su
buhariyla tepkimeye girerek
sulfirik ve nitrik asitleri ortaya
ctkarmakta olusan bu asitler
ise kar, yagmur, ¢ig ve sis gibi
dogal olaylar sonucunda yer-
ylzine ulagmaktadir. Normal
kosullar altinda olusan yag-
murlarin pH degeri 5,6'dir. Bu-
nun altinda bir degere sahip
olan yagis asit yagmuru olarak
adlandirilir.

Asit yagmurlari, &zellikle sana-
yi devriminden sonra kikirt ve
azot gazlarinin atmosferde hizla
birikmesiyle etkisini hissettirme-
ye baslamistir. ilk olarak ise 1852
yilinda sanayinin besigi olan ingil-
tere’de Robert Angus Smith adin-
daki bilim adami asit yagmurlari
ile hava kirliligi arasindaki iligkiyi
fark etmis ve sanayinin bu yagdis-
lari tetikledigini ortaya koymus-
tur. Bu yagislar sadece olustugu
bolgeyi etkilememektedir. Oyle
ki Cin, Dogu Avrupa, Rusya gibi
bolgelerde fosil yakitlarin asiri
sekilde kullanilmasi atmosfer ha-
reketleri sonucunda birgok Ulkeyi
etkilemektedir. Bu nedenle 1997
yiinda 160 dlkenin katilimiyla
Kyoto Protokoll imzalanmistir ve
bu protokole gére her llke azot
ve karbon salinimii 1990 yilin-
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daki diizeylere dislrmek zorun-
dadir.

Bu yagislar, fabrika, motorlu arag-
lar, termik santraller gibi insan
faaliyetleri sonucunda olustugu
gibi yanardag faaliyetleri gibi do-
Jal olaylar snucunda da meydana
gelir.

Asit Yagmurlarinin Etkileri:

Asit yagmurlari, tim cevreye za-
rar vermektedir ancak bundan en
cok etkilenen ormanlar ve tarim
alanlanidir. Bu yagislar topragin
yapisindaki magnezyum ve kalsi-
yum gibi bitki gelisiminde énemli
olan elementleri yikayarak derin-
lere taginmasina sebep olur. Bu-
nun sonucunda agaclar ve diger
bitkiler topraktan yeteri kadar fay-
dalanamaz ve kurur.
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PEKTRUMU

Kutup Isiklan

Kuzey kutbunda gorilen Aurora
Borealis ve gliney kutbunda goru-
len Aurora Australis, genel olarak
kutup 1siklar ya da kutup aurora-
si olarak biliniyor. Aurora adi ise,
Roma mitolojisinde Safak Tan-
ricasi'nin adindan gelmektedir.
Bu i1simalara aurora adini veren
insanlar Orta Cag'da Tanridan ge-
len isaretler olarak kabul etmistir.
1741 yilinda Anders Celcius ise
bu isimalarin oldugu zamanlarda
blytik manyetik akimin olustu-
guna dair gozlemlerini aciklad.
Celcius ve daha sonrasinda yapi-
lan caligmalar bu isimalarin din-
yanin manyetik alani ile dogru-

dan ilgili oldugunu gdstermistir.

Nasil Olusur?

Glnesten, Dinya atmosferine
ve diger gezegenlere dogru si-
rekli akan ve Glnes riizgér adi
verilen enerji yukli parcacik aki-
mi bulunmaktadir. Atmosferin
Manyetosfer katmani bu akimin
zararl etkilerine kargi Dinya'yi
korurken icerigindeki iyonize hal-

deki oksijen ve azot bulutlar ve

enerji yUukli parcaciklarla carpisir.
Carpisma esnasinda ise oksijen
ve azot atomlari, bulunduklan
yiksek enerjili seviyeden, temel
enerji seviyesine donerler. Yasa-
nan enerji kaybi sonucu atomlar
foton saliniminda bulunur. Man-
yetosferdeki enerji yUkli atom-
lar, manyetik alan cizgilerini ta-
kip etme egiliminde oldugu igin
kutup bodlgelerine dogru akis
vardir. Foton salinimi sonrasinda
olusan igimalar, bu yizden kutup

bolgelerinde yogunlagsmaktadir.

Bircok rengin karigimi halinde
gorilen igimalarin hangi renk-
te olacagi ise kaybedilen ener-
ji miktarina ve atmosferden ne
kadar ylksekte gerceklestigine
bagl olarak degismektedir. At-
mosferden cok ylksegdinde oksi-
jen atomlari sik bulunur ve oksi-
jen atomlariin yiksek seviyede
enerji kaybi kirmizi ve tonlarini
olusturur. Yesil isimalar biraz daha
asagida gerceklesen enerji ka-
yiplarinda olusur. Azot atomlari
ise daha ¢ok mor mavi tonlarin-

da isimalara sebep olmaktadir.
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Ne Zaman Olusur?

Kutup 1siklarinin en ¢ok gorulda-
gu zamanlar, ekinoks aylari ola-
rak belirlenmistir. Ancak neden
ekinoks aylarinda ya da mevsim-
lere bagl olarak gercgeklestigi-
ne dair net bir agiklama yoktur.

Kutup 1siklarinin, diinyanin man-
yetik alanina herhangi bir zarar
oldugu kanitlanmamistir. 2 Eylil
1859 yilinda blyuk manyetik fir-
tina olarak tarihe gecen isima-
larda telgraf iletisiminde sorun-
larin yasandigi tespit edilmistir.
Bu olay ile bilim adamlarn kutup
isimalarinin ve elektrik arasinda-
ki iliski saglamlasti. Daha sonra
manyetometrelerin igimalarin ne
zaman goérinecegine dair bilgi
verebilecedi anlagildi. GUnimuz-
deise Glinesg riizgarlarinin, Diinya
manyetik alanina etkisini &l¢im-

leyen 6nemli bir cihaz olmustur.

Neon Isiklan

Neon giklarin  gerisindeki di-
stince, ilk olarak 1675'te, Fransiz
gokbilimci Jean Picard'in civali

barometrede donuk bir parlama-
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y1 gozlemlediginde, sekillenmeye
baslamistir. Tip calkalandiginda
gorilen 1sigin (barometrik sik)
nedeni o zaman anlasilamamis-
tir. Bunun Uzerine, arastiriimig
ama bir aciklik kazanmasi igin
uzun bir slire gegmesi gerekmis-
tir. Elektrikle ilgili kesiflerin ge-
lismesiyle, bilim adamlari aydin-
latmanin ¢ok cesitli bicimlerini
de gelistirmislerdir. Fransiz mu-
hendis, kimyager ve mucit olan
Georges Claude, iginde neon
gazinin oldugu bir tipte elektrik
akimi ve bosaltimi saglayarak bir
neon lambasi yaratan ilk kisidir.
Claude tarafindan ilk neon 1am-
ba, 1909'da, Paris'te halka tanrtil-
mis ve 1923'te Amerika Birlesik
Devletleri'nde satigi yapilmstir.

Neon isiklar, ¢ok cesitli amag-
larla, pek cok alanda, 6rnegin
eglence yerlerinin 1siklandiriima-
sinda kullanilmaktadir. Kirmizi,
neon gazinin atmosfer basinc
altinda bile Urettigi kendine 6zgi
renktir. Ote yandan, 150'den fazla
neon rengi elde etmek mimkin-
dir. Neon lambalari i¢i bos cam
tiplerdir. Tuplere istenen sekil
verildikten sonra icindeki hava
kismen alinir. Sonra sicaklik bel-
li bir dereceye ulasincaya kadar
yiksek voltajda elektrik konta-
g1 ve belli bir basinca kadar da
tekrar hava bosaltimi uygulanir.
Argon ya da neon gazinin dol-
durulmasi ve civanin zerk edil-

mesi de ayri islemleri gerektirir.

| Havai Fisek
Cesitlimaksatlarlakullanilankigtk
boy roketlerdir. Yakilarak havaya
firlatilir, orada tarld isik oyunlariy-
la parildayip kivilcimlar sacarlar.

Senliklerde, bayram gecelerin-

de turld renkte isiklarla gecenin
karanhgini yirtan havai fisekler,
kicik buytk herkesin sevdigi bir
eglencedir. Ancak, bunlarin kulla-
nildigi cok daha dnemli yerler de
vardir. Savas ucaklari hedeflerini
aydinlatmak istedikleri zaman, bu
maksat icin ozel olarak yapilmis
havai fisek kullanirlar. Bunlarin bir
kismi geceleyin parasitle hedef
Uzerine birakilir, boylece hede-
fin aydinlanmasini saglar. Havai
fisekler gemiler arasinda yahut
gemiyle kara arasinda bir haber-
lesme araci olarak da kullanilir.
Tehlikede kalan gemiler yerlerini
belli etmek icin havai fisek atarlar.
Bunlarin duman perdesi meydana

getirmeye yarayanlari da vardir.

Havai Fisek Nasil Yapilir?

Havai fisege hareket glcini ve-
ren, havada patlamasini saglayan
esas madde, baruttur. Hemen he-
men havai fiseklerin her cesidin-
de iki ayri barut bulunur. Bunun
birincisi fisegin havaya ¢ikmasini,
ikincisi de havada patlamasini
saglar. Barutun patlama gticti reci-
ne, kafur gibi maddelerle azaltilir.
Ses ¢ikarmak icin atilan fiseklerin

barutu da, bir silindire sikistirilir.
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Havada patlayan havai fiseklerin
tarlG renkler meydana getirmesi
tarli maden tuzlariyla saglanir.
Cunkd maden tuzlarn yanarken
cesitli renkler verir. Mesela sod-
yum koyu sari; kalsiyum acik kir-
mizi; stronsiyum koyu kirmiz;
baryum yesil; bakir yesil ve mavi
renklerde yanar. Magnezyum ve
alminyum kuvvetli beyaz sk
verir. Kalomel, hekzakloroben-
zen gibi klor bilesikleri renkleri
kuvvetlendirmekte, parlaklik ver-
mekte kullanilir. Havai fiseklere
konan maddelerin 6zel bilesimi,
bunlarin havada patlayinca cesit-

li sekillerde goriinmesini saglar.

Tarihgiler barutun icadina yol
agan seyin havai fisek Gzerinde-
ki calismalar oldugunu saniyor-
lar. Gergek olan bir sey varsa o
da havai fisegin atesli silahlar-
dan daha once icat edildigidir.
Havai fisekler italya'da 1540’ ta
yapilmaya baslanmis, 1600 vyil-

larinda Fransa'da

genis

ingiltere’de,

olctide  kullaniimistir.
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DOVME

— =

6vme pek cok kisinin begen-

digi ve sahip olmak istedigi
seylerden biri. Fakat dévme ne
kadar guzel olursa olsun insan
vicuduna ciddi anlamda zarar
veriyor.

Aslinda iki sekilde yapilan dévme
vardir. Bunlardan biri tamamen
deri Uzerinde, derine inmeden
ve deriye zarar vermeden epi-
dermis dedigimiz derinin en Ust
tabakasina yapilan ylzeysel bir
boya seklinde yapilan dévmedir.
Bu dévmeye “Hint  Kinasi” adi
da verilir. Digeri ise profesyonel
ddvme denilen, derinin en alt ta-
bakalarina kadar ulasan, orta ve
alt tabakalarina kadar inen, de-
riyi ciddi bir sekilde travmatize
eden, boyayan, derinin tim ta-
bakalarini boyayan bir tekniktir.

Profesyonel dévmelerde kullani-
lan maddeler test edildiginde bu
boyalarin lcte birinin yasaklan-
mis maddeler oldugu ve insan
vicudunda kullanilmamasi gere-
ken kimyasallaricerdigi ortaya ¢iI-
kiyor. Bu maddelerin hepsinin ta-
mamen ne oldugu bilinmemekle
birlikte nasil maddeler oldugunu
bilebiliyoruz. Bu maddeler sen-
tetik metal tuzlari pigmentleri
(oksitle, sulfitler, selenidler), do-
Jal mineral pigmentler, bazi bit-
kisel boyalar ve plastik bazli bo-
yalardir. Ornegin, siyah dévme
mirekkebinde karbon (yanmis
karbon), vistit (demir oksitte bol
miktarda bulunur, FeO), manyetit
kristalleri bulunur. Bu kimyasallar
insan vicuduna ciddi sekilde ha-
sarlar verebilir.

2001 yilinda Anthony Timko ta-
rafindan yapilan enerji dagilimli
spektrometre (EDA) ile x-ray mik-
roanalizi kullanilarak dévme pig-
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mentlerinin  kimyasal yapisinin
incelenmesiyle ilgili bir ¢calisma
mevcut. Bu calismaya gére dov-
me boyalarinda tespit edilen en
yaygin maddeler oksijen (%73),
titraniyum dioksit (%67) ve kar-
bon (%67). Ama bu oranlar farkli
Urtnlerde, hatta ayni renk Grin-
lerde bile blyik oranda farkhlk
gostermektedir.

Vicuda yapilan dévmelerde oto-
mobil boyasi, yazici mirekkebi
gibi mamullerin ana hammadde-
si olan glg¢lt kimyasallar kullani-
liyor. Bu kullanilan kimyevi mad-
delerin, zehirlenmeler, timor
olusumu, tetanoz, herpes simp-
lex (uguk) virlst, stafilokok, He-
patit B ve C hatta frengi gibi en-
feksiyonlarin bulusmasina neden
oldugu bilinmektedir. Ayrica lenf
bezi iltihabi, alerjik reaksiyonla,
kleoid olusumuna da sebep ol-
dugu bilinmektedir.



GIDALARDA EN COK
KULLANILAN 10 KATKI
MADDESI

1
. Aspartam

Suni tatlandiricilar gida
olarak bilinse de aslinda

kimyasallardir. ~ Aslinda
Aspartam  ilk  olarak
oldirict  olarak  imal
edilmisti.  Diger gida

maddelerine goére daha
fazla yan etkisi vardir.
Parkinson, carpint,
nefes darhigi MS gibi
hastaliklara sebep
olabilir.  Ayrica  beyin
isleyis sirecini yavaslatir
ve kanseri tetikler.

2
- Yiiksek  Fruktoz
- Surubu

Misir

Kotl kolesterol seviyesini

(LDL) hizla yukselterek
diyabet hastaliginin
olugsmasinda blyuk
etmen gosterir. Kansizlik,
kalp blylumesi ve
obeziteye neden olur.
Ketcap, krema, kola,

gazoz, sekerleme, hazir
corba ve hazir kek gibi
bircok gida maddesinde
bulunur.

Aspartam zayiflamak 6 .
icin de kullanilan  Sodyum Siilfit
bir kimyasaldir,

metabolizmay.:
yavaslatarak aslinda daha
fazla yag biriktirmeye yol
agar.

Yayginca Kullanilan Gida
. Boyalani

Hazir gidalarda bulunan

gida boyalari 1Q
seviyesinin dismesine
neden oluyor. Carmine
(E120) adindaki gida
boyasi  salam  sucuk |
gibi maddelere rengini
vermede kullanihyor.
Bu boya, bir cesit
bitten  elde  ediliyor.

Ayrica seker ve cikolata
uretiminde de tekstil
boyalari kullanilmaktadir.

Gazli iceceklerde,
hazir pudinglerde, toz
kremalarda, corbalarda,
soslarda, dondurmada,
meyveli yogurtlarda,
recellerde, ketcap,

mayonez ve hardalda bu
tlr boyalar bulunuyor.

Raf omri uzatici

koruyucu madde (E250) .

yine salam, sucuk, sosis ve
pastirma gibi islenmis et

UrUnleri ile hazir baharat |
ile kofte karnigimlarinda

bulunmaktadr. Sulfit
duyarhhgi olanlarda
bas agrisi, nefes
problemleri, kasinti gibi
yan etkileri olmasinin
yani sira, kanser riskinin
artmasina, cocuklarda

beyin timorlerine neden
olmaktadir.

9

: Stlfiir Dioksit

Brons hastaliklari, kan
basincinda bozulma,
halsizlik, goguste
stkisma, ishal gibi
hastaliklara neden
olan  Sulfur  Dioksitin

Amerika'da ¢ig sebze ve
meyvelerde kullaniimasi
yasaklanmistir.

3
Monosodyum Glutamat
(MSG) ya da E621

Merkezi  sinir  sistemi
tahribati ve buna bagl
olarak Alzheimer,
Parkinson, Huntington
hastaliklari, sara (epilepsi),
retinal dejenerasyon
(g6z  retina  tabakasi
hasan), yag birikimi,
doyma mekanizmasinda
bozukluk, obezite,
blylime hormonu
baskilanmasi,  pankreas
hasari, instlinde artis
ve buna bagl olarak
diyabet; ayrica bobrek
ve karacigerde hasarlar
meydana getirir

4
- Trans Yag

Trans yag, kéti kolesterol
(LDL) seviyesini yikseltir.
Kalp krizi, kalp rahatsizhg:
ve inme riskini ciddi
olcide arttinir, bagisiklik
sistemini zayiflatir, instlin
direncini arttirir, karacigeri
ve Ureme sistemini etkiler.

Trans yaglar strulebilir
kahvaltilik yaglarda,
margarinlerde, kati ve

kizartma yaglarinda, hazir

hayvansal gidalarda,
bunlara  bagh  olarak,
kizartilmig gidalarda,
firmcilk  ve  pastacilik

malzemelerinde kullanilir.

7
- Sodyum Nitrat ve
- Sodyum Nitrit

Raf omri uzatici uzatici
koruyucu madde olan
Sodyum Nitrat/Sodyum
Nitrit islenmis gidalarda
bulunur ve sodyum sulfit
ile benzer zararlar icerir.

10

- Potasyum Bromat

Bu katki maddesi,
ekmek  yapiminda ve
unlu mamullerde hacmi
arttirmak ve ekmegin
rengini beyazlatmak
icin kullanilir.  Ayrica
hayvanlarda kansere
yol actigr bilinmektedir.
ABD ve Japonya disinda
bitin dinyada kullanimi
yasaklanmis bir maddedir.
Bazi un Ureticileri, irmik alti
diye adlandirilan kalitesiz
unlara kanserojen etkisi
ytzinden katilmasi yasak
olan potasyum bromat
gibi bazi katki maddelerini
ekleyerek, rengini
beyazlatiyor ve ekmeklik
unmus gibi firnlara
pazarliyor

8

BHA ve BHT

Kati  ve sivi yaglarin
bozulup,  kuflenmesini
onlemek ve tahil
drunlerinin, cipslerin
tazeligini korumak
amaciyla paketlenmis
gida maddelerinde

kullanilir. ~ Beynin sinir
agini etkiler, ayrica bircok
kanser tlrine neden
olmaktadir.
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HIDROJEN ENERJIS]

idrojen 1500°14 yillarda kesfe-

dilmis, 1700'1G yillarda yana-
bilme 6zelliginin farkina varilmis,
evrenin en basit ve en ¢ok bulu-
nan elementidir. Glines ve diger
yildizlarin termontukleer tepkime-
ye vermis oldugu isinin yakiti hid-
rojen olup, evrenin temel enerji
kaynagidir.

Hidrojen bilinen tim vyakitlar
icerisinde birim kitle basina en
yuksek enerji icerigine sahiptir.
Ancak birim enerji basina hacmi
ylUksektir. Hidrojen dogada ser-
best halde bulunmaz, bilesikler
halinde bulunur. En cok bilinen
bilesigi ise sudur.

Isi ve patlama enerijisi gerektiren
her alanda kullanimi temiz ve ko-
lay olan hidrojenin yakit olarak
kullanildigi enerji sistemlerinde,
atmosfere atilan Uriin sadece su
veya su buhari olmaktadir. Hid-
rojen petrol yakitlarina gére or-
talama 1.33 kat daha
verimli bir yakittir. Hid-
rojenden enerji elde
edilmesi  esnasinda

su buhari diginda cevreyi kirletici
ve sera etkisini artirici hicbir gaz
ve zararli kimyasal madde Ureti-
mi s6z konusu degildir. Hidrojen
gazi farkli yéntemlerle elde edil-
digi gibi su, glines enerjisi veya
onun tlrevleri olarak kabul edilen
rizgér, dalga ve biokitle ile de
retilebilmektedir.

Dinyanin giderek artan enerji
gereksinimini  cevreyi kirletme-
den ve surdurilebilir olarak sag-
layabilecek en ileri teknolojinin
hidrojen enerji sistemi oldugu
bugin bitin bilim adamlarinca
kabul edilmektedir.

Hidrojen enerjisinin insan ve gev-
re saghgini tehdit edecek bir et-
kisi yoktur. Kébmur, dogalgaz gibi
fosil kaynaklarin yani sira sudan
ve biokitleden de elde edilen
hidrojen, enerji kaynagindan cok
bir enerji tasiyicisi olarak dusl-
ntlmektedir. Elektrige 20. yuzyi-
lin enerji tastyicisi, hidrojene 21.
ylzyilin enerji tastyicisi diyen cev-
reler vardir. Hidrojen yerel olarak
Uretimi mimkin, kolayca ve gu-
venli olarak her yere tasinabilen,
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Ece Naz Bilgi¢

taginmasi sirasinda az enerji kaybi
olan, ulagim araclarindan isinma-
ya, sanayiden mutfaklarimiza ka-
dar her alanda yararlanacagimiz
bir enerji sistemidir.

Hidrojen icten yanmali motorlar-
da dogrudan kullaniminin yani
sira katalitik ylzeylerde alevsiz
yanmaya da uygun bir yakittir.
Ancak dinyadaki gelisim hidroje-
ninin yakit olarak kullanildigi yakit
pili teknolojisi dogrultusundadir.

1950'lerin sonlarinda, NASA ta-
rafindan uzay caligmalarinda kul-
lanilmaya baslayan yakit pilleri,
son yillarda 6zellikle ulastirma
sektori basta olmak Gzere sanayi
ve hizmet sektdrlerinde basari ile
kullanima sunulmustur. Yakit pille-
ri, tasinabilir bilgisayarlar, cep te-
lefonlart gibi mobil uygulamalar
icin kullanilabildigi gibi elektrik
santrallari icin de uygun gii¢ sag-
layicilardir. Ytksek verimlilikleri ve
dislk emisyonlari nedeniyle, ula-
sim sektdriinde de genis kullanim
alani bulmuslardir.
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“Sen mutlulugun re-
smini yapabilir misin
Abidin?”

MUTLULUGUN KIMYAS!

Mutlulugun — resmini  yapmayi
Abidin Dino’ya birakalim, biz isin
kimyasina bakalim.

Mutlulugun  kimyasindaki  en
oénemli terimlerden biri seroto-
nindir. Serotonin, formald

C,,H,,N,O olan bir nérotransmit-
terdir. Eksikliginde depresif, yor-
gun, sitkilgan bir ruh hali géralar.
Aclik, yorgunluk, stres, yemek,
istk ve ilag gibi faktorlerin tama-
mi insan vicudundaki serotonin
dizeyini etkilemektedir. Stres ve
duslk kan sekeri serotonin diize-
yini disururken; oksijen, kusma,
icinde aminler bulunan gidalar
(6rnegin: peynir, cikolata, por-
takal, mandalina, domates ) ve
icinde triptofan isminde bir ce-
sit amino asit bulunan gidalar,
(6rnegin sit, hindi eti ) serotonin
dizeyini yukseltmektedir. Bu-
nun digsinda insan vicudundaki
serotonin dulzeyini, cesitli hor-
monlar da etkilemektedir. Or-
negin kadin vicudundaki Ostro-
jende (kadinlik hormonu) artma,
serotonin dizeyinde de bir arti-
sa neden olmakta; ayni sekilde,
kadinlarin adet gormeleri sira-
sinda, O6strojen hormonlarinda
disus olmasi, serotonin dizeyini
de dislrmekte ve bu durum, kan
damarlarinin  asir genislemesi
sonucu, kadinlarda migren bas-

lamasina neden olabilmektedir.
Ayni zamanda serotonin eksikli-
ginin depresyon olugsumu Uzerin-
de etkisi vardir.

Bir de mutluluk hormonumuz var-
dir. Adi da endorfindir. Salgilan-
diginda aci iletimini yavaslatir ya
da tamamen durdurabilir. Endor-
fin hormonu beyinden salgilanir.
En cok salgilandigi durumlar asiri
aclya sebep olacak yaralanmalar,
asiri stres ya da heyecan yasanan
anlardir. Kimyasal yapisi morfin
ile benzerdir. Ancak endorfin sa-
dece beyinde uretilir ve kimya-
sal olarak sentezlenerek viicuda
enjekte edilen morfinden daha
glcludir. Mutluluk verici etkisi
endorfinin ikincil etkisidir. Beyin-
de ¢ok miktarda endorfin salgi-
landiginda kiside mutluluk ve
rahatlama hissini de beraberinde
getirir. Genel olarak endorfinin
yetersiz salgilanmasi mutsuzluk
ve depresyon egilimini artirir.
Endorfin hormonunu arttirmanin
yollari soyledir;

Egzersiz

Egzersizin endorfin salgisini artir-
digi bircok arastirmayla kanitlan-
mistir. Maraton kosucularinin ya-
risin sonlarina dogru hissettikleri
6fori hali de buna delil olarak su-
nulmaktadir. Ozellikle yiriimek,
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kosmak, ylzmek gibi aeorobik
egzersizler endorfin  dlzeyini
yUkseltmektedir.

Yiyecekler
Bazi yiyecekler endorfini de be-

raberinde getirir. Yediklerinizin
parcalanmasiyla viicudunuz en-
dorfin salgilamaya baslar. En-
dorfin dizeyini ylksek tutmak
istiyorsaniz, B ve C vitaminleri ile
demir ve ¢inkoyu bol olmasina
dikkat edin. Oforik yiyeceklerden
bazilar: ¢ilek, dondurma, Gzim,
makarna, muz ve ¢ikolatadir. EGer
baharatlari sekere tercih ederse-
niz, kirmizi biber isinize yarayabi-
lir. Clinkl vicudunuz biberin se-
bep oldugu yanma hissini tatmin
etmek icin endorfin salgilamaya
baslayacaktir.

Artik nasil ve neden mutlu oldu-
gunuzu daha iyi anladiniz diye
distiniiyorum. isin icinde elbette
ki psikolojik etmenler de var ama
bu bizim konumuz degil. Umarim
bu yaziyi okuduktan sonra sero-
tonin ve endorfin hakkinda bilgi
sahibi olmussunuzdur. Vicudu-
nuzdaki kimyasallari tanimigsi-
nizdir. Serotoninizin bol olmasi
dilegiyle...

Biilent Ege Sancak
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KiMYASAL PATLAYICITAR

Kimya bilimi ginimiz dinya-
sinda bircok alanda yol gdster-
mektedir ve insan hayatini kolay-
lastirmaktadir. Bundan dolayr bu
bilim hayatimizda énemli bir yer
kaplamaktadir. Bu patlayicilar-
dan en énemlilerine g6z atalim.
Bunlardan ilki, cogu insanin bil-
digi, tahrip glct cok yiksek olan
dinamittir (nitrogliserinin diyato-
mit). Dinamit 1866 yilinda Alfred
Nobel tarafindan kesfedilmistir
ve gunimizde kullanimi her ne
kadar azalmis olsa da gegmis-t e
maden ocaklarinin acilmasi ve ya-

pilarin yikilmasinda kullaniimistir.

LUMINOL

GunUmuzde dinamitler su alti kay-
naklarinin yikilmasinda veya ek
patlayici olarak kullaniimaktadir.
Diinyaca Unll patlayicilardan biri
de TNT'dir (trinitrotulen) . ilk kez
Alman kimyager Joseph Wilbrand
tarafindan elde edilen TNT cok
glcli bir patlayici olmakla bera-
ber askeri alanda bomba, mayin
ve denizaltilarda torpidolarin ya-
piminda kullaniimaktadir. Ayni za-
manda glnimuizde terdr olaylar
ve eylemlerinde kararli kimyasal
yapisi ve fiziki olarak dayanikl ol-
masi ile tercih edilmektedir ki bu
TNT'yi daha da tehlikeli yapmak-

Melisa Giines Coker

Bir tepkime sonucu isik sagilma-
sina kimyasal isildama (kemilGmi-
nesans), 1slk sacan maddeye de
kemiliminesant denir. Ekzoter-
mik tepkimelerde enerji 1si ola-
rak, kimyasal 1sildamada ise 1s1k
olarak aciga cikar. Bir molekilin
veya iyonun uyarilmis elektonla-
rinin temel hale dénerken ener-
jilerini  yaymasi sonucu, yayilan
enerji renk olarak goérulebilir.

ilk kez 1902 yilinda Almanya'da
sentezlenen Luminol, tepkimeyi
hizlandiran tanecik veya tepkime
esnasinda elektron alan tanecik-
lerin bulundugu ortamda mavim-
si renkte 151k sacar. Bu tepkimeyi
cesitli metal iyonlan katalizor
olarak hizlandirabilir. Kirmizi kan

hicrelerimizde bulunan hemog-
lobindeki demir de bu etkiyi gos-
terir. Bu nedenle adli olaylarda
kullanimi 1937'de gindeme
gelen luminolin, 1942'de bi-
lim insanlar tarafindan adli
vakalarda kan tespitinde kul-
lanilmasi tavsiye edilmistir. Lumi-
nol &zellikle bir cinayet sonrasi
ortamdan yok edilmek istenen
kan izlerini tespit etmek igin kul-
lanihyor.

Luminolin hidrojen peroksit ile
tepkimesi sonucu, uyarilmis elekt-
ronlarindan bir veya daha fazlasi
normalde bulundugu eneriji sevi-
yesinden daha yiksek eneriji se-
viyesine sahiptir. Uyariimis elekt-
ronlar temel hale dénerken fazla
enerijilerini 1sik olarak sacar. Bu
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Kayra Kiigiikbag

tadir. Ayrica sanayi ve muihen-
dislik alanlarinda alan tahribi icin
ideal oldugundan tercih edilir. Bir
diger patlayici olan, insan yasami-
nin en eski ve Unld kimyasal karigi-
mi, barut ise Cin'de yaklasik 1200
yil dnce kesfedilmistir. Gecmis ve
glinimdiz tarihini  sekillendiren
barut genel olarak potasyum nit-
rat, odun komurl tozu ve kUkUrt
karigimindan olusmaktadir. Eski
caglarda pistov, karabina, el bom-
balari ve toplarda kullaniimakta
olup giinimizde genel olarak si-

lahlarin ates etmesi icin kullanilir.

stk

karanlik
ortamda mavimsi
renkte gorindr.



Logos’16 Kimya

<R

o @
\
’

5

Kagit

o
=g
=

AlUminyum

RADYASYON

AUA
v

Kursun

addenin yapi tasi atom-

dur. Atom ise proton ve
nétronlardan olusan bir cekir-
dek ve cekirdegin etrafinda
dénen elektronlardan olus-
maktadir. Eger herhangi bir
maddenin atom c¢ekirdegin-
deki nétronlarin sayisi proton
sayisindan fazla ise ¢ekirdekte
kararsizlik olusur ve fazla nét-
ronlar pargalanir. Bu pargalan-
ma sirasinda ortaya alfa, beta,
gama adi verilen ve ciplak g6z-
le gérilmeyen isinlar cikar. Bu
isinlara “radyasyon” denir. Rad-
yasyon, dalga, parcacik veya
foton olarak adlandirilan enerji
paketleri ile yayilan enerjidir
ve daima dogada var olan, bir-
likte yasadigimiz bir olgudur.
Radyo ve televizyon iletisimini
olanakli kilan radyodalgalari,
endustride kullanilan x-iginlari

ve glnes isinlari glinlik haya-
timizda aliskin oldugumuz rad-
yasyon cesitleridir.

Radyasyon Cesitleri

A
iyonlastirici Radyasyon

Girdigi ortama iyonlari ayristiran
radyasyonlara denir. iki tip iyon-

lastirici radyasyon vardir;

Elektromanyetik Radyasyon

Gama (y) ve X iginlari elektroman-
yetik radyasyonlardir. Bunlar yik-
sek frekansli gérinen isik ve rad-
yo dalgalar gibi elektromanyetik
dalgalardir ve dalga boylar ¢ok
kicuk olmasina ragmen enerijileri

yUksektir.
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Beril Kocamanoglu

Gama (y) lsinlan: Manye-

tik alanda sapmadiklari icin
belirli  bir
degillerdir.

elektrikle yukla
Gama iginlari
elektromanyetik dalgalardan
meydana gelmistir. Radyoak-
tif bozunmalar ya da nikleer
reaksiyonlar sonucu olusan
kararsiz atom cekirdeklerin-
den yayilan elektromanyetik

isinlardir.

X Isinlan: Hizlandinlmig yiik-
sek atom numarali elektronlar
hedef secilen atomlarin ce-
kirdeklerine yaklastiklarinda,
yavasglamalar olur. Bu yavasla-

malar sonucu x iginlari olusur.
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2
:Pargaakll Radyasyon

o Alfa (a) Isinlari: (+) yukld

parcaciklardan olusur. Bu yon-
deki caligmalar alfa iginlarinin
arti yukla helyum cekirdeklerin-
den (He++) meydana geldigini
gOstermistir. Bir kagit pargasi
veya cildimiz tarafindan durdu-
rulabilir.

e Beta (B) Isinlan: (+) ve (-)
elektrik yiklerinden meydana
gelmislerdir. ince bir su,metal
levha yada cam tabakasi bu
elektronlari durdurmak igin
yeterlidir.

Alfa ve beta isinlari atomun cekir-
degdinden kaynaklanan radyoak-
tif 1sinlardir. Her iki 1sin da belirli
bir kitleye sahiptir. Alfa ve beta
isinlart kutleleri ve elektriksel yik-
lerinden dolayi, X ve gama 1sin-
larina goére, maddelere daha az
nufuz ederler. Ancak, bu iginlarin
iyonlastirici etkileri daha fazladir.
N&tron ve proton ise kitleleri alfa
isinlarinin doértte biri kadar olan
nikleer taneciklerdir. Cesitli nik-
leer reaksiyonlar sirasinda cekir-
dekten kopan nétron ve proton-
lar insan saghgi icin en tehlikel
radyasyonlardir. Ozellikle n&tron,
elektrik yikiu olmadigindan ¢ok
blytk nifuz etme 6zelligine sa-
hiptir. Radyoaktif iginlarin insan
viicuduna etkisi bu iginlarin hare-
ketleriyle ilgilidir.

ozellikleri yoktur. Ancak bu ser-
best nétronlarin,girdikleri mad-
delerin nétronlar ile etkilesimleri
sonucu, a By ve x isinlari gibi 1sI-
nimlar olustururlar. Bu isinlar ise
etkilesme sonucu girdigi madde-
nin atomundan koparak iyonlas-
mayi gergeklestirir.

: Iyonlastirici Olmayan

Radyasyonlar

"
'Optik Radyasyon

o Ultraviyole 1sinlar:  Asil
kaynagi gunestir. UV iginlan gu-
nes tam dogdarken bolca yayil-
maktadir. UV isinlar beyaz elbise
giyilerek engellenebilir. Bazen
buisinlar kar veya kumdan yansi-
yarak kar ve glines korligu yapa-
bilir. UV'nin derine inmesi (girici-
ligi) az oldugu igin bliylk oranda
deri ve gozleri etkilemektedir.
Bu nedenle deri kanserlerinin
%801 UV isinlarindan kaynaklan-

maktadir.

%Serbest Notronlar

Bunlar radyasyonla olusan yik-
stz parcaciklardirBu nedenle
her maddeye kolayca girebilirler.

Bunlarin  dogrudan iyonlastirici

2
"EMR Nitelikli Radyasyon

° Radyo dalgalar, mikro-
dalgalar, mobil ve cep telefon-
lari, radyo FM ve TV vericileri,
radarlar, trafolar, bilgisayarlar,
akim tastyan kablolar bu gruba
girmektedirler.

Radyasyonun Zararlari

Cevreye rastgele atilan radyoaktif
maddeler insan, hayvan ve bitki
sagligina olumsuz etkiler yaparak
cevreyi ve ekolojik dengeyi boz-
maktadir. Ayrica radyasyon can-
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lida genetik degisikliklere ya da
vicutta kalici degisikliklere sebep
olabilir. Radyasyonun etkileri cins,
yas ve organa gobre degismek-
le birlikte, cocuklar ve gelisme
cagindaki genclerde genellikle
gozl etkileyerek gérme bozuk-
lugu, katarakt gibi rahatsizliklara
neden olmaktadir.

Radyasyonun etkileri zamanla or-
taya ¢ikmaktadir. Gegmiste yapi-
lan nukleer silah denemelerinden
dolayi radyoaktif maddelerle yik-
lenmis toz bulutlari, atmosferin
ylksek tabakalarina ve stratosfe-
re yerleserek, radyoaktif yagislar
halinde yavas yavas yeryizine
inmekte ve cevrenin, ozellikle yi-
zeysel sularin kirlenmesine sebep
olmaktadir.

Radyasyonun c¢evreye zararlari
sinir tanimaksizin yayilmakta ve
kilometrelerce uzaga etki etmek-
tedir. En basit 6rnekle Ukray-
na'daki cernobil kazasi sadece
Ukrayna'da olusan bir kaza olarak
kalmamis, bircok bdlgeyi etkile-
digi gibi Karadeniz bdlgesini de
etkilemistir.
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Sampuanlarin Zararlar
Nelerdir?

Sag temizligi ve sach deri sorunla-
rinin tedavisi icin kullanilan sam-
puanlara cesitli etkileri artirmak
ve tlketicinin bedenisini kazan-
mak icin bazi zararli kimyasallar
eklenmektedir. Bunlarin bir kismi
muadil kimyasallardan daha ucuz
oldugu icin tercih edilmektedir.
Siradan sampuanlarda yaygin
olarak kullanilan bu tir kimya-
sallar, medikal sampuanlarda ve
ucuza sampuan Uretme cabasin-
da olmayan kurumlarin Urettigi
sampuanlarda kullanilmamakta-

dir.

Sampuanlardaki kimyasallar ve
zararlar::

Sodium Lauret Sulfate

Kanser yapici etkileri olabilecegi
yoniinde teoriler vardir. Bunun
disinda cildi tahris edebilir, goze
zarar verebilir ve alerjik reaksi-
yonlara sebep olabilir.

Sodium Lauryl, Ether Sulfate

SLS gibi kanser yapici etkileri ola-
bilecegi yéninde teoriler vardir
bunun disinda cildi tahris edebi-
lir, gbze zarar verebilir ve alerjik
reaksiyonlara sebep olabilir.

Paraben: Koruyucu o6zellige sa-
hiptir, sampuanin son kullanima
kadar bozulmadan kalmasini sag-
lar.

Tuz: Sampuanlarda kivam ar-
tirmak yani jole kivamina getir-
mek icin kullanilir, ciddi bir zarari
olmamakla birlikte sagi sertlestirir,
parlakligini azaltir ve yipranmaya
sebep olur.

Boya: Gorsel alimhhigi artirmak
icin kullanilr, ciddi zararlari olma-
sa da hassas ciltlerde alerji ben-
zeri sikayet yapabilir.

Koku (parfiim): Kullanicinin ho-
suna gitmesi icin cesitli parfim-
ler kullanilir. Bunlarin da ciddi bir
zarari olmamakla birlikte kimyasal
yapisi sebebiyle hassas ciltlerde
kasinti ve alerjiye sebep ola-

bilir.

Saghkh Saclar icin Sabun Mu
Sampuan Mi?

Sabun

Yag asitleri ile bazin(alkali)kimya-
sal tepkimesi/reaksiyonu ile olu-
sur. Cok cesitli bitkilerden imal
edilebilen sabunlarin ¢cok degisik
renk ve kokuda farkli firma marka
adlarini tagiyan onbinlerce cesidi
vardir. Fabrikalarda dretilen sa-
bunlarin icine katilan renklendirici
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kimyasallarin zararl etkilerini gz
ardi edersek, sabun sampuan ka-
dar karmasik bilesiklerden olus-
madigi i¢in cilde daha az zarar
verir diyebiliriz. Ev ortaminda bile
rahatlikla yapilabilecek sabunun
fabrikasyon UrinG sabunlardan
cok daha saglikli olacagini da be-
lirtelim.

Sampuan

Alkol, yag, pantenol, sitrik Asit,
Paba gibi temel kimyasal bilesik-
lerden olusur. Her Uretici firma bu
bilesiklerden farkli oranlarda fark-
li bilesikler de katarak kendine
has formdller Greterek bu formal-
lere gore seri lretim yapar.

Burada izah edilen kimyasallarin
belirli ézellikleri vardir. Ornegdin
alkol, sa¢ derisindeki yaglari séker
atar. Pantenol vitamin icerir. Sitrik
asit yumusatici 6zellige sahip bir
vitaminin tlrevidir. Paba; glinesin
zararli UV isinlarina karsi koruma
amagli bir bilesiktir. Ayni firma, bu
bilesiklerin oranlarini arttirarak ya
da azaltarak farkli ihtiyaclara gére
farkli sampuanlar tretir. Ornegin
cok fazla glines 1s1gina maruz ka-
lanlar icin Paba orani ylUksek bir
bilesim olusturulabilir. Ya da cok
yagli saclar icin alkol orani yiksel-
tilmis bir formil olusturulabilir.

Yagmur Nalbantoglu
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RADYO IZOTOPLAR

Radyoizotop Nedir?

Radyoizotop, bir elementin, rad-
yoaktif bozunmaya ugrayan, yani
cekirdeginden bir ya da birden
cok alfa, beta parcaciklar ve
gama iginlari salan kararsiz atom-
larina verilen ad, radyoaktif izo-
topudur. Glnimuizde 1000'den
cok radyoizotop bilinmektedir.
Uygulamada daha c¢ok yapay
olarak hazirlanan radyoizotoplar,
biyolojik arastirmalarda ve cesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilir.

Radyoizotoplarin Kullanim
Alanlan

Radyoizotoplar yasamimiza 0y-
lesine girmislerdir ki, bunlarin
kullanildiklari alanlar saymakla
bitmez. Bilimde, teknikte, tipta,
tarimda, bitin hizmet dallarinda
radyoizotoplar ¢cok yaygin sekilde
kullanilirlar. Nikleer cagin insa-
noglunun hizmetine sundugu en
iyi yeni olanaklardan biri hi¢ slp-
hesiz “radyoizotop”lardir. Radyoi-
zotoplarin sayisiz uygulamalarina

soyle bir gbz atildiginda akla su
soru gelir: Radyoizotoplar olma-
dan buglnki yasam dulzeyine
ulasmak acaba mimkin olabilir
miydi?

Tip

Metabolik faaliyetlerin incelen-
mesinde radyoizotoplar kullani-
lir. Ornegin, radyoaktif bir izo-
top olan lyot-123, gama iginlari
yayar ve tiroit bezleri hakkinda
bilgi edinilmesini saglar. Ayri-
ca damarlarda kanin dolagim hi-
zini 6lgmek icin vicuda radyo-
aktif bir element olan #NaCl
verilir. 2NaCl orani yiksek olan
yerlerde kan dolagiminin iyi, di-
stk olan yerlerde ise kétl oldugu

kabul edilir.

Teknik

Uzay teknolojisinde uzay aragla-
rinin ihtiyaci olan bir kisim elekt-
rik enerjisi icin radyoizotopla-
rin radyasyonu once Islya, sonra
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Cansu Ertan

elektrik enerjisine cevrilerek kul-
lanilir. Voyager uzay aracinda
bu yéntem kullaniimistir.

Tarm

Radyoizotoplar tarimda, bazi za-
rarl mantarlara karsi kullanilir.
Gubrelere 35-Kukart
radyoaktif izotopuyla mantarlarin
zararl etkileri yok edilir.

eklenen

Karbon-14 Yas Tayini

Atmosferin icerisinde bulunan
azot, kozmik 1ginlarin bombardi-
mani ile plitonyum radyoizoto-
pu gibi radyoaktif bir madde olan
(karbon) izotopuna doénisebilir.
Bu karbon atomlari yerylziinde
bulunan bitkiler ile bu bitkileri ti-
keten canlilar tarafindan binye-
lerine alinir. Bilim insanlar dogda-
(karbon) radyoaktif
izotopunun yarilanma émri olan
5700 yilindan faydalanarak orga-
nik numunelerin yaslarini belirle-

da bulunan

mektedir. lyi bir beta 1simasi ya-
pan (karbon) radyoaktif izotopu
yeniden azota donUslr. Kiglk bir
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numunesi alinan maddenin (kar-
bon) miktari ve yayimladigi beta
parcaciklarinin sayisiyla canhlarin
binlerce yil énce hangi dénem-
lerde yasadigina dair bilgi alma-
mizi mimkan kilar. Bilim insanla-
r tarafindan yas tayininde sikga
kullanilan bu yontem, ozellikle
arkeolojik kazilarda arkeologlara
dnemli faydalar saglar. Ornegin,
ulkemizde Alacahoylk'te yapilan
arkeolojik kazilar sonucunda bu-
lunan pek ¢ok tarihi eserin bronz
cagina ait oldugunun tespiti bu
sayede gerceklestirimistir.
Willard Frank Libby paleontolojik
devirlerden veya tarihin derin-
liklerinden arda kalan kalintila-
rin yaslarinin tayininde yeni ve
sasmaz bir yontem olarak Kar-
bon-14"tn kullanilabilecegini ka-
nitlamis ve bu bulusuyla 1960 yili
Nobel Odilinni kazanmistir.

Libby bu yontemle son buzul ¢a-
ginin zannedildigi gibi 25 000 yil
once degil, fakat 10 000 yil dnce
yasandigini;  Mezopotamya“da
ciftciligin 7 000 yil 6nce basladi-
gini; Teotihuacan (Meksika) gu-
nes piramidinin zannedildigi gibi
15 000 yillik degil, fakat sadece
3 000 yillik oldugunu ve benzeri
daha bircok tarihi yanilgiyi ortaya
cikardi. Kendisi ve ondan sonra
bu ydntemi kullananlar mize-
lerde 6zenle saklanan bir kisim
esyanin sahte olduklarini veya
kendilerine atfedilenden baska
déneme ve uygarlida ait olduk-
larini gosterdiler. Prof. Libby hakli
olarak tarihi tekrar yazan adam
unvanini  kazanmistir. Mamafih
Libby"ye asil sohreti ve Nobel
6dulint "Dead Sea Scrolls” is-
miyle bilinen dinsel yazitlarin ori-
jinal belgeler oldugunu kanitla-
masi kazandirmistir. 1948 yilinda
Kudis dolaylarinda bir magara
icinde bulunan, rulo seklinde sa-
rilmis deri seritlerin Milattan dnce
2. ylzylla ait olduklarini sapta-
mistir. Deri Gzerinde okunan dini

yazilar incil”in glinimize kadar
tahrif olmadan geldiginin kaniti
sayllmig ve hiristiyanlik dinyasini
heyecandan ayagda kaldirmistir.

- Torinonun Kefeni

italya’nin Torino sehrindeki Vaftiz-
ci Yahya Kilisesi'nde saklanan eski
bir keten ortl, Hiristiyan dinya-
sini asirlar boyunca mesgul etti.
Tartisma, ortiiniin Hazreti isa’nin
carmihtan indirilmesinden sonra
sarildigi kefen olup olmadigiydi.

iki bucuk metrelik 6rti, 11. asira
kadar Urfa'da bir kilisede muhafa-
za edildi ve daha sonra Istanbul’a,
yani o zamanin Bizans baskentine
getirildi. Haglilar'in sehri 1204'de
yagmalamasi sirasinda kayboldu
ve 1350'lerde Fransa'da ortaya
cikti. Bir kiliseden 6tekine dolasti,
1532'de ciddi bir yanma tehlike-
si gecirdi, Italya'ya gotirildi ve
Torino'daki Vaftizci Yahya Kilise-
si'ne kondu. 1898'de, kefende
herkesi sasirtan bir 6zellik farke-
dildi: Kumas parlak isiga tutulun-
ca, tam ortasinda insan boyunda
olan ve negatif filmi andiran bir
goruntt beliriyordu. Goérintude
kirbaglanmig, basina dikenden
yapiimis bir tag oturtulmus ve
carmiha gerilmis bir insan var-
di. 1930'lardan sonra kefenin
hassas kameralarla fotograflari
cekildi ve iki 6zellik daha bulun-
du: Goruntinin el kisimlarinda
kurumus kanlar bulunuyordu ve
gozlerinden birinde Isa'dan son-
raki tarihle 30 yillarina ait bir para
sikistirilmisti. Romalilarin ¢armiha
gerdikleri mahkumlarin gozlerine
kendilerinden gecmemeleri ve
aclyl daha fazla hissetmeleri igin
genellikle bir para koyduklari es-
kiden beri bilinirdi. Derken, Hris-
tiyan dinyasinda bir "kefen tar-
tismasi” basladi: Bazilar kefenin
gercek oldugunu kabul ederken,
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bazilar da ortacag papazlarinin
kiliselerine san ve sohret kazan-
dirmak icin bdyle bir kefen efsa-
nesi uydurduklarini ileri strddler.
Onlara gore, uyanik bazi papazlar
kimsesiz bir adami aynen Hazreti
isa gibi kirbaclamis, bagina di-
kenlerden yapilma bir ta¢ geci-
rip carmiha germislerdi. Kurban
carmihtan indirildikten sonra bir
beze sarilmisti ve Hazreti isa'ya
ait oldugu iddia edilen kefen,
iste bu ortuydu. Tartismalar sene-
lerce sUrdl ve Vatikan, 1988'de
kefene Karbon-14 testi uygulan-
masina karar verdi. Kefenden ke-
silen milimetrik bir parca Teksas
Universitesi'nin  laboratuvarinda
incelendi ama netice, Vatikan'i
teste izin verdigine pisman etti:
Kefen 1260 ile 1390 yillari ara-
sinda imal edilmisti, yani Hazreti
isa’”dan 1200 kisiir yas gencti.
Test daha sonra Arizona, Oxford
ve Zirih Universitelerinde tek-
rarlandi, kefenden kesilen diger
milimetrik parcalara yeniden Kar-
bon-14 uygulandi ama sonug ay-
niydi; kefenin tarihi 13. asirdan
geriye gitmiyordu. Fizik¢iler test
sonuglarini tartigirlarken, devreye
bu defa Moskova Universitesi gir-
di: 1352'de kefenin saklandigi ki-
lise yanmis, kefen zarar gérmemis
ama ylksek hararette kalmisti.
Siddetli 1sinin maddenin iginde-
ki karbon molekdillerinin yapisini
degistirdiginin  bilinmesine rag-
men, dnceki testlerde bu husus
gozardi edilmisti. Rus fizikgiler,
Moskova'daki bir laboratuvarda
1352'deki yangin ortaminin bir
esini yaratip ketendeki karbonun
degisikligini belirlediler. Onceki
testlerin verileri bu sekilde deger-
lendirildi ama sadece bes asirlik
bir geriye gidis saglanabildi: Ke-
fenin imal tarihi 8. asrin baslarina
uzandi ama kefenle Hazreti isa'nin
yasadigi devir arasinda hicbir alka
kurulamadi.
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Atom

Bir elementin kimyasal o&zel-

liklerini taglyan en kiclk parga-
sina atom denir. Evrende bilinen
batin maddeler (kozmik madde,
yiksek enerjili madde ve anti
madde haric), pozitif yukla bir
cekirdek ve etrafinda dénen ne-
gatif yuklu elektronlardan olusan
yaklasik 100 farkli atomdan mey-
dana gelmektedirler. Atomun
cekirdegi ise niikleon olarak ad-
landirilan ve elektronlara goére
yaklasik 2000 kat daha agir olan,
arti yikli proton ve yutksliz not-
ronlardan olugmaktadir. Dolayi-
siyla bu Uc¢ parcacik, etrafimizda-
ki sonsuz cesitlilikteki maddenin
temel yapi taslandir. Su andaki
bilgilerimiza goére elektronlar,
kendilerini olusturan alt parcacik-
lar olmadigindan temel pargacik
olarak kabul edilirler. Ntkleonlar
ise, elektronun «-1» yUkli oldu-

gu varsaylldiginda, «+2/3» veya

«-1/3» elektrik yukinde olan, qu-
ark adi
caciktan

verilen  Uc alt par-

olugmuslardir.

Sinan Temiz

Molekiil

Atomlar genellikle daha kararl

enerji seviyelerinde  bulunmak
amaciyla yoéringelerinde bulu-
nan elektronlari bagka atomlarla
paylasirlar. Atomlarin bir araya
gelmesi ile molekdller olusur. Bir
elementte ayni cins atomlar tek

olarak veya molekiller halinde

bir aradadir.
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- Kimyasal Tepkime

iki veya daha fazla sayida madde
biraraya geldiginde, molekuller-
deki atomlarin aralarinda yeni-
den dizenlenmesine kimyasal
tepkime denir. Bu sirada elekt-
ronlarin paylasiimasi da dedisir.

Kimyasal tepkimelerin bir &zel-
ligi, ilgili atomlarin c¢ekirdekle-
rinde bulunan pargacik sayisinin
tepkime sirasinda degismemesi-
dir.

d3

o =
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égekirdek Tepkimesi
Kimyasal reaksiyonlarin aksine
atomlarin cekirdeklerinde bulu-
nan parcaciklarin kendi aralarin-
da veya disardan gelen bir etki
sonucunda degisimleri sonucun-
da cekirdek tepkimeleri olusur.
Gekirdek tepkimesi sonucunda
eger proton sayisi degisiyor ise
farkli bir elemente ait bir atom

olusmus olur.

§Fizyon Reaktorleri

Hizli ya da yavas, yani az veya ¢ok
kinetik enerjiye sahip nétronlarin
bombardimaniyla parcalanabilen
atom cekirdeklerinin “fisil” oldugu
soylenir. Uranyum, dogada bulu-
nan yegane fisil elementtir. Dogal
hali sayica; %99.274 oraninda
U-238, %0.7205 oraninda U-235
ve bir de, cogunlukla gbzardi edi-
len %0.0055 oranindaki U-234
izotoplarindan olusur. Bunlardan
fisil olan U-235'in parcalanmasi
sonucunda aciga; ‘fizyon Grand’
denilen orta agirlkta iki cekirdek-
le, ylksek kinetik enerjiye sahip,
yani 'hizli" iki veya U¢ n&tron ¢ikar.
Bu nétronlar diger U-235 cekir-
deklerine carparak, onlarin da
parcalanmasina yol acabilir. Aciga
yine, fizyon Urlnleriyle birlikte iki
veya Uger notron daha cikar. Boy-
lelikle, n&tron sayisinin nesilden
nesile arttigi bir ‘zincirleme tep-
kime' olusturulabilir. Bir nesildeki
notron sayisinin bir dncekideki-
ne orani, 'etkin cogalma faktord’
olarak adlandirilip, k ile gosterilir.
Yeterli sayida U-235 iceren bir sis-
temde, k'nin degeri 1'den kicuk,
1'e esit veya 1'den buyuk olabilir
ve ilgili hallerde sistemin sirasiyla;
"kritikalt’, ‘kritik’ veya ‘kritiklsty’

oldugu soéylenir. Kritikistd bir sis-

temde, sayisal yodunlugu gide-
rek artan fizyon tepkimeleri yer
alirken, her parcalanmadan, 200
milyon elektronvolt (MeV) kadar
enerji aciga cikmaktadir. Bunun
165 MeV kadari fizyon Urlnleri-
nin kinetik enerjisi seklindedir.
Elektronlarinin 10 ile 18 kadari-
ni geride birakarak firlayan bu
iyonlar, civardaki cekirdeklerle
carpismalar sonucunda, kisa me-
safelerde durdurulurlar. Kinetik
enerjilerini ortama aktarip, ortami
isitmaktadirlar. Bir karbon atomu-
nun yanmasiyla ac¢iga cikan kim-
yasal enerji 4 eV kadar olduguna
gore; U-235'in bir grami, 2,5 ton
saf kdmure, kilogrami ise yizlerce
ton TNT'ye esdederdir. Bu kiyas-
lama ayni zamanda, uranyum kut-
lesinin birim hacmi basina enerji
Uretim hizinin, yani 6zgul glicl-
nin, bir kdmir kazanindakinin
milyon katina kadar ulasabilmesi
anlamina gelir. Boyle bir tepkime
zinciri kontrol altina alinip, ener-
ji Uretim amaciyla kullanilabililir.
Bunun icin, kritikistl olabilen bir
uranyum kuitlesi kompozisyonu-
nun olusturulmasi gerekir. Bu ise,
fizyondan agiga ¢ikan nétronlarin,
sistemden disari kacarak veya
fizyonla sonuglanmayan ‘parazit
yutulma’lara ugrayarak ‘ziyani'nin,
olabildigince alt dizeyde tutul-
masini gerektirir. Boyle bir kriti-
kistl sistemin igine bir avug not-
ron atildiginda, nétron sayisi hizla
artmaya, birim zamanda Uretilen
enerji miktari, yani glc tirman-
maya baslar. istenilen giic diize-
yine ulasildiginda, sistemi; icine
fizyona ugramayan glcli ndtron
yutucularindan olusan ‘'kontrol
cubuklar’ sokmak suretiyle kritik
hale indirmek mimkdndir. Bun-
dan sonra sistem, ulasilmis olan

glc dizeyinde enerji UGretimini
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strdlrdr. Glcin tekrar arttirilmasi
istendiginde, cubuklari bir miktar
disarn ¢cekmek yeterlidir. Tam ter-
sine, cubuklarin daha fazla sokul-
masi, sistemi kritikalti hale getirip,
glic duzeyini azaltir. Kontrol cu-
buklarinin icerdigi yutucu miktari,
timuyle sokulmalari halinde tep-
kime zincirini durdurmaya fazla-

siyla yetecek diizeyde secilir.
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RAINECOW

BITKILERDE HASTALIK SAVASCILARI
FITOKIMYASALLAR

GUnumuzde kullanilan ilaglarin
dortte birini bitkiler olusturur, za-
ten varolusun en basindan beri
bitkiler cok ¢esitli tedavilerde kul-
lanilmistir. Bitkilerin kimyasi ele
alindiginda insanogluna dogal
glic kaynagi saglayan 4000’ asan
fitokimyasallar caydan kakaoya,
domatesten cilege, turuncgiller-
den baklagillere glnlik yasami-
mizda tikettigimiz hemen hemen
her besinde bulunabilir. Tek bas-
larina ele alindiginda besin ozel-
ligi tagimayan fakat sebze, meyve,
baklagiller ve tahillarda bulunup
insan yasamina blylk glc¢ katan
kimyasallar, fitokimyasallardir.
Bitkilerde renk, tat ve aroma sag-
layan bu kimyasallar bitkilerin do-
Jal savunma sistemleri olarak da
ele alinmasinin yani sira aktif kim-
yasal bilesikler olarak adlandirilir.
Cogu kanser tirine, kalp damar
hastaliklarina, seker hastaligina,
kilo kontrolstzligine, kardiyo-
vaskdiler sorunlar, hipertansiyon,
hormonal bozukluklar ve enfeksi-
yonlara karsi koruyucu etkileri ka-
nitlanmis, birgok hastaligin caresi
haline gelmistir. Fitokimyasallar,
vicutta bulunan serbest oksijen
molekdlleri ve zararli olan radikal-
lerle tepkimeye girer, ve bir baki-

ma antioksidan gorevi gorirken
bazilari hormon gibi gorev alip
enzimleri uyarir. Yetersiz tiketimi
obezite gibi cesitli saglik sorunla-
rint beraberinde getirir.

Greyfurt, karpuz ve domates liko-
pen kimyasali bakimindan zengin
besinlerdir. Vicuda ve genlere
zararli radikallere kargi gosterdik-
leri antioksidan etkileri sayesinde
likopen, basta prostat kanseri ol-
mak Uzere codu kanser tlrinin
ve akcider hastaliklarinin énlen-
mesinde dnemli bir role sahiptir.

Yesillikler, kavun, bezelye ve 1spa-
nak lutein ve zeaksantin kimyasal-
lar, yani korligld onleyen cesitli
kimyasallar bakimindan zengin
olmasinin yanisira brokoli ve laha-
nada bulunan silforafen, izosiya-
nat kimyasallari kanserojen etkile-
ri azaltmaktadir.

Balikta, cevizde ve bademde
bulunan omega-3 yaglar, ko-
lesterol dusurlcd, kan pihtilas-
masini engelleyici, enfeksiyon
ve kalp hastaligi onleyicisi ola-
rak gérev almaktadr.
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Ipek Temizer

Soya ve kurubaklagillerde kan-
ser yapimini arttiran enzimlerin
parcalanmasini saglayan pro-
teaz inhibitérleri bulunur.

] Sigaradaki kanserojen
maddelerden korunmayi sag-
lamakla gorevli glukozinatlar
ceviz, kimyon, brokoli ve laha-
nada bolca bulunur.

o Antikanser 6zelligiyle
bilinen betalains, en ¢ok pan-
carda goérilmektedir.

o En fazla sindirilen fi-
tokimyasallardan biri de sari
ve turuncu bitkilerde bulunan
karotenoidlerdir.

. Karotenoidler, obezi-
teyi engelledigi gibi kanseri
de onlemektedir.

Gunluk yasamda tiketilen ¢cogu
besinde bulunan fitokimyasal-
lar, bitkilerin dogasini olustura-
rak hastaliklara karsi dogal bir
bariyer gérevindedir. Boylesine
koruyucu dogadan yararlanmak,
cogu kimyasal ve ilaclara oran-
la cok daha saglikli olmaktadir.
Hayat kalitemizi arttirmak ve do-
ganin glclnden yararlanmak
yasam vicut standartlarimizi her
periyotta maksimum seviyede
direngli ve canli olmasini saglar.
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MAKYA]J VE KiMYA

Bilim adamlar ginde 13 adet
kozmetik Grinl kullanan bir kadi-
nin toplamda 500 civarinda kim-
yasal maddeyi tenine uyguladigi-
ni ortaya ¢ikardi. Her bir kozmetik
maddesinde en az 20 adetkimya-
salicerik bulundugu disindlirse
agir makyaj yapanlar da bu sayi
cok daha yukarilara ¢ikiyor.

Genel olarak en ¢ok tercih edilen
kozmetik Urlinler arasinda rujda
33, vicut losyonunda 32, ri-
melde 29 ve el kremlerinde1 1
adet farkli kimyasal icerik bu-lu-
nuyor.

Bazi kozmetik (iriinlerin icinde
bulunan en tehlikeli kimyasal
maddeler:

Far: Polietilen Tereflalat
Ruj: Polimetilmetakrilat
Oje: Ftalat

Parfim: Benzaldehit

Bilim adamlari bu maddelerin cilt
ve genel saglk Gzerindeki etkile-
rini henlz tam olarak belirleyebil-
mis degil. Ancak her halikarda
dogal bir cilt Gzerine uygulanan
bu maddelerin yarisi  dahi zarar-
li olsa olumsuz etkilerinin tahmin

Feyza Altag

edilebilecegi dustniliyor. Mak-
yaja erken yasta baslamamak ve
cok makyaj yapmamak en dogru
segenektir.

ONERI

Bazi parfumlerin icerigi 400 farkl
kimyasal maddeye kadar ulasabi-
liyor. Bu sebeple parfimlerin cil-
de degil de kiyafetlere uygulan-
masi daha dogru olabilir.

#f| (DER & 7B

Zelal Su Mustafaoglu

BIRBUTUNDUR, BUTUN BIRDIR

“Insanlar bir sey feda etmeden hicbir sey
kazanamazlar. Bir sey kazanmak icin, ayni
degerde baska bir sey sunmalisiniz.”

Kimyanin éncisl olan simyayi konu alan Full-
metal Alchemist ve Fullmetal Alchemist Brot-
herhood, aksiyon ve macerayla dolu, ayni za-
manda simya ve kimya hakkinda bilgi veren
biranimedir. Simyaci olan Edward ve Alphon-
se Elric kardeslerin annelerini kaybetmeleri
sonucu yasadiklari olaylar, simyada yaptiklari
hatalar sonucu kaybettikleri bedenlerini geri
alma ¢abalari ve simyayla ilgili maceralari an-

latilir. Fullmetal Alchemist, degersiz madde-
leri altina dénUstiren Felsefe Tagindan, hem
kimyada yer alan, hem simyada énemli bir
mandala olan Ouroboros'a kadar birgok seyi
ayni zamanda eglendirirken &gretir. Bu ani-
mede simya, kitlenin korunumu yani Lavoi-
sier yasasini temel alan “Esit Takas Kanunu”
kullanarak yapilir ve simyanin temel felsefesi
olan "Bir buttindUr, batun birdir.” s6zi anime
boyunca tekrarlanir. Her yastan insan tara-
findan sevilmis olan bu anime, simyaya veya
kimyaya ilgi duyan, ayni zamanda macera ve
aksiyonu seven herkese onerilir.
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DUNYADAKI EN
ZEHIRLI10 YER

1
iGana’'daki kati atik sa-
hasi

Hurdalarin toplandigi
Gana'nin  Agbogblos-
hie bolgesindeki kati
atik sahasinda sayisiz
eski canak uydu ve bo-
zuk televizyonlar ust
uste yi1gilmis durumda.
Elektronik atiklar, igin-
deki bakiri cikarmak
icin kablolarin yakilma-
st nedeniyle biiyiik teh-
like arz ediyor. Bu esna-
da ortaya cikan kursun,
saglk acisindan tehlike
olusturuyor.

5
*Hazaribagh'daki
deri fabrikalar

Hazaribagh, Bangla-
des'te deri fabrika-
larinin bir araya gel-
digi bolge. Buradaki

bircok fabrika eski me-
totlar kullaniyor. Bas-
kent Dakka'nin hem en
6nemli nehri hem de
ana su kaynagi olan Bu-
riganga Nehri'ne, her
gtinyaklasik 22 bin litre
zehirli atik birakihyor.

i2

iEndonezya’daki  Cita-
rum Nebhri

Endonezya'daki Cava
Adasi'ndaki _ Citarum

Nehri, siradan icme su-
yundan yaklasik bin kat
daha kirli. Suda, yiiksek
oranda aliiminyum ve
demir bulunuyor.. Bu
sasirtict bir sonug degil:
Iki bine yakin fabrika
Citarum Nehri'ni bas-
lica su kaynagi olarak
kullanirken,  endustri
atiklarini da bu nehrin
sularma  birakiyorlar.
Fakat bu, halk icin bir
felaket. Zira nehir onlar
icin de 6nemli bir hayat
kaynag:.

9

Nijer Deltasi
Nijer . Deltasi yogun

niifusu ile Nijerya'daki
genel - niifusun yakla-
sikrytizde 8'lik. dilimini
olusturuyor. Bolgedeki
yeralti sulan ve toprak,
petrol ve hidrokarbon
nedeniyle  kirleniyor.
Petrol iiretimi sebebiy-
le yilda yaklasik’' 240
bin varil petrol dogaya
karnsiyor. Bunun baslica
nedenleri ise kazalar ve
petrol hirsizliklar.

s
i Kabwe’deki

kursun madenleri

Kabwe, = Zambiya'nin
biiyiik  sehirlerinden
biri. Burada yasayan

cocuklarin kaninda
yuksek oranda kursu-
na rastlaniyor. Sehirde
yaklasik yiiz yildan. beri
kursun cikarnliyor. Erit-
me islemi yliziinden
agir metaller toz parca-
ciklan haline doénise-
rek cevredeki topraga
kansiyor.

'3

* Dzersinsk sanayi bélge-

Si

Dzersinsk, Rusya’nin en
6nemli kimya endustri-
si merkezlerinden biri.
1930 - 1998 yillan ara-
sinda yaklasik 300 bin
ton  kimyasal atik, bu
bélgede vyanhs sekil-
de imha edildi. Bircok
kimyasal, hem yeralti
sularina hem de havaya
karisti. Bu bolgede ka-
dinlar ortalama 47, er-
kekler ise 42 yil yasiyor.

7

Kalimantan’daki altin
madenleri

Kalimantan, Borneo
Adasi'nin Endonez-

ya'ya bagl olan kismi.
Burasi denetimsiz bir
sekilde doganin talan
edilmesiyle (inla bir
bélge. Kalimantan'daki
altin madenleri, zehirli
civa metalinin ortaya
cikmasina neden olu-
yor. Yilda yaklasik 1000
ton civa hem dogaya
hem de yeralti sularina
karisiyor.

L 10
¢ Endiistri kenti Norilsk

Rusya’nin Norilsk ken-
tinde yilda yaklasik 500
ton bakir ve nikel oksite
ek olarak 2 milyon ton
kiikurtdioksit  havaya
kansiyor. Kirlilik orani o
kadar yiiksek ki fabrika
iscilerinin yasam 'siire-
leri Rusya ortalamasi-
nin 10 yil altinda.

4
i Ukrayna’daki Cernobil
Niikleer Santrali

Cernobil, tarihin en
kotii nukleer reaktor
kazalarindan biri. 25
Nisan 1986'da niikle-
er santralde yapilan
bir deney sirasinda
olumcil sonuglara yol
acan kaza meydana
geldi. Kazadan bu yana
bolgenin 30 kilometre
cevresinde hic kimse
yasamiyor. Nukleer
santralin etrafindaki
topraklar hala zehirli
ve bu, bélgedeki gida
uretimini tehdit ediyor.
Bolgede yasayan bir-
cok insansa |6semiye
yakaland.

8

Matanza-Riachuelo
Nebhri

Arjantin'de 15 bine
yakin fabrika atik sula-
rni Matanza-Riachue-
lo Nehri‘ne bosaltiyor.
Green Cross’un raporu-
na gore, kimyasal mad-
de ureticileri, nehirdeki
kirlilikten tcte bir ora-
ninda sorumlu. Nehir
suyunda yuiksek miktar-
da cinko, kursun, bakir,
nikel ve diger agir me-
taller bulunuyor.

Doga Deniz Bozfirat



Logos’16 Kimya

WERNER HEISENBERG

Werner Heisenberg 5 Aralik
1901, Wirzburg dogumlu Alman
bilim adamidir. Universiteyi M-
nihte Sommerfeld'in  dgrencisi
olarak okuduktan sonra Géttin-
gen Universitesi'ne ve oradan da
Unli bilim adami Bohr'un yaninda
calismak Uzere Kopenhag Teorik
Fizik Enstitisi’'ne gitmistir. 1927
yilinda Leipzig Universitesi'nden
kendisine gelen profesérlik tekli-
fini kabul eden Heisenberg daha
sonralari Nazi Hukimeti ile de
sorunlar yasadi. Savas sirasinda
atom bombasini gelistiren Alman
bilim adamlari arasinda yerini aldi
ve savas bitiminde Mutte-fikler
tarafindan tutuklanip

ingiltere'ye génderildi.

Savastan sonra Almanya'ya do-
nen Heisenberg burada bilimsel
faaliyetlerin yeniden canlandiril-
masina yardim etti ve Miinih Uni-
versitesi'ne gecti. ilk niikleer reak-
tort gergeklestiren bilim adami
olmasina karsin her zaman bu ye-
niliklerin barig amach kullaniima-
sini savundu. 1932'de Nobel Fizik
Odili'ni almaya hak kazanmustir.

Heisenberg, bilime en &nemli
katkilarindan biri sayilan "Belirsiz-
lik llkesi'ni Leipzig Universitesi'ne
gectigi tarih olan 1927 yilinda
yayimladi. Bu ilkeye gbre atom
parcaciklarinda hiz ve konum gibi
strekli birbirine etki eden de-

Bartu Dinger

Jiskenlerin ayni anda Odlctlmesi
olanaksizdi. Bir sistemin hareke-
tini belirleyen buylkliklerin ayni
anda Olculebilmesi imkénsizd.
Bu ilkeyle daha sonraki atom ca-
lismalarina buylik katki saglamis
ve bilimde yeni bir ¢cigir agmistir.

20. ylUzyilin en onemli bilim
adamlarindan olan Heisenberg
1937'de Elizabeth Schumacher
ile evlenmis ve 7 cocugu olmus-
tur. Bilim dinyasina bir stri yapit
birakan Heisenberg hayati bo-
yunca muzik ve Yunan felsefesine
olan ilgisini stirdirmis ve 1 Subat
1976'da Minih'te hayata gozleri-
ni yummustur.

Feyza Altag

O
”
X

\ S

iyot, Napolyon Ordusuna
Barut Yapi Tesadiifen
Kesfedildi.

B. Courtois, barut yapiminda kul-
lanilmasi i¢in potasyum nitrat (gU-
hercile) treten bir kisinin ogluydu.
Courtois, deniz yosunu kulindeki
potasyum karbonati, killeri suyla
yikayarak izole etmekteydi. Kille-
re sUlfurik asit doklp istenmeyen
maddeleri de uzaklastirnyordu.
Courtois, 1811'de bir gin sulfu-
rik asiti fazla dokince, karigimdan
mor bir gaz c¢ikti. Mor renkli gaz,
soguk bir ylzeye carpinca koyu
renkli kristallere dénlsmustid. Bu
maddenin ne oldugunu anlamak
isteyen Courtois, kristalleri topla-
di. Kristallerin bazilarini incelemesi
icin gazlar konusunda uzman olan
kimyaci J. L. Gay-Lussac'a, bazila-
rini da fizik¢i A. Marie Ampere'e
verdi. Gay-Lussac, bunun yeni bir

element olabilecegini acikladi ve
maddeye Yunanca mor anlamini
taglyan “iodes” kelimesinden ti-
rettigi “iode” adini verdi. Ampere,
kristallerin bazilarini Ingiliz kimyaci
H. Davy'ye vermisti. Davy, iyodun
yeni bir element oldugunu kesfet-
tigini ilan edince, Gay-Lussac ile
aralarinda anlagmazlik ¢ikti. Ancak
her ikisi de iyot adli elementi ilk kez
Courtois'in izole etigini aciklad.

Tentlrdiyot Eskiden Cok Kullanilan
Bir Antiseptikti. Daha Sonra Batikon
Adinda Bir llag Kullanilmaya Bas-
landi. Bu lkisi Arasindaki Gecisin
Sebebi Nedir?

lyot iyi bir antiseptik oldugundan,
yaralarin Uzerine tentlrdiyot si-
ralird ve tim ecza dolaplarinda
tentlrdiyot olurdu. Ameliyat dnce-
sinde, kesi yapilacak boélge tentir-
diyotla silinerek mikroptan arindi-
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TENTURDIYOT VE BATIKON

rilirdi. Tentlrdiyot, bazi kimselerde
alerji yaptigi ve gines 1sigindan
etkilendigiicin kullanimi azaldi. G-
nimuizde batikon veya povidon-i-
yot gibi adlar altindaki iyot kari-
simlari tercih ediliyor. Povidon-iyot,
polivinilpirolidon adli bir polimerin
(bir tir plastik) iyotla yaptigi bir
komplekstir. Bu kompleks ile ha-
zirlanan ¢ozelti, iyodu yavas yavas
serbest biraktigi icin etkisi uzun su-
rer. Tentlrdiyot gibi batikon da iyot
icerir ve mikrop 6ldirict madde
yine iyottur.

“jyot Gibi Aciga Cikmak” Ne De-
mek?

lyot gibi aciga cikmak deyiminin
anlami, “kusuru, sucu, hatasi kolay-
ca anlagilmak” olarak 6zetlenebilir
ama bu deyimin nereden ciktigi
pek bilinmez.



Sadik Kakac'la
Roportaj

DAMLA ERTEM

Giiniimiizde Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Ekonomi ve Teknoloji Universitesi (TOBB ETU) Maki-
ne Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi olan Prof. Dr. Sadik Kakag, 1955 ITU Makine Miihendisligi
mezunu, 1958-60 yillar arasinda MIT'de Niikleer Enerji lizerine S.M. derecesine sahip, 1960 yilin-
da ODTU'de &gretim gorevlisi olmus, 1962'de UNESCO bursu ile Victoria Manchester Univeriste-
si'nde doktora yapmis, 1971 yilinda da ODTU’de profesérliik diizeyine gelmis, ayni yilda Tiirkiye
Atom Enerjisi Komitesi iiyesi, AEK sekreterligininde bulunmus, 1974'te TUBITAK Genel Sekre-
terligi gorevi yapan, 1982-2008 tarihlerinde Miami Universitesi‘nde 6gretim gérevlisi ve NATO
Bilim Komitesi liyesi olan Sadik Kakag ayni zamanda Cin‘deki Shanghai Elektrik Enerjisi Enstitiist
Onur Profeséril, Xian Jiatong Universitesi Onur Danismani, Rusya Federasyonu Bilimler Akademisi
yabanci liyesi, Tiirkiye Bilimler Akademisi Asli Uyesi olmakla birlikle “International Journal of Hyd-
rogen Energy”, “International Journal of Heat and Mass Transfer”, “International Communications
in Heat and Mass Transfer” “International Journal of Experimental Heat Transfer, Thermodynamics
and Fluid Mechanics” ve “International Journal of Thermal Sciences”adli bilimsel dergilerin edi-
toéradur. Dinyadaki bircok tiniveristede kullanilan ders kitaplarinin yazarlgini ve editérliigiinii de
yapmis bulunmaktadir. Akiskanlar mekaniginde, bircok bilim insani tarafindan kullanilan 6nemli
bir parametreyi formiile etti ve bu parametreye ‘A Sayisi’ adi verildi.

Basarilar

e 1989 Alexander von Humboldt e 1998 ODTU Hizmet Odiilii
Odiilu (Almanya)

e 1989 Seckin Amerikan Bilim insani e 1999 ODTU Prof. Dr. Mustafa N.

Odiilii Parlar Egitim ve Arastirma Vakfi

o 1994 Tiurk Amerikan Bilim Adam- Hizmet Odiili
lari Birligi Bilim Odiilii e 1999 Reims Univeristesi (Fransa)

e 1997 Amerika Makina Mihen- Onur Doktorasi

disleri Birligi (ASME) Isi Transferi e 2000 TUBITAK Hizmet Odiilii

Odiilii/Seref iiyesi ve Hayat Boyu. o 2014 Luikov Madalyas: (ICHMT ta-
basan Odiili

rafindan)
e 1997 Uluslararasi Isi ve Kutle e 2011 INEER Uluslararasi MUhen-
Transferi Merkezi Hizmet Odiilu dislik Egitim Arastirma Liderlik
(ICHMT) Odiilii

*1998 Ovidius Univeristesi_(Ro- e 2013 ASME Isi Transferi bélimii
manya) onur doktorasi 75.Yil Madalyasi
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Damla Ertem

Sadik Kakag

D.E.
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Bize kisaca kendinizi tanitir misiniz?

1 Ekim 1932'de Corum’da dogdum,
ilkokul, ortaokul ve lise tahsilimi Co-
rum'da tamamladim. Tum 6grenim
hayatim boyunca basanl bir 63-
renciydim. istanbul Teknik Univer-
sitesi'ne girmek hayalimdi. iTU'niin
yaptigi sinava girerek, hayalim olan
Universitenin  Makina Mduhendisli-
gi'ne girmeye hak kazandim. 1955
yilinda ITU’den makina yiiksek mii-
hendis olarak mezun oldum.

Bize Universite sonrasi akademik
calismalarinizdan da bahseder mi-
siniz?

Mezun olduktan sonra iTU'de asistan
oldum. 1958 yilinda Amerika'dan
Baskan'lik bursunu kazandim, bu
ozel bir burs idi, bursun sarti nikleer
muhendislik konusunda arastirma
yapilmasi idi. Bende kabul ettim
ve MIT'de akademik calismalarima
basladim. MIT'de 1960 yilina kadar
hem nikleer mihendislik alaninda
hem de makina mihendisligi ala-
ninda dersler aldim. 1960 yilinda
cift yiksek mihendislik diplomasi
ile MIT'"den mezun oldum. Burs so-
nunda mecburi hizmet zorunlulugu
vardi. 1960 yilinda iTU'ye déndiim.
ODTU'niin daveti (izerine ODTU'de
6gretim gorevlisi oldum, sonra dok-
tora calismalar yapmak icin 1963
yiinda Manchester Universitesi'ne
gittim.

Doktora calismanizi hangi alanda
yaptiniz?

Doktora calismami her iki dalin-
da kesisim kimesi sayilabilecek
1si transferi konusunda yaptim. Isi

D.E.

S.K.

D.E.

transferi hem makina muhendisli-
ginde hemde nikleer reaktorlerde
énemli. 1965 yilinda ODTU'ye Do-
cent olarak dondim. 1971 yilinda
professor oldum. Bu dénemde ev-
lendim. 52 yillik mutlu bir evliligim
var. 1980 yilinda ABD'ye tekrar da-
vet edildim.

ABD'ye gitmeden &nceki TUBITAK
Bilim Kurulu'ndaki ¢alismalarinizdan
bahseder misiniz?

MIT'den déndikten sonra Turkiye
Atom Enerjisi Komisyonu'na Uye ola-
rak secildim. Komisyon atom ener-
jisine karar verme organidir. 8 yil
TUBITAK Bilim Kurulu Gyesi oldum.
Bilim Kurulu Gyesi oldugum dénem-
de de vekaleten TUBITAK 2 yil Genel
Sekreterlik goérevini yurattim. Tu-
bitak Bilim Kurulu Gyesi iken, 1978-
1980 yillari arasinda NATO Bilim
Kurulu'na da ye olarak secildim ve
Ulkemizi 3 yil temsil ettim. NATO'da
Nobel 6dili almis bilim adamlariyla
calisma sansi buldum. Gérev yapti-
gim stirede NATO Bilim Kurulu'nun
fen bilimleri alanindaki caligmalari
konusunda yoénlendirdim. NATO
yaz okullarini kurduk. Ben yaz okul-
larinin DirektorlGgini ve egitim ko-
ordinatorligini  yaptim. Konunun
onde gelen bilim adamlaryla, ko-
nuyla ilgilenen akademisyenleri bir
araya getirerek konferanslar diizen-
liyordum. Bu seminerler daha sonra
kitap olarak yayimlaniyordu. Yayinla-
nan bu kitaplar daha sonra referans
kitap olarak kullanildi. Bu formatta
toplam 20'e yakin konferans yapildi.
Dunya lideri 6dulind aldiniz, bu ka-
dar cok basariya imza atmanizdaki

83

S.K.

D.E.

SK.

D.E.

S.K.

D.E.

etmenler nelerdir? Béyle bir hedefi-
niz var miydi? Kendinizi bu noktada
gordiniz ma?

Bunlarin hig birisi planh degildi. As-
lina bakarsaniz ben ilkokulu bitirdik-
ten sonra, ortaokula gitmek yerine
terzi olmak istiyordum. Fakat ben
sinif  birincisiydim. Arkadaslarimin
israri ile orta okula yazildim. Annem
ve babam c¢ok destekledi. Ortao-
kuldaki basarilarim hevesimi artirdi.
Daha sonra IiTU hayalim oldu.

iTU'den mezun olduktan sonra ama-
ciniz ne idi? DUnya'ya ne katmak isti-
yordunuz? Planlariniz nelerdi?

iTU'de okurken bilim insani olmaya
karar verdim ve ilk adimlari atmaya
basladim. TU'de sevildim hocalarim
beni gesitli gorevlere aday gosterdi-
ler. ABD'deki Bagkanlik bursu bunun
orneklerinden  biridir. Hocalarim
beni burs sinavina girmeye tesvik
ettiler ve aday gosterdiler. ingiliz-
cem olmamasina ragmen beni layik
gorddler. Burs sinavini kazanmam
sonrasinda Ankara’da yogun bir in-
gilizce egitimi aldim.

Bir diger sorum ise "daha iyisi olabi-
lir dediginiz ¢alismalariniz var mi?
Aslina bakarsan yok, ¢cok ¢esitli calis-
malar yaptim. Kitaplar yazdim. Tirk-
ce, ingilizce ders kitaplari yazdim,
bunlar Tirkiye'deki Universiteler de
halen okutuluyor. ABD ve tim din-
yada popller olan taninmig mihen-
dislik kitaplarim var. Editorliklerini
de yaptigim c¢ok sayida kitap var.

Isi transferi konusunda bize biraz
daha bilgi verir misiniz? Kullanim
alani nedir?
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D.E.

Isi transferi hem nikleer reaktorler-
de hem de makina mihendisliginde
cok dnemli olmakla birlikte her tirla
enerji sistemlerinde, isinmada, ener-
ji santrallerin calismasinda kargimiza
cikar.

Dinya'nin su an icin énemli sorun-
larindan biri kiresel isinma ve iklim
sorunu. Bu konudaki distincelerinizi

bizimle paylasir misiniz?

SK.Konunun 2 boyutu var. icme suyu

D.E.

SK.

problemi ve enerji problemi. Ben

genel kanmin aksine igcme suyu

probleminin  enerji  sorunundan
daha bulytk bir sorun oldugunu
distntyorum. Bu konuda son za-
manlarda bir sunum yaptim. Burada
yenilenebilir enerji kaynaklari konu-
sunda da bilgi verdim. Bu konuda
Dinya liderlerinin énemli bir kismi
su sorununu da Onceliyor. Bence
cevre sorunlarinin temeli fosil yakit
kullanimidir. Su an dinyada Ureti-
len enerjinin yaklasik % 65'i fosil ya-
kit kaynakl. Diger yenilebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin = artmasi

gerekli.

Ben de yesil enerjilerin kullanimin
desteklenmesini bir zorunluluk ola-
rak goriyorum. Bu konu da biraz
daha detayl bilgi verir misiniz ? Riiz-
gar enerjisi konusundaki dusince-
leriniz nedir ve riizgar enerjinin eko
sisteme zarali oldugu sdyleniyor. Ne
distnuyorsunuz?

Glnes, rizgar, su, biokutle ve jeoter-
mal kaynaklardan elde edilen ener-
jiler genel olarak yenilenebilir ya
da yesil enerji olarak adlandiriliyor.
Aslina bakarsaniz tim enerji kaynak-
larinin az ya da ¢ok eko siseme zara-
ri var, en az zarari oldugu séylenen
enerjilerden biri riizgar enerjisi ama
bu rlzgar degirmenlerinin énemli
dlcide guraltd kirliligi yarattigr da
bir gercek.

Yurt disinda yesil enerjilerin destek-
lenmesi konusunda tlkemize kiyasla
cok daha fazla faaliyet yuratiliyor;
oérnedin Fransa'da o6zellikle gunes
enerjisi konusunda ¢ok yogun calis-
malar var,sizce biz tlkemizde neler

yapabiliriz?

D.E.
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SK.
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Maalesef Ulkemizde glnes enerjisi
panel imalati yok, bunlar Cin ve Ja-
ponya'da Uretiliyor. Pahali bir ilk yati-
rim maliyeti var ve Fransa'da bu tip
yatinmlar, devlet tarafindan destek-
lenmekle birlikte kredilendiriliyor.
Ulkemizde imal etmedigimiz icinde
destekleyemiyoruz. Ama ODTU bu

konuyla ilgli calismalar yuritmekte.

Denizden, dalgalarla Gretilen enerji
konusundaki dustinceleriniz neler-
dir?

Denizden enerji dalga ve gelgit ha-
reketi kullanilarak Uretiliyor. Gelgit
enerjisinden elektrik retimi i¢in ba-
rajlarin kurulmasi gerekli. Bu neden-

le diinyada uygulamasi az maalesef.

Nikleer enerji konusundaki disin-
celerinizi alabilir miyiz? Sizce Ulke-
mizde nikleer enerji kullaniimali mi-
dir? Ulkemizde niikleer reaktorlerin
tehlikeli oldugu ve igletimleri sirasin-
da hatalarin olabilecegi konusunda
yaygin bir inanis var. Siz bu konuda
ne disinlyorsunuz , sizce reaktdr-
lerin sayisi arttiginda onlari sorunsuz
bir sekilde isletelebilir miyiz?

Tabii ki nukleer enerji Turkiye'ye
gelmeli. Bu konuda geg¢ bile kalin-
mistir. Dinyada 438 adet reaktor
var. Cevremiz bunlarla sarili. Ayrica,
iilkemizde tabii ki isletebiliriz. Orne-
gin istanbul Cekmece'de arastirma
amagli kullanilan bir nikleer reactor
var. Atom enerjisine bagl, Istanbul
Universitesinde reaktér var.
Ulkemizde
santral hakkinda duslnceleriniz ne-
lerdir?

kurulmasi  planlanan

Bence daha dnce soyledigim gibi,
gec alinmis bir karar. Aslina bakarsa-
niz bence nikleer enerji de bir yesil
enerji ¢linkd, atik olarak karbondi-
oksit salinimi yok. Butlin reaktérlerin
cevresi yesildir. Nikleer reaktor ku-
rulumu pahalidir, ama pahali olma-
sinin sebebi glvenlik 6nlemleridir.
Kurallara uyuldugu middetce so-
runsuz ve emniyetli bir sekilde calis-
tirlabilirler.

Aldiginiz madalyalar ve &dilleriniz
hakkinda da bilgi verir misiniz?
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SK. 1989 yilinda Alexander von Humbol-
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dt 8dulini Almanya’dan, ABD'de isi
transferi konusunda yapilan caligma-
lar nedeniyle, 1997 yilinda Amerikan
Baskani’'ndan Amerika Makine M-
hendisleri Birligi (ASME) Isi Transfe-
ri Odili’'ni aldim. Bu &d(ilu 4 Tirk
aldi. 2014'te “Luikov Madalyasi”’na
layik goérildim. Kisaca mihendisli-
gin nobeli diyebilirim, su ana kadar
17 kisi secildi. Benim agimdan bu
madalyanin énemi belli bir seviyeye
geldigimi gostermesi. Ayrica Turki-
ye'de 2000 yilinda TUBITAK Hizmet
odulu aldim.

Calismalarinizda size motive ve de-
motive eden seyler nedir?

Hirsli olacaksin ve iyi arkadaslarin
olacak, 6grenmek i¢in azimli olacak-
sin; ev hayatindaki huzur ve sana ve-
rilen destek de onemli tabii ki. Ayni
zamanda her zaman ifade ettigim
bir konu vardir; gdreve miracaat
edilmez, o goreve secilirsiniz, ben
bugiine kadar hi¢bir géreve miraa-
cat etmedim, beni sectiler. Odiilleri
aldiktan sonra sagolsun geng arka-
daslar etrafimi sarip benimle sohbet
ediyorlar. Gegmisimi merak ediyor-
lar, ailemin egitim durumunu 6gren-
mek istiyorlar. Onlara verdigim ce-
vap ise ailemde benim disimda bilim
adami olmadigi, 6tesinde annem ve
babamin okuma yazma bile bilmedi-
gi oluyor. Annem ve babamin bana
en bilyik destegi okumaya 6nem
vermeleri ve ileri gorisla olmalariy-
di. Ben Anadolu’nun kalbinden Co-
rum’dan geldim ve dedigim gibi bu
basarilarin hicbirinin hayalini dahi
kurmadim.

Cok tesekkurler Sadik Hocam, son
olarak siz bir strd bilim insaninin rol
modeli oldunuz, sizin yolunuzdan
ilerlemek isteyen liseli ve Univeriste-

lilere ne dnerirsiniz?

Calis, calis, calis. Ama bilim adami
olmak isteyenler icin 6zellikle temel
bilimler ve tabii ki matematik olmaz-

sa olmaz.
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TRIDECANONE

EAU D'E COLI
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Diinya lzerinde sizi 6ldrebile-
cek bir gok canli bulunmaktadir.
Keskin penceler, sivri digler,
boynuzlar ve dikenlerin hepsi
6ldirmek icin ideal birer silahtir.
Cok gli¢lii olmaniz ya da silahlara
sahip olmaniz sizi bir coguna
karsi koruyabilse de, belki de en
6limcdl olanina karsi hala savun-
masizsiniz. Zehir! Bu hayvanlarla
karsilastiginizda yapabileceginiz
tek sey kagmak!

EVDE PARFUM YAPILISI

Koku, en temel duyularimizdan
biridir. Bebek, annenin kokusunu
alir ve ona baghlikgelistirir,
ayni sekilde anne de bebegini
koklayarak sever. Yemek yerken
bile koku lezzetin bizdeki etkisini
yansitir.

MALZEMELER

Votka

Lavanta esans

Saf su

Gliserin

Parfim sisesi

Cam kavanoz

Yemek kasigi

Damlatma sisesi (Boz goz
damlasi sisesi kullanabilir-
siniz)

Huni

Aliminyum folyo

PARFUMUN  YAPILISI:

Ece Cicioglu

Eger parfim sisesi daha 6nce
kullanilmigssa  mutlaka  sterilize
edin. Bulasik makinesinde
yikayin. 4 yemek kasigi votkayi
cam kavanozun icine bosaltin.
Yaklagtk 25 damla  esans
yetecektir. Damlalari  sayarak
kavanoza damlatin. Once birkag
damla dokin ve kavanozu bir
kasik yardimiyla karistirin.

Birkag damla daha ekleyin ve

karistirn.  Ayniiglemi  birkag
kez tekrarlayarak 25 damlayi
kavanoza aktarin.

Kavanozun agzini hava
almayacak sekilde kapatin. Serin,
kuru ve karanlk bir yerde en az
48 saat dinlendirin. Ne kadar
dinlendirirseniz  koku o kadar
yogun ve kalici olacaktir.
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4
" Parfimiin dinlenme isleminden

sonra seyreltmemiz gerekecek.
Bunun icin de 4 yemek kasid
su ve 5 yemek kasigi gliserini
kavanoza ekleyin. Gliserin
parfiminiizi koruyacaktir.
Parfiim sisesinin digini aliminyum
folyo ile kaplayin. Sisenin agzina
bir huni koyun ve kavanozdaki
parfimi siseye aktarin.
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“Diinyanin. En Zehirli 10 175 kadar mevcut kesfe- ™
Hayvani” listesinde 1 nu- dilmis tirl bulunmaktadir. a lunu-
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Daha
stralya
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le uretmektedir. Kolomblya
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6
‘Kral Kobra

9 kilogram agirhga ve 6-7
metre uzunluga kadar bu-
ylyebilen bu yilan, dinya-
nin en uzun zehirli yilani Gn-
vanini elinde bulunduruyor.
Genellikle yilanlarla ve ki-
¢k memelilerle beslenen
Kral Kobra'lar Gineydogu
Asya'dan Hindistan'a kadar
cok genis bir yasam alanina
sahiptir. Kral kobranin cins
ismi  olan Ophiophagus
“yilan yiyici” anlamina ge-
lir. Kral kobralar Elapidae
ailesine aittir ve Mercan
Yilani  (Micrurus), Dikenli
Yilan (Acanthophis) ve Kara
Mamba (Dendroaspis poly-
lepis) ile birlikte Elapidae
ailesinin en iyi bilinen dort
tlrind olusturur. Listenin
son sirasinda yer almasina
karsin tek bir isingr 20 ye-
tiskin insani oldurebilecek
miktarda zehir barindir-
maktadir.

Kral kobra zehirinin blytk
bolimi proteinlerden ve
polipeptitlerden olusur.
Zehir hayvanin gozlerinin
hemen arkasinda bulunan
tikarik bezlerinde (diger
zehirli stringenlerde de
oldugu gibi) olusturulur.
Yilan avini isirdiginda 8-10
mm olan digleri ile yaradan
iceri zehir enjekte eder. Kral
kobranin zehiri Hint kobrasi
gibi bazi diger zehirli yilan-
lara gore daha az toksiktir,
buna ragmen buyukluagu
sayesinde digerler yilanla-
rin blytk bolimine oran-
la daha fazla zehir enjekte
edebilir. Bir kral kobranin
sebep oldugu isirk biyik
bir asya filini eger govde-
sinden 1sirilmig ise Ug¢ saat
icinde oldurebilir.

Kral kobranin zehiri dnce-
likli  olarak norotoksiktir,
boylelikle kurbanin  mer-
kezi sinir sistemine saldirir
ve cabucak siddetli bir acI-
ya, bulanik goris, vertigo,
uyku hali ve felce sebep
olur. llerleyen dakikalar-
da, kardiyovaskiler c¢okus
meydana gelir ve kurban
komaya girer. Sonrasinda
solunum yetmezIligi ile bir-
likte 6lim meydana gelir.
Ozellikle kral kobra isirikla-
rina midehale edebilebil-
mesi icin yapilmis iki cesit
panzehir vardir. Bunlardan
birini Tayland Kizilha¢'i bir
digerini Hindistan Merke-
zi Arastirma Enstitlst imal
eder, ancak her iki panzehir
de dusuk sayilarda Uretildi-
Ji icin genis dlctde yeterli
degildir.

7
- Oliim Avcisi

Halk arasinda sari akrep
diye bilinir. Sanilanin ak-
sine aslinda bir cok akrep
zararsizdir ve ¢ok az akrep
tirG canlilara zarar verir.
Fakat zarar verenleri de
gercekten cok tehlikelidir.
Bu sari renkli akrepler diin-
yanin en tehlikeli canlilari
arasinda yer almaktadir.
Bir insani soktuklarinda
direk komaya sokarak felg
olmasina neden olmakta-
dirlar. Kurak step bodlge-
lerde, acik alanlarda tas
altlarinda gorulirler.Eger
gerekli tedavi gercgekles-
mezse vaka olimle so-
nuglanir. Orta doguda ya-
samaktadir ve ulkemizde
genellikle Kara Akrepler
ile  birlikte  Adiyaman
ve Urfa civarlarinda
gorilmektedir.. 1 mg zehi-
ri 15.000 fareyi oldurebilir.
insanlari ise yalnizca bir
saatte oldurebilecek kadar
gucladdar.

10
‘Tas Baligi

Tas Baligy, bilindigi kadariy-
la diinyadaki en zehirli ba-
lik tiriddr. Adini elbette ki
gériniminden almakta-
dir. Tropik sularda, zemine
kolayca karisarak saklana-
bilmektedir. Daha ¢ok Hint
ve Pasifik Okyanuslarinda
yasamaktadir. Zehrini sirt
ylzgecindeki dikenlerinde
tasimaktadir. Yanlhslikla bir
Tas Baligi'na basmaniz du-
rumunda buytk bir aci ve
yanma hissiyle yuzlesece-
ginizi soyleyebiliriz. Zehir,
yanma ve acl hissinin be-
raberinde sok ve titremey-
le kendini gosterir. Tedavi
uygulanmamasi durumun-
da 6lim kaginilmazdir. Bu
kadar zararinin yani sira Tas
Baligi Japonya'da “Sashi-
mi” olarak bilinen pahali
bir yiyecegin yapiminda
kullanilmasi sebebiyle de-
gerli bir balktir.

8
Huni Ag Oriimcegi

Dinya'nin en zehirli 6rim-
cegidir. Topragin 20 cm de-
rinliginde tinel yapili yuva-
sinin girisine huni seklinde
ag orerek kendini belirler.
Bu yuzden Sydney halki
tarafindan Huni ag Oriim-
cegi olarak da adlandirilir.
Sydney Funnel 6rimcegi-
nin en tehlikeli 6zelligi ise
g6zl kara bir yapiya sahip
olup dismaninin Uzerine
korkmadan saldirmasi ola-
rak bilinir. 2 metreye kadar
sigrayabilmesi saldirlarini
daha etkili hale getirmek-
tedir. 2-3 cm boyundadir. 1
mg zehiri 10.000 fareyi &l-
direbilir. Ocak-mart ayi en
tehlikeli dénemidir. Zehiri
30 dakika icerinde oldurdr.

9
‘Kara Mamba

Kara mamba (Dendroaspis
polylepis), Elapidae famil-
yasindan son derece sal-
dirgan ve zehirli bir yilan
tarGdir. Anavatani Afrika
olup, dinyanin ikinci en
uzun zehirli yilanidir. Eris-
kin Kara Mamba'larin orta-
lama boyu 2,5 metre civa-
rindadir ancak 4-5 metreye
kadar uzayabilmektedirler.
Kara Mamba'lar isimlerini
zeytin yesiline calan vicut
renklerinden degil, agiz-
larinin icindeki siyah renk-
ten alirlar. Bu son derece
tehlikeli tirin karada ya-
sayan en hizli yilan oldugu
bilinmektedir. O kadar ki,
saatte 20 km civari bir hiza
ulasabilmektedirler. Kara
Mamba'nin tek bir isingi
100 civari insani 6ldirme-
ye yetecek kadar zehir
icerir. Gerekli panzehir uy-
gulanmadigi zaman 6lim
kesindir. Oliim orani ylizde
yUz olan tek yilandir.

Zehri&Etkileri

Kara mamba’'nin nérotok-
sik zehri dogadaki en etkili
zehirlerden biridir. Sinir sis-
temini etkiler ve kisiyi para-
lize eder. Birey bilek ya da
parmaktan isirildiysa, zehir
insani dort saatte oldire-
bilir, ama yiiz ya da gévde-
den alinan bir isirk insani
20 dakikada oldurebilir.
Tek bir isirikta zerk edilen
zehir devasa boyutlarda
olabilir, acilen panzehirle
tedavi edilmezse, 10 ila 20
mg. arasi insanlar igin 6ldu-
ricl olabilir. Kara mamba
bir 1singta 100 ila 400 mg.
arasi zehir zerk edebilir.

Doga Deniz BOZFIRAT
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) rgmEertt €€ «Ben aslinda kimyaci olmaya lisede karar
2015 NOBEL PRIZE verdim. Ama Mardin'de lise okurken
IN CHEMISTRY arkadaglarim “Hadi tip sinavina da girelim”

“for mechanistic studies of DNA repair”

dediler. Ona da girdim, hem kimya sinavini

AZiZ hem tip sinavini kazandim. Sinifimdan bes

kisi tibba girdi. Yakin arkadastik. Ben kimyaya

Sancar kaydolacagim, "Aziz" dediler, "kardesim hadi

Prie share 3 beraber hareket edelim”. ikna ettiler. istanbul
- sf ity " Tip'a kaydoldum.»

p cl
to a cell’s genome occur on a daily basis

“ Nobelprize.org

Mardin'in Savur ilcesinde, orta gelirli bir ¢ift¢i ailesinin sekiz cocugundan yedincisi olarak dlinyaya
geldi. Anne-babasinin okuma yazma bilmedigini soyleyen Sancar “Ancak egitimin Snemini
biliyorlardi ve cocuklarinin timiiniin egitim almasi icin ellerinden geleni yaptilar” diyor. ilk egitimini
Mardin’de tamamladi. lyi bir dgrenci olmasinin yani sira lise futbol takiminda kalecilik de yapti ve
Geng Milli Futbol takimi denemelerine cagrildi.

1963'te girdigi istanbul Tip Fakiiltesini 1969'da bitirdikten sonra Savur'da iki yil saglik ocaginda
hekimlik yapti. Daha sonra Dallas'a giderek Dallas Texas Universitesi'nde Molekdler Biyoloji dalinda
doktora yapti. Yale Universitesinde DNA onarimi dalinda docentlik tezini tamamladi. Daha sonra
DNA onarimi, hiicre dizilimi, kanser tedavisi ve biyolojik saat tizerinde ¢alismalarini strdirdi. 415
bilimsel makale ve 33 kitap yayimladi.

Kendisi gibi biyokimya profesori ve 6gretim Uyesi olan Gwen Boles Sancar ile evlidir. Esiyle birlikte
ABD’'de okuyan Tirk ogrencilerine yardim etmek ve Turkiye-Amerikan iliskilerini gelistirmek
amaciyla Aziz&Gwen Sancar Vakfi'ni kurmustur. Vakfin ABD'nin Kuzey Carolina eyaletinde “Carolina
Tark Evi” isimli bir 6grenci misafirhanesi de bulunmaktadir.

€ <«Hocam cok biyiik bir isimdi. Her giin ona
yeni bir fikirle gidiyordum. Bir giin bana
“Aziz" dedi, "hoca kim, 6grenci kim? Benim
sana ne yapacagini sdylemem lazim, sen
bana soyliyorsun.” Bir de bende “Biz Turkler
herkesten Ustlintiiz” kompleksi vardi. Cocuk
degildim ama o zamanki diistincem &yleydi.»
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Endotrakeal
Entubasyon

IpEK TEMIZER

Bilimsel degerlere her sene cesitli calismalarla destek saglayip 6g-
rencilerinin bu kapsamda arastirmalarina isik tutan TED Ankara ko-
leji, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu kapsaminda
yapilan bilimsel projeleri gerceklestiren 6grencilerin basarili sergile-
rine ev sahipligi yapti. “Endotrakeal Entiibasyon isleminin Monitéri-
zasyonunda ‘Kullanilabilir Kagit Bazl Kolorimetrik ve Floresans Kar-
bondioksit Sensérlerinin Tasarlanmasi’ adli Burcu Ozer ve Elif Doga
Ulugél'e ait kimya projesinde, insan hayatr ve tip bilimleri icin son
derece hayati 6nem arz eden bir proje tanitiliyor. R6portajimizla bir-
likte bu projenin genel hatlarina ve amacina yakindan bakma imkani
sagladik.




ipek Temizer

Burcu Ozer
Elif Doga Ulugol

BO, EDU

Projenin genel ozellikleri ve
konusu hakkinda neler séyle-
nilebilir?

Karbondioksit bildiginiz tze-
re bircok aktivite sonucu
ortaya cikabilen bir gaz, ve
genellikle bu gazin dlcimu
sensorler sayesinde saglani-
yor. Son zamanlarda oldukca
glincel bir konu olmasi se-
bebiyle biz de ‘Endotrakeal
Entlibasyon’ isleminde kar-
bondioksitin kullanilabilir ol-
masinin potansiyelini ortaya
¢cikarmayi yada ne kadar ya-
rarli olabilecegini distndik.
ilk olarak Endotrakeal Enti-
basyonu tanimlayalim. En-
dotrakeal Entibasyon, yogun
bakim ve anestezi Unitelerin-
de hastalarin solunumlarini
duzenlemek icin soluk boru-
larina bir tup yerlestirilmesi
islemidir.

islemin  yanlis  yapilmasi
durumunda ortaya ne gibi
problemler gelebilir?

Bu islem, bazen farkl
problemlere yol acabiliyor;
yanlis bdlgeye takilabiliyor,
yanlislikla yemek borusuna
takilabiliyor. Bunun
online  gegebilmek  icin
ise  solunumun  dizenli
calisip calismadiginin
tespitine ihtiya¢c duyuluyor.
Biz de tasarlayacagimiz
karbondioksit  sensérinin
buraya adapte edilebilir se-
kilde tasarlanmasini sagla-
mak istiyoruz yani asil amag
hastanin nefes alip alma-
digini elde ettigimiz kagit

BO,
EDU

Logos’16 Kimya

bazli karbondioksit senso-
riyle doktorlarin goérislni
kolaylastirmak. Bu yurt digin-
da saglanan bir mekanizma
olmasina ragmen Turkiye'de
bdyle bir mekanizma yok.
Turkiye'de bu mekanizmanin
tasarlanamamasinin  sebebi
ne olabilir?

Yurtdisinda oldugundan ve
ticari bir Grin olarak gorul-
diginden dolayr kamuyla
paylasiimiyor. Hangi madde-
nin kullanildigi, hangi kagit
kullanildigi gibi bilgiler sakli
tutuluyor. Sebebi ticari bir
Grindn bagka Glkeler tarafin-
dan Uretilmesinin istenme-
mesi, sonucta ortada ithalat
ve ihracat denilen iki kavram
var. Turkiye'de kullanilmayan
fakat kullanilmasi ¢ok gerekli
olan bir mekanizma oldugu
g6z ardi edilemez, cinkd
ambulanslarda yogun bakim-
da her alanda hasta hayatini
ciddi duzeyde kurtarmaya
yarayan bir mekanizma fakat
bizim bunu kullanabilmemiz
icin ilk 6nce kendimizin Uret-
mesi lazim. Bizim amacimiz
bunu tesvik etmekti aslinda.

Maddeleri bulamamamizin
sebebi ya da incelendiginde
Uretilememesinin sebebi ne-
ler olabilir?

BO, Bir kere calisilan indikator-
EDU lerin tam olarak hangi indi-

katorler oldugu bilinmiyor.
Nasil bir islemden gegirile-
cegdi, nasil bir alete monte
edilmesi  gerektigi, hangi
farkh maddelerin kullanildi-

21

BO,
EDU

g1 bilinmiyor. Buna ek olarak
proje Ustline yogunlasan ilgi
az. Ulkemizde daha cok kalp
hastaliklari ile alakali calisma-
larin olmasi nedeniyle biraz
arkada kalmis bir konu, biz
de bunu arastirip 6n plana
cikarmak istedik.

I.T. Deneyinizde neleri gdzlem-

lediniz ve Endotrakeal Entu-
basyon mekanizmasina katki
saglayabilir indikatoérleri bul-
dunuz?

Deneyimizde floresinle
Bromtimol mavisi denilen
iki indikatorle calistik. Brom-

timol mavisinin polarimet-
rik yani renk degisimine
bagll  bir goézlemini yaptik.

Floresanin UV kabini altinda
parlayabilecegini gérdik. Bu
iki maddenin kullanilarak bu
calismanin kontrol mekaniz-
masinda kullanilabilecegini
gozler 6niine serdik. Bu iki
maddeyi belirlemek igin 23
farkl indikatorle calistik. Kar-
bondioksit kaynagi olarak
dogal maden suyu ile calistik;
sonug olarak asil amag kulla-
nilan indikatorlerin karbondi-
oksit yapisina mi yoksa asidik
ozelligine mi bagli oldugunu
gosterdik, o yuzden asitler-
le de calistik. Sonucunda iki
madde olarak buldugumuz
maddelerin  kullanilabilirligi
var ama tabii gelistirilmesi
gerekiyor. Bu onl agik bir
proje; daha cok slre veya ca-
lismayla gelistirilebilecegini
distintyoruz.
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KIMYASA

1
Hidrojen Peroksit

Ja bulunan
#f H202)
a % - ok-

L

il

rlinler satar
dan %30-%40 ¢
ren ve sag¢ reng
icin kullanilan Grd
bulabilirsiniz. Saf
peroksit ise sizi ke
kadar eritebilecek
p— muhtemelen  kemigir
.~ bile c¢ozebilecek gug
-~ dir. Elbetteki saf hidrojer
peroksit bulmaniz ¢cok d
mumkin  degil zira %70
iceren

ufak doku-

lir. Bu mo-

2 3

icin yete i
“bu madde vicudu tam yerek kullanir ve bu bazen

s

~ sini direkt olarak geger ve nikotinin 75 kg’ I|kf§/etl§kln

Hidrojen Florir " Nikotin

Hidroflorik asit olarak da Nikotin bitkiler
bilinir. HF suda tam olarak lere karsi gelistirdig

¢6zinmedigi igin  “zayif tir korumadir. Bu kor

asit” olarak gosterilse de oldukga etkilidir ¢ctinkd ni-
bu madde oldukc¢a asindi- kotin Dunya'daki en glgcli
ricidir. Breaking Bad'de de zehirlerden biridir. insan-

izlemis olabileceginiz gibi lar nikotini bilerek ve iste-

ak eritmez daha beter Slimcill olabilir. “Hastalik

e rsi en etkili
getirir. HF insan deri- Kontrol Merkezi® 60 mg )

hir  cesididir.

ogram yakl
uz tanes
tedir.

kemige saldirir. bir insani aninda oldire-
bileceginden bal S

ancak kisinin

bagli olarak bu

lir ya d

icinize
fetlerinizi ge
temas edebilir. Norotoksik
etkilerden 6lene kadar
herhangi bir belirtisi yok-
tur. Bir kimyaci bu mad- Kek yar
deyi tuttuktan aylar sonra
6lmustt. Kimyaci, koruyu-
cu kiyafet icindeydi ve el-
diven giyiyordu.

0 ] ak biliriz.

kadar ze
tath tadine

8

Tioketon

Tioketon, (CH3)2CS,
zinlUzU eritmez ya
patlatmaz ama bas
yonden tehlikelic
madde Dinya'd
berbat kokularda
Uretir.  Tioketon
1889'da Alman s
burg’un tahliyesi
olmustu. Nedeni
tur kotu  kokunu
alanlarda hizla ya
kusma, bayilma ve
nige neden olmasi
Kokunun zamanla gecip
gitmesini bekleyemezsiniz
¢linkd asla gitmez. Bundan
kurtulmanin en iyi yolu bu
molekdlle temas eden her
seyi yakmaktir.

OtU s]O1S <,
gecerseniz kurtulma sansi- eger bu kokuyu aldiysaniz
niz vardir. Ancak herhangi coktan bu maddenin kul-
bir tedavisi yoktur. lanim sinirini gegmissiniz
demektir.

Eger bu
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Altin Yagmuru

ilk énce deneyimiz icin oda
sicakhginda bir alan segiyo-
ruz. Renksiz olan potasyum
iyodirden ve kursun nitrat-
tan esit miktarda aliyoruz ve
birbirlerinin Uzerine ekliyo-
ruz. Bunun sonucunda bu iki
renksiz  kimyasali karistirdi-
gimizda altin sarisi bir renk
aldigini gdézlemliyoruz. Daha
sonra yaptigimiz bu siviyi
hem isitiyoruz hem de saf su
miktarini arttiriyoruz. Bu saye-
de altin renginde olan sivimi-
zin kristallestigini ve bunun
sonucunda da kabin icinde
kristallesen parcalarin ¢oktu-
gunl gozlemleyerek bir altin
yagmuru olusturuyoruz.

3

Kimyasal Saat

Ug tane soliisyon hazirliyoruz.
A sollsyonu icin sulfirik asit
(H2SO4) ve potasyum iyodat
(KIO3), B soltusyonu igin ni-
sasta ve malonik asit ve C so-
lGsyonu icin nitrojen peroksit
hazirliyoruz. Bu sollsyonlar
karistirarak renklerinin degis-
tigini gézlemliyoruz.

4

Renk Degistiren Volkan

Oncelikle  suyun  lizerine
sodyum bikarbonat ekliyor
ve bazik bir c¢ozelti elde
ediyoruz. Sonrasinda pH

indikatorimuzi olusan
cozeltiye ekliyoruz.
Indikatorin turuncudan
mor  rengine  dondigind
gozlemliyoruz. Daha

sonra olusan bu c¢ozeltiye
hidroklorik asit ekliyoruz. Bu
sayede indikatérin  rengi
degisiyor.  Ayni zamanda
bir tepkime oldugu igin
karbondioksit c¢ikisi  oluyor
ve bir volkanin patlama
gorintist gibi bir izlenim
veriyor.
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2

CD Baloncuk Deneyi

ilk 6nce CD'nin renkli kismi-
ni kaziyoruz. Kazidiktan sonra
CD’yi ispirto ocaginin Ustliinde
havada biraz istmaniz, bu
CD’nin genlesmesini ve balon-
cugun daha kolay elde edilme-
sini sagliyor. CD'de bir miktar
¢6kme olustuktan sonra bir
bombe olustugunu goriyor-
sunuz. Bu bombelere hizli Gf-
lediginizde baloncuk patliyor,
yavas Uflediginizde de bir ba-
loncuk olusuyor.
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5 -6 07
Saglikh Parmak Boyasi Redoks Titrasyonu ile Demir Limonlu Képtikli Patlama
Icerigi Hesaplama
Un, su ve gida boyasini pisirip Kuglik kaplara el sabunu ko-
Uzerine istege bagli olarak aro- 3 demir tabletini  kireg yuyoruz ve ilik su ekliyoruz.
matik yag ekliyoruz. Yapilan kari- kullanarak eziyoruz. Uzerine Kopilrme oldugunu goézlem-
simin sonucunda, karigimin sogu- karbonat  ekliyoruz ~ daha liyoruz. Birkag damla gida
masini bekleyip kullaniyoruz. sonrasinda karbonatin boyasi ekliyoruz. Karbonat ve
agirhgini kaydediyoruz. Daha si}rili asit’e'kleyerevk sabL.J.nIarln
sonra 50 mililitre seyreltik képUklerinin arttigini gozlem-
stlfurik asit ekliyoruz. 250 liyoruz. Bu da bir patlama go-

runtusu veriyor.

mililitre hizasina gelene kadar
su ekliyoruz ve dikkatli bir
sekilde bir dakika ¢alkaliyoruz.

DENEY
izovfofiL LK)

8 9
Kalsiyum Karpit Roketi Sivi Azot icine LED Isik
Batiriimasi

60 ml damitilmis suyu 10 g  Laboratuvardan saglanan
kalsiyum karpitle karistiryoruz. sivi nitrojen ile beraber icine
Daha sonra plastik siseye bir  batirdigimiz LED i1s1gin renk
delik agiyoruz ve sisenin agiz  degistirmesini gézlemliyoruz.
kismina karton bardak ve isik

koyuyoruz. Daha sonra plastik

siseyi yakiyoruz. Ortaya cikan

asetilin gazi karton bardag 10

yukari atiyor. Bu da bir roket Gizli Mesai

izlenimi veriyor. J

'‘Bos kagidin tzerine KSCN so-
lGsyonu ile yazilan yazilar okun-
muyor. Fakat isi ile tepkimeye
girdiginde sulu bir ¢ozelti ol-
dugundan su buharlasiyor ve
mavi bir renk alyor. "
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En lyisi
NisA GULIN
OzKAN

Bilimle sekil verilen bir diinyada yasarken, aslinda bilimden ¢ok
uzak yasamaktayiz. Bilimi nasil kullanmamiz gerektigi ve kariyerimizi
sekilendirirken bilimi kullanabilcegimizi bile bilmiyoruz. Bunun yani sira
bilime yénelik secimlerin desteklenmedigi bir sinav marotonunda se¢im
yaparken dikkat ettiklerimiz dogal olarak meslegimizin is olanaklari olmasi
ve kazandardigi paradir. Biitlin bu sistemin icinde olan 6grenciler olarak
tek istedigimiz belki kendi ilgi alanlarimiza gore lniversite tercihi yapip,
kariyerimize yon vermektir. Bunun imkansiz oldugunu bile bile hayaller
kurarken hig istemedigimiz bir b6limun kapisinin 6niinde kendimizi
bulmamiz ylksek bir olasiliktir. Bilime yonelik olan béliimlerimize ilginin
azalmasindan lilkemizde yetisen bilim insanlari endise duymaktadirlar.
Okulumuzda diizenlenen FKB giinlerinde Bilkent Universitesi Kimya
bélimiinden Dr. Emrah Ozensoy ve Dr. Bilge Baytekin'i agirladik. Bu sekilde
bir araya gelen okulumuz bilim insani programi ve uluslararasi bakolarya
ogrencilerimiz 6gle arasi bir toplantida yer aldi. Toplantida konu edilen ise
eger sectigimiz mesleklere gelir kaygisi ile yaklasirsak hicbir zaman o iste iyi
olamayacagimiz yénindeydi ¢linki bir isi iyi yapmak bizim elimizdedir. Eger
birey olarak hepimiz yaptigmiz islerde kendimizi kanitlayabilirsek zaman o
isten tatmin olur ve diinyaya, lilkemize yon verebiliriz. Toplantida bu konuda
guizel 6rneklerden biri ise Dr. Bilge Baytekin'in kendi hayati hakkinda verdigi
ornekti, tip fakiiltesine girebilcek kadar puan alan Bilge Baytekin kendi
hedefleri ve ilgisi yoniinde, tepki cekecegini bildigi halde kimya bolimini
okumayi tercih etmis ve kendini bu alanda ispatlamistir. Kendimize
guvendigimiz surece, bilimde yahut sanatta; 6nimizde bir engel kalmaz
clinkl biz calisirsak asla gelir kaygisi, is olanagi gibi endiseler hayatimizda
bulunmaz. Yaptigimiz her iste en iyisi olmaliyiz ki, yaptigimiz ise iste bu
benim isim, Urettiklerim diyebilelim.



Bilkent Universitest
Gezisi

IRMAK TURKMEN

29 Aralik 2015 tarihinde Bilkent Kimya Bolimuni ve siirdirilen calismalari-
ni tanimak amaciyla Kimya 6gretmenimiz Mustafa Ustiinisik esliginde Bilkent
Universitesine bir gezi diizenledik. Geziye katilan 6grencilerin cogunlugu
temel bilim bélimlerinden birini se¢meyi diisiinen son sinif 6grencileriydi.
13 kisilik kiicik grubumuz Bilkent'te ilk olarak ‘95 yili TED Ankara Koleji Vakfi
Ozel Lisesi mezunlarindan Doc. Dr. Emrah Ozénsoy tarafindan konferans sa-
lonunda karsilandi. Burada Bilkent Kimya Boliimu ve stirdiriilen calismalar
hakkinda kisa bir sunum yardimiyla bilgilendirildik. Sunumdan hemen sonra,
Bilkent Universitesi Kimya Bolimii hocalar kendi dallari ve calismalari hak-
kinda Kimya Béliimiinii gezdirerek bizi bilgilendirdiler. Oncelikle okulumuz
'96 mezunlarnindan Doc. Dr. Bilge Baytekin bizi laboratuvarinda misafir etti.
Burada bizimle Gizerinde calistigi yumusak robotlar hakkinda bilgi verdi ve
birinin ¢alisma prensibini uygulamalrolarak gésterdi. Mekanokimya ve eneriji
uygulamalarinda polimer kullanimi gibi alanlarda da ¢alismalari bulunan Bil-
ge Baytekin, kisaca bir diger calisma alani olan elektrostatikten de bahsetti.
Daha sonra Yar. Doc. Dr. Ferdi Karadas, bize enerji alaninda yaptigi calismalar-
dan bahsetti. Konferans salonunda yaptigi bilgilendirmede bizimle etkilesimli
olarak "Yapay Fotosentez” ile ilgili sirmekte olan “yapay yaprak” calismasini
anlatti. Dogadan etkilenmekte olan bu ¢alismanin amacinin bugunki yenile-
nemez enerji kaynaklarina olan bagliligimizi azaltip diinya icin daha temiz ve
dogal bir enerji kaynagina sahip olmak oldugunu ve calismanin yalnizca kim-
yacilar tarafindan degil-ayni zamanda farkli bilim alanlarinin birlikte calisma-
siyla gerceklesebilecegini 6grendik. Sonrasinda, Prof. Dénis Tuncel labora-
tuvarinda,yaptigi calismalar hakkinda bizi bilgilendirdi. Hocamiz, burada bizi
optoelektronik ve biyomedikal uygulamalarda kullanilan isik sacan polimerler
ve nano parcaciklar ve calisma prensipleri hakkinda bilgilendirdi, uygulamal
olarak gosterdi. Daha sonra gectigimiz laboratuvarda ise Bilkent mezunlarn
ve ylksek lisans 6grencilerinin stirdirmekte oldugu sivi kristaller ve porlu
yapilar kullanilarak giines pili tasarimlarindan s6z edildi. Sonrasinda Yar. Dog.
Dr. Yunus E. Tirkmen hocamiz laboratuvarinda calismalari hakkinda bize bilgi
verdi. Kendisi stirdirilebilir Kimya ve karmasik organik bilesik sentezi hakkin-
daki calismalarindan bahsetmenin yani sira Kimya bélimiinde okumanin ne
anlam ifade ettigi ve Kimya dalinin gelecek icin 6neminden s6z etti. Bu keyifli
sohbetten sonra Emrah hocamiz calismalarinda kullandigi tist diizey lab ekip-
manlari hakkinda bizlere bilgi verdi ve calisma prensiplerini anlatti. interaktif
bir sekilde ylrittigiimiiz bu sohbet sliresince bahsedilen ekipmanlari da gor-
me sansimiz oldu. En son olarak Yar. Doc. Dr. Burak Ulgiit calismalari hakkinda
bize bilgi verdi. Elektrokimya alaninda calismalar yapan hocamiz kendi ala-
ninin gunliik hayattaki yerinden bahsetti, ve bize elektrokimyasal teknolojik
araglarin Uretilmesinde kimyanin katkisindan s6z etti. Bu bilgi verici ve keyifli
gezi hepimizi ¢ok mutlu etti.
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ALUMINYUM ERITME DENEYi

Aliiminyum

Alidminyum, Gumdis renkte si-
nek bir metaldir. Atom numara-
si 13'tlr. Pek ¢ok Griiniin yapimin-
da kullaniimaktadir. Aliminyum
bilesenleri hafif ve dayanikli ol-
malari sebebiyle uzay ve havaci-
lik sanayiinin genis bir alaninda
kullanilir Aliminyum, yumusak ve
hafif bir metal olup mat gimd-
stimsl renktedir. Bu renk, havaya
maruz kaldiginda Ulzerinde olu-
san ince oksit tabakasi sebebiy-
ledir. Aliminyum, zehirleyici ve
manyetik degildir. Kivileim ¢ikar-
maz.

Saf aliminyumun ¢ekme dayani-
mi yaklasik 49 megapascal (MPa)
iken alagimlarinda bu deger 700
MPa'a ¢ikar. Yogunlugu, celigin
veya bakirin yaklasik Gcte biri ka-
dardir. Kolaylikla dévilebilir, ma-
kinede islenebilir ve dokulebilir.
Cok Ustlin korozyon &zelliklerine
sahip olmasi, Uzerinde olusan
oksit tabakasinin  koruyucu ol-
masindandir. Yerkabugunda bol
miktarda (%7,5-8,1) bulunma-
sina ragmen serbest halde cok
nadir bulunur ve bu nedenle bir

zamanlar altindan bile daha kiy-
metli gérilmustir. Aliminyumun
ticari olarak Gretiminin tarihi 100
yildan fazladir. Aliminyum diinya
rezervine oranla kullanilmayan bir
metaldir. Bunun sebebi dogada
genellikle bilesik halinde bulun-
masidir. Aliminyumun cevherin-
den ayrilmasi zordur, bu neden-
le aliminyumun geri déntsimi
cevheri ayirmaktan daha karl ol-
maktadir.

Biliyor muydunuz?

Aliminyum un ilk aynistinldidi
zamanlarda Fransiz imparatoru
yemeklerde kidemli insanlar ve
kendisi Aliminyum catal bicakla
yerken digerlerine altin veya gu-
mas verilirdi.

Biliyor muydunuz?

Aydaki ilk sanat eseri “Dusmus
astronot” adli heykel de alimin-
yumdan yapilmadir.

Kendi aliminyum eritme ocagini-
ziyapin

Evde kendi heykellerinizi veya ba-
sit yedek parcalar yapmaniz ali-
minyum eritme ocaginiz ile mim-
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Bartu Anil Karabulut

kiin. Istediklerinizi yaratmanin
yaninda geri donisim yaparak
dinya ya ve dogaya da katkida
bulunuyorsunuz.

Malzemeler

e Aliminyum eritme ocagi

e Yiksek kalorili kdmur

e Yiksek debili hava kaynagi
e Celik pot

]

Aldminyum

Aliiminyum eritme ocagi icin
* Sackova
e Kartonpiyer algisi

e Sac kovasindan  yaklasik
3-4cm daha kigik bir plastik
kova

e Plastik kovandan tabani 3-4
cm daha genis plastik legen
Celik boru
Tel

1. Oncelikle 21 dlcek algi, 21
dlcek kum ve 15 élgek suyu
karistirarak sa¢ kovanin igine
dékin. Her yeri homojen ola-
cak sekilde karistirin. (kovayi
sonuna kadar doldurmayin)
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2. Sertlesmeden dnce sag Kova-
nin ortasina plastik kabi bas-
tirn. Daha sonra plastik kabi
cikardiginizda plastik kabin
oldugu yer bos kalacaktir.

3. Sertlestikten sonra plastik ko-
vayi alciya zarar vermeyecek
sekilde dikkatle ¢ikarin.

4. Kurumadan once Celik bo-
runun gegecedi ve icinden
hava verilecek tineli delin.
Tunel yatay olmamalidir. Ola-
st bir kazada aliminyumun
borudan dékilmemesi igin
tineli yaklagik 45 derecelik
bir egimle delin. Tunelin ucu
kovanin algi dolgusunun bitti-
gi yerde olmalidir.

5. Kapak igin legenin icine ayni
oranlarda hazirlanmis algidan
4-5 cm ylkseklikte koyun. Tel-
leri kurumadan 6nce ters “O"
seklinde egip yarisini alciya
batirarak kulp yapin. Kapagin
ortasina aliminyum icecek
kutularindan biraz buyik bir
delik delin.

...ve Aliminyum Eritme Ocaginiz
Hazir!

Aliiminyum icin:

Eritilecek aliminyumu hazir ola-
rak temin edebilir veya benim
yaptigim gibi bos icecek kutulari-
ni biriktirebilirsiniz.

Yiksek debili hava kaynagr icin:
Herhangi bir fan kullanabilirsiniz.
Ben eski bir sa¢ kurutma makinesi
kullandim.

Aliminyumun eritilecegi kap: Ka-
lin duvarh celik kap. Ben kesilmis
yangin tipl kullandim. Balmu-
mundan yapmak istediginiz sekli
olusturun.

Yine ayni oranlarla kartonpiyer
algisi, su ve kumu karistinn ve
balmumundan eserinizi disariya
baglantilari ile batirin. Kuruyunca
isitarak balmumunu disari ¢ikarin.

Aliiminyum eritmeye baslama-

dan o6nce dikkat edilmesi gere-

kenler

e Calistiginiz zeminin kolay tu-
tugmayan ve isiya dayanikli
oldugundan emin olun.

e lsleme basladiginizda firmin
icindeki hersey cok sicak ola-
cagi icin herseyi uzaktan ha-
reket ettirmek gerekecektir,
bu ise uygun bir ekipman bu-
lun ve biraz pratik yapin

e SOmine masasl veya uzun
masa

e Calistiginiz ortamin agik ha-
vada ve genis oldugundan
emin olun.

e Alinabilecek biutin guvenlik
onlemlerini alin.

e Atesin kontrolden c¢ikmasi
durumunda séndurlicu bu-
[undurun.

e Sicaga dayanikl eldiven, ko-
ruyucu gozliuk kullanin.

Aliiminyum eritme

Hazirhk:

Firini yerlestirip hareket etmedi-
ginden emin olduktan sonra ko-
murleri dizin. Kémdurleri dizerken
ortasina potanin gelecegini ve
hepsinin Ustline de kapagin gele-
cegini unutmayin.

Bu asamada masanizla pratik ya-
pabilirsiniz.

Aliminyumlari isterseniz ezerek
potanin icine yerlestirmeyi kolay-
lastirabilirsiniz.

Isitma:

Kémrd bir kadit pargasi ile tutus-
turup yeterince isindiktan sonra
hava kaynagi ile atesi harlayin.
Pota akkor hale gelip kirmizi par-
layinca aliminyumlari koymaya
baslayabilirsiniz 716°C

Eritme:

Aliminyumlari eridikgce koymaya
baslaymn. Kutularin yavasca egilip
alcaldigini  gozlemleyeceksiniz.
Masanizin ucuyla kutulari bastira-
bilirsiniz.

Dokiim:

Yeterince AlUminyum erittikten
sonra potayl ve kalibi mimkin
oldugunca isitin. Kalibi ¢ikarip ha-
zirlayin. Potanin yizeyinde bizim
isimize yaramayacak olan cirufu
masa yardimiyla kenara ayirin ve
erimis aliminyumu kaliba dokun.

Dikkat! Aliuminyum katilastiktan

sonra dokunulabilir gibi goéziikse
de cok sicaktir. Sudan gecirdikten
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sonra ve soguk oldugundan emin
olduktan sonra dokunun. Eger
ugrasirsaniz sogumus ciruf par-
calarinin arasinda aliminyumlari
ayirabilirsiniz.

ilging gézlemler:

e EJer deneyi gece yaparsa-
niz sivi aliminyumun kirmizi
parladigini ve jel kivaminda
oldugunu gorebilirsiniz.

e Yeni katilagmis aliminyumu
suya batirirsaniz su kaynama-
ya baslar.
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GECMISTEN GUNUMUZE
FELAKETLER

Bhopal felaketi

3 Aralik 1984 giint, ABD kokenli
Union Carbide firmasinin Hindis-
tan’'da Bhopal'de kurdugu bocek
ilaci Ureten fabrikadan yanlighkla
40 ton metil isosiyanat gazini di-
sari atmasi 18.000 kiginin 6lGm-
ne, 150.000'den fazla insanin ze-

hirlenmesine neden oldu.

Cevresel etkileri Cernobil facia-
sindan bile korkunc olan bu kaza
sonrasinda, Bhopal eyaleti dogal
afet bolgesi ilan edildi. Green-
peace'in bolgede kazadan 20 yil
sonra, 2004 yilinda yaptigi dl¢iim-
lerde, toprakta normalin 6 milyon
kati toksik madde bulundu.Union
Carbide’in boylesine bakimsiz ve
kontrolstiz bir fabrikayr ABD'de

kurmasi mimkin degildi. Fabri-

kanin yetersiz teknolojiyle acilmig
oldugu iddia edildi. 18.000 insa-
nin 6limune, 150 binden fazla in-
saninsa dmdrlerinin geri kalan kis-
mini sakat ve hasta gecirmesine
yol agan facia sonrasinda, Union
Carbide firmasi bir “ticari sir” ol-
dugu gerekgesiyle toksik madde-
nin adini bile aciklamaktan kacgin-
di. Bu durum, zehirlenenlere bir
tani konmasini imkansiz kilarken,
hastanelerde élimlerin artmasina

yol acti.

Birkag yil sonra agilan davada Uni-
on Carbide firmasi magdurlara ve
yakinlarina 470 milyon dolar taz-
minat ddemek zorunda kaldi. An-
cak Hindistan devletine &denen
paranin ¢ok azi gercek magdurla-
ra dagrtilabildi. Bu miktar hayatta
kalanlar tarafindan paylasildigin-
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Eda Senol
da, kisi basina 500 dolar civari
para distd.

Union Carbide firmasini satin alan
ve burada Uretime devam eden
Dow Chemical Company ise ka-
zazedelerle iletisime bile girmeyi
reddetmektedir.

Cernobil olay::

20. yuzyilin ilk bayik nikleer ka-
zasi. Ukrayna'nin Kiev sehrine
bagl cernobil kentindeki nikleer
gl¢ reaktdériniin 4.Gnitesinde, 26
nisan 1986 ginl erken saatler-
de meydana gelen nikleer kaza
sonrasinda atmosfere biyik mik-
tarda fisyon Grlnleri salindigr 30
nisan 1986 glini tum dinya tara-
findan 6grenildi.
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Cernobil'den kaynaklanan rad-
yoaktif serpinti 160 bin kilomet-
rekare topradi kirletmis, en az 9
milyon insani etkilemis ve 400 bin
kisinin evinden olmasina yol ac-
mistir. 800 bin kisi kaza sonrasin-
daki temizlik calismalarina sefer-
ber edilmistir; cocuklardaki tiroid
kanserleri 100 kattan fazla artmis-
tir. Kazanin ukrayna, beyaz rusya
ve rusya'ya maliyeti, 352 milyar
dolar olarak hesaplanmistir. Cer-
nobil kazasi gercekten de su ana
kadar olan nikleer kazalar icinde
en blyigudir; ama nikleer en-
dustrinin iddia ettigi gibi meyda-
na gelmis tek kaza degildir.

Minamata felaketi

Minamata Japonya'nin glineyin-
de bir yerdir. bu yer guzellikleriy-
le degil basindan gegen felaket-
lerle anilir. Bir kimyasal madde
fabrikasi civa atiklarini  denize
doékmus, 6nce bitki plaktonu son-
ra da hayvan plaktonu bu atiklari
sogurmus. bu plaktonlarla bes-
lenmis baliklari yiyen insanlar civa
ile kirlenmis elementlerden ze-
hirlenmigler ve beyin hicrelerini
yok edip bedeni felce ugtratan ,
refleksleri yok eden “minamata”
hastaligina tutulmuslardir. kesin
olmayan istatistiklerde 68'i dlim-
le sonuclanan 370 zehirlenme
olayindan séz edilmistir. Hasta-
iga adini veren bu yerdeki co-
cuklar daha anne karnindayken
yakalanmiglar hastaligin kurbani
olmusglardir.

Three Mile Island

Three Mile Island, Dauphin
County, Pennsylvania; nikleer re-
aktérde cekirdek erimesi sonucu
iyot 131 kagagi oldu. (1979)

Bunun gibi diinyada yasanmig
felaketler:

Colorado, ABD; Summitville ma-
den ocagindan Alamosa nehrine
siyanlr, agir metaller ve asit karisg-
masi (1980ler) ile 17 millik alan-
daki tim deniz yasami yok oldu.

Chernigov, Ukrayna, SSCB; niik-
leer reaktor faciasi (1986)

Alaska Kérfezi, ABD sulari; Exxon
Valdez adli tankerin (sahibi: Exxon
Corporation, ABD) tasidigi 11-30
milyon galon petrol denize akmig
(1989) 250bin kus, 2800 samur,
300 fok, 250 kartal, and milyonlar-
ca som baligi yumurtasi 8lmistir.
Ok Tedi madeni, Papua Yeni Gine;
cevre nehirlere atiksu desarji
(1990lar) balk élimleri, 120 kdy
etkilendi.

Dunsmuir, California, ABD; bir
tren kazasi sonucu 19500 galon
kimyasal Sacramento nehrine ka-
rnistt (1991) 60km’ye kadar nehir-
deki yasam sona erdi.

Richmond, ABD; sUlfurik asit si-
zintisi (1993) 2000 hasta
Tokaimura, Japonya; nikle-
er santralda patlama ve yangin
(1997) en az 37 isci radyasyona
maruz kald.

Tokaimura, Japonya; nikleer
santralda Uranyum yeniden isle-
me tesisinde bir kaza (1999) 55
calisan iginima maruz kald.

Tuna irmag, Yugoslavya; siyanir
sizintisi (2000)

Susijarvi, Finlandiya; kadim or-
manlarin katliami (2001)
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Toulouse, Fransa; AZF kimyasal
fabrikada kaza (2001) 30 old, 2bin
yarali

Biskay Korfezi, ispanya sulari;
Prestige adli tankerin (sahibi:Ma-
re Shipping, Yunanistan) tasidigi
63,000 ton petrol denize akmis
(2002)

Donora, ABD; kikurtdioksit du-
manli sis olusumu (1948) 20 4la,
14bin hasta

Jinzu 1rmagi, Japonya; kadmi-
yum zehirlenmesine bagli itai-itai
hastaligi (1950ler)

Londra, ingiltere; hava kirliligine
bagl zehirli sis olusumu (1952)
4bin 61U, 4 bin hasta

Windscale, Cumbria, ingiltre;
nukleer reaktérin cekirdegi tu-
tustu. (1957) Iyodin-131 karismis
suphesi ile 500 km2'lik alandaki
sutler bir ay boyunca nehirlere
dokulerek imha edildi.

Milano, italya; kimya tesisinde
asir reaktdr isinmasi (1976) cev-
re sakinlerinde deri lezyonlar ve
hayvan &limleri

Brittany, Fransa sulan; Amoco
Cadiz adli tankerin (sahibi: Ame-
rican Oil Company, ABD) tasididi
1.619.048 varil petrol denize ak-
mis (1978) 76 sahil timdiyle pet-
role bulanmistir.



iyot - Aliiminyum Deneyi

Malzemeler

o Kati lyot

o Toz Aliminyum
J Beher

o Su

Karnstirmak icin kasik, cu-
buk vb.

Deneyin Yapilisi

Kati iyot parcaciklar, iyice ezilip
toz haline getirilmis aliminyum
ile bir beherin icinde karistirihr.
Ortama bir miktar kaynamis su
damlatiir ve boylece katalizor
olarak goérev almis olan su saye-
sinde ekzotermik reaksiyon ger-
ceklesir. Ortamdan cikan 1si saye-
sinde iyot kolayca slUblimleserek
mor bir duman halinde ortami
terk eder.

Kristaller

Malzemeler

e 100g Aliminyum Potasyum
Sulfat

20g Bakir Sulfat

Su

Beher

Karistirmak igin kasik, cubuk
VS.

Karton

Ip

Deneyin Yapilisi

100g Aliminyum Potasyum Sul-
fat ve 20g Bakir Silfat karistirilir
ardindan 400ml sicak su karisima
eklenir ve homojen bir goérinim
elde edilinceye kadar karistirilir.
Sogumaya birakildiktan 1 gun
sonra kristallerin olusumu, behe-
rin dip kisimlarinda gézlemlenir.
Ardindan c¢ozelti farkli bir kaba
aktarilir ve kristallerden bir mik-
tar secilip ipe baglanir. ipin diger
ucu kartona veya beherin Ustln-
de dengede durabilecek farkli
bir ylzeye baglandiktan sonra
kristal, ¢6zeltinin icinde asili kala-
cak sekilde birakilir. Ayni sekilde
bir veya birka¢ gin bekledikten
sonra kristalin geometrik bir sekil
aldigr gozlemlenir.

DENEYLER

Cilegin DNA izolasyonu
Malzemeler

o Muz veya cilek
o Sofra tuzu

o Su

®

Bulasik deterjani (veya
sivi sabun)

Kasik (veya spatil)

Suzgeg (veya filtre kagid

Huni

Soguk etanol

Agz kilitlenebilen plastik
torba
o Beher (veya su bardagi)
o Mezir (veya tup)
Deneyin Yapilisi
Cilek, kiicuk parcalara ayrildiktan
sonra agzi kilitli torbaya konula-
rak iyice ezilir. Ekstraksiyon ¢o-
zeltisi hazirlanir; bir behere 5 ml
sivi sabun, 2g tuz ve 100ml cesme
suyu konulur ve karigim, tuz iyice
¢ozlinene dek karistirilir. Cozelti-
nin képlrmemesi icin karistirma
islemi yavas yapilmalidir. Torba-
nin agzi tekrar acilir ve Uzerine
cozelti ilave edilir. Bir tip igine
huni ve stizge¢ yardimiyla ¢ozel-
tiyi ekledigimiz meyve bulamaci
suzilir. Tip icine 20ml soguk eta-
nol képirmeyi engellemek adina
eklenir. Bir stire sonra Ustteki eta-
nol tabakasi asagidan gelen bulut
benzeri beyaz tabaka ile kaplana-
caktir. Bu bulut gérinimlt mad-
de cilegin DNA'sidir.

+

Deneylerin QR Kodlarini akilli ci-
hazinizdan taratarak YouTube'da
yapilislarini izleyebilirsiniz.

BarutYapimi
(EVDE DENEMEYINIZ!)

Malzemeler
Komur
Kibrit (bolca)
Sac ayak
Mum
Gazoz kapag
Koruyucu gozlik
Cekic
Karga Burnu
Yangin Tipi (Once Gii-
venlik)

Barutun yapilisi

J Kibritlerin ucundaki Ar-
mstrong karisimi Karga burnu ile
sikistirarak catlatilir; tahta kisim-
dan kolayca ayrilacaktir. Armst-
rong karisimi bir kapta biriktirilir.

o Kémird ve Armstrong ka-
risimi cekicle toz haline getirilir.
o %50 kémur tozu, %50 Ar-

mstrong karisimi tozunu igindeki
plastigi temizlenmis metal gazoz
kapagina koyarak karistirilir. Ba-
rut hazir!

Deneyin yapilisi

J Oncelikle cok dikkatli
olunuz cok kiclik o6lgekli dahi
olsa bir patlama olacaktir. Gozli-
glnuzl takiniz ve karisimi yanici
esyalardan uzak tutunuz. Yukari
dogru halen yanmakta olan ko-
mur tozlar gelebilir. Bir yetiski-
nin gézetiminde yapiniz.

J Mum yakilir ve sac ayagin
Ustline ici barut dolu kapagi yak-
lastirilir. Yaklasik 2 dakika icinde
bir patlama sesi ile alev alacak-
tir. Patlama aninda en az 1 metre

. uzakta oldugunuzdan emin olun.

ipek Temizer,
Cem Koéroglu,
Bartu Anil Karabulut,
Enis Ozmert
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. Su cozeltisi H+ iyonu veren maddeler.

N

Su ¢ozeltisi OH- iyonu veren maddeler.

Asit ve baz tepkimelerinin sonucunda ortaya
cikan Grin.

Avagadro sayisi kadar atom ya da molekdl
iceren kiime nedir?

Elementlerin en kicutk yapi tagina ne ad verilir?
. Ylzeyleri parlak goriintsli ve elektrigi iyi ileten
elementler nelerdir?

. Atom numarasi ayni, kiitle numarasi farkli olan
atomlardir.

8.
9.

10. Birim hacme disen ¢dzlinen madde miktari
fazla olan ¢ozeltilerdir.

Negatif yikli iyonlara ne ad verilir?
Pozitif yikli iyonlar nelerdir?

11. Az miktarda ¢éziinen madde iceren

cozeltilerdir.

12. Gergeklesirken disariya isi veren tepkimelere
ne ad verilir?

13. Periyodik cetvelin en saginda bulunan
gazlardir.
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14. Atomda bulunan proton sayisidir.

15. Termodinamik alanindaki ¢alismalari ve
bulmus oldugu gaz kanunu ile taninan tnlu
kimyacidir.

16. Katl oranlar kanununu bulan ve atom teorisini
ortaya c¢ikaran kimyacidir.

17. Kimya dalinda Nobel 6dilu alan ilk Turk.

18. Maddenin yapisi degismeden yalnizca dig
gorinislinin degismesidir.

19. ki ya da daha fazla atomun birbirleri ile
kimyasal bag yapmasidir.

20.

21.

22.

23.

Sembolli Hg olan elementtir.
Simgesi Au olan elementtir.
Altin ile tepkimeye girebilen asit ¢ozeltisidir.

Amaci metalleri altin ve gimise dénistirmek
olan eski bilim dalidir.

24. ki veya daha fazla maddenin birbiri ile
etkilesmesi, reaksiyon.

25. Semboli Ag olan elementtir.
26. Semboli Cu olan elementtir.






Biyoloji

Giiniimiize kadar felsefe, psikoloji gibi

ilimler hayatimizda karsilastigimiz so-

runlarin ¢6ziimii olarak kisinin kendisini

kesfetmesi, gelistirmesi, bilingaltinda

bulunan derin diisiinceleri ortaya cikar-

tarak ¢6ziimlemesi gerektigini 6ne siir-
muslerdir.

Cevrenize baktiginizda sorunlar ¢é6ziil-
miis gibi gériiniiyor mu? ilk olarak, bu
yanlis bir oneri olabilir, ikinci olarak
dogru bir hipotez olsa da uygulamaya
konulmamis oldugundan sorunlarin ¢6-
ziilemedigi s6ylenilebilir. Sonucta bu iki
olasiligin da bagh oldugu etken aynidir.
Maddeselligin ve bilim tarafindan acik-
lamalarinin kavramamis olmasi. insan-
lar somut olani anlamadan soyut olana
yonelip kendilerini kesfedip diinyayla
bir olmaya calisiyorlar: Basarsizlik.

Utopik diisiincelerden arinmis, canhlara

ve onlara ait herbir parcaya 6nem vere-

rek rasyonel agciklamalar getirmis ve ge-

tirmeye devam eden biyoloji... Pratige

konuldugunda basarinin elde edilece-
gini miijdeleyen bir bilim...

o SO

Ziimre Baskani:
Sevim SARAL

Rehber Ogretmenler:
Sinem ODUN
Leyla YAGUS

Tasarim-Duzenleme:
Ertugrul Emre CEVIK
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Editorler:
Ertugrul Emre CEVIK
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KANSERIN DNA'SI

Sahika Giines Topaloglu

elime anlami olarak kanser, bir organ veya dokudaki hiicrelerin diizensiz olarak bélinlp ¢ogal-
masiyla beliren kot urlara denir. Genel anlamda ise kanser vicudumuzun cesitli bolgelerindeki
hicrelerin kontrolstiz gcogalmasi ile olusan 100'den fazla hastalik grubudur. Cok cesitli kanser tipleri
olmasina ragmen, hepsi anormal hiicrelerin kontrol disi cogalmasi ile baslar. Peki, bu kanserli hiicre-

ler nasil cogalirlar, ne gesit faktorler kanseri olusturur?

Cevabi aslinda onlardan asla
kopamadigimiz ~ DNA'larimiz-
da gizlidir. Butin kanser tipleri
vicudun temel yasam Unitesi
olan hucrelerimizden gelisir-
ler. Vicudumuzdaki kas ve sinir
hicreleri digindaki saglikli hic-
reler bolinebilme yetenegine
sahiptirler. Fakat hicrelerin bu
yetenekleri smirlidir. Vicudun
saglikli ve dizgiin calisabilme-
si icin hucreler belli bir boyuta
geldikten sonra bdlinmeye
ihtiyac duyar, bolinlr ve daha
¢ok hicrenin Uretilmesine ne-
den olur. Buna ragmen bazi
hicreler dogru yoldan sapar

ve yeni hicreye ihtiyag yokken
bile bolinmeye devam ederler.
Kontrolini kaybetmis kanser
hicreleri, kontrolini kaybede-
rek hizla bolinmeye baslar ve
cogalir. Fazla hucrelerin kutle-
leri timor olusturur. Peki, gen-
lerimiz bu hastalikta nasil bir rol

Ustlenmektedir?
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Hucrelerin merkezinde, c¢ekir-
dek icinde organizmanin ge-
netik kodlarini tasiyan DNA
olarak adlandirilan mikrosko-
bik iplikcikler bulunur. Kanserli
hicreler, bu DNA kodlarinin
asiri glines 1s1g1, asiri radyasyon,
tltln ve alkol veya kimyasallar
gibi bir takim cevresel etkenler
sonucunda hasar gorir, normal
bir hicrenin hasar gérdigu za-
man kendi DNA'sini onarabildi-
gi gibi onaramaz ve bu sayede
kontrolstizce ¢gogalir.

Kanser hicreleri birikerek iyi
huylu veya kotd huylu timorle-
ri olustururlar. lyi huylu timér-
ler genelde organizma igin bir
tehlike olusturmaz c¢lnkl ok
fazla tekrarlanmaz ve vicuda
yayllmazlar. Fakat eger ki timor
koth huylu ise tumorin kanserli
hicreden kopmasi durumunda
kanserli hiicreler kan ya da lenf
dolagimi araciligi ile viicudun
diger kisimlarina gidebilir ve
orada timor kolonileri olustura-
rak blUylmeye devam ederler.
Kanserin bu sekilde yayilmasina

metastaz adi verilir.
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istirma kapsami-

doéniistiigi de
in olmadigi
ioksit (CO2),
a sebebi ise

nasil ar

1)Kisin iliman za
2)Bir baraka insa
3)Dallara 6lu bo
4)Yazi bekle. Curlye -'

Ama bunu bilmek yeterli bir 1 adamlari bu konuyu arastirdi ve tar-
tismalar hala kesin bir sonug ch en yakin olani Harold Urey and
Stanley Miller tarafindan 19 da 1C erlere monomerlerden protobiontla-
ra, protobiontlardan hiicrelere ve hiicr klamak icin bir diizenek kurdular. Bu
deney ayni zamanda yasamin kimyasini d? % g

b kY \r

-

JI \
Deneyde kapali bir sistem olusturulmus &-_ ﬁé@ gazi, amonya, hidrojen ve su
buhardir. 5 litre suyu kaynatip buharla / m}dﬁillen vakum yardimiyla dii-
zenekte yukari cikmaya baslar. Diger ga a bulu ;' 1n oldu 06 eye y%uksek derecede voltaj verilir.
Bu voltaj, erken diinyadaki olumsuz hava ari I on s k yeri ege,[,lldlr Bir hafta sonra su
gozlenirken suyun icinde carbon mole hit tﬁﬂuﬁ\mugtur Daha fazla
enerjinin yardimiyla bu molekiiller formik

Deney her ne kadar teknik ola
minin distincesine gére M
bir nedeni de deneyin so
tarafindan kullanilan sade

adaptasyondan ve kullani

Kaynakca:

http://www.nanotechmag.col
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SON YILLARDA
HASTALIKLAR

i‘t\p r,
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K GORULEN

bola viriisii, insanlarda ve

insan disi primatlarda viral
hemorajik ates seklinde ciddi
hastalik formlarina yol acan vi-
ristiir. Diinya Saglik Orgiitii ta-
rafindan 4. Risk Grubu Patojen
olarak kabulvedilmektedir.
Tanimlanabilen iki Ebola viriisi
vardir. Bunlar Ebola Reston ve
Ebola Fildisi Kiyisidir.
Cok tehlikeli bir virustir. ishal,
kanama, deri dokUntlleri ve
ylksek atese neden olur. Adini,
Afrika'daki bir nehirden alir. Bu-
lagicidir. Kontrol altina alinmaz-
sa salginlar géralir. Ebola virG-
sU, ipliksi yapida, yaklagik 80 nm
boyundadir. Genetik materyali
RNA'dan olusur.
Bulagma; Hastalarin (hayvanlar
baslica maymun ve meyve ya-
rasalari) kan ve vicut sivilar ile
bulasir. Hava yoluyla bulagma
tespit edilmemistir.
Zika virasu, Flaviviridae virls

familyasinin ve Flavivirus cin-
sinin bir Uyesi. insanlarda Zika
atesi veya Zika hastaligi olarak
bilinen hastaliga neden olur.
insanlara sivrisineklerden, cin-
sel yoldan ya da virlsU taslyan
hamile anneden bebedine ge-
ger. Daha énce maymunlarda
gorilen virls, ilk kez Nijerya'da
bir insanda tespit edildi. Gebe
kadinlara bulastiginda bebek-
lerde anomaliler goérilmesine
yol acar.

Zika virtistii Afrika, Amerika,
Asya ve Pasifik'te yayilmis ve
2015'te Orta ve Giney Ameri-
ka'da yasanan salgin, pandemik
hale gelmistir. Hafif ates, kizarik-
lik, goz iltihabi ve kas agrisi bas-
lica belirtileridir. Dinya Saghk
Orgiitl, 2016'da 33 iilkeye ya-
yildigi saptanan virise karsi acil
durum ilan etti. Bu virise karsi
bir asi gelistirilebilmesi icin en
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Asli ida Burucu

az 10 yila ihtiya¢ duyuldugu
acikland.

Kaynakca:
https.//www.flickr.com/photos/121483302@
NO02/13483754083
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TUBITAK BIYOLOJI OLIMPIYAT
TAKIMI

kulumuzun 10. Siniflar TUBITAK Biyoloji takimi

olarak, Ulusal Biyoloji Olimpiyatlari'na hazirlik
calismalarimiza 2015 yilinin Kasim ayinda basladik.
15 kisilik ekibimiz ile her persembe giinii okuldan
sonra rehber 6gretmeniz Dr. Hiseyin Cildir esli-
ginde c¢alisiyoruz.

Biyolojiye dzel ilgi duydugumuz, bu ¢alismalara
da gonullt olarak katildigimiz igin yiksek verim
ile calisan bir takimiz diyebilirim. Calismalarimiz
sirasinda bir ¢cok farkl konuyu ekip halinde istekle
tartistyor, arastiriyor ve 6greniyoruz. Aslinda lise
mUfredatina dahil olan konulari igliyoruz, fakat
hedefimiz bu konularin inceliklerini 6grenmek, bu
konular ile ilgili sahip oldugumuz temel bilginin
Otesine gegmek oluyor.

Ekibimiz ile ilgili kisisel yorumumu yapacak olur-
sam, - ne kadar klise duyulacak olsa da- bizi bilim
ve biyoloji sevgisi bir araya getirdi. Fakat bunun
Otesinde biz kurulan arkadasliklarla cok sicak bir
ortam olusturmayi, bir aile olmayi basardik. Bu
nedenle her calismada birbirimize verdigimiz
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Selin Irmak KOKSAL

destek, hevesimiz gitgide artiyor, beraber gecirdi-
gimiz stire daha zevkli hale geliyor ve sikilmak s6z
konusu bile olmuyor.

Hepimizin gelecekte emeklerimizin karsihigini
almasi dilegiyle...
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VE BU BAKTERILERLE SAVAS

ntibiyotide neredeyse her-

kesin rahatlikla ulasabilecegi
ginimiz dlnyasinda bakterile-
rin 100 yil dnceki etkilerini unut-
mak ¢ok kolaydir. Ancak bir kagit
kesiginin bile 6limcul olabilecegi
dénemleri unutmak pek akillica
olmaz, 6zellikle bilinen neredey-
se tim antibiyotiklere bagisiklik
gelistirmis bakteriler bas goster-
meye baslamisken. Antibiyotikle-
re bagisikhigr olmayan bakteriler
hayatta kalamaz, 6nceden mu-
tasyonla bazi bakteriler kullan-
digimiz antibiyotiklere bagisiklik
kazanmistir ve onar hayatta kalir
vicutta. Antibiyotige bagisikhgi
olmayan bakterilerin 6lip vicut-
ta tek bagdisikligi olan bakterilerin
kalmasi, rekabetin azalmasi bu
bakterilerin cogalmasi igin uygun
bir ortam gibi gorinebilir. Ancak
sayica az olmalari ve viicudun bu
bakteri tlrine karsi savunmasi-

ni neredeyse gelistirmis olmasi
badisiklik sistemi tarafindan ge-
nelde yok edilmelerine yol acar.
Fakat diinyadaki antibiyotige da-
yanikli bakteri sayisi yirmi yil igin-
de su anda sahip oldugumuz an-
tibiyotiklerin bakteriler tzerinde
etkisiz kilacak kadar artacak ve bir
kagit kesiginin sebep oldugu ilti-
hap bile 6limcil olma potansiyeli
tasiyacaktir. O halde antibiyotige
bagisiklik kazanmig bakteriler na-
sil bu kadar cabuk ¢ogaldi, nasil
bir bagisikliklari var ve bu bakteri-
lerle nasil basa cikabiliriz?

Antibiyotiklere bagisikligi olan
bakteri tirlerinin ortaya ¢ikmasi
kaginilmazdi, antibiyotikler nede-
niyle olusan yapay secim sadece
antibiyotige bagisikhgr olan bak-
terilerin hayatta kalmasina izin
vermistir. Ancak bilim adamlari
antibiyotige bagisiklik kazanmig
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ilber MANAVBASI

bakterilerin ortaya ¢ikmasi icin
cok daha uzun bir zaman ge¢cme-
si gerektigini varsaymiglardi. Ne
de olsa antibiyotikler ile yaratti-
gimiz yapay sec¢im sadece hasta
insanlarin vicutlari icin gecerlidir
ve antibiyotikler tarafindan dlme-
yen bakterilerin kisinin bagisiklik
sistemi tarafindan dlmesi beklen-
mektedir. Bu nedenle antibiyo-
tige badisikligi olan bakterilerin
cogalmasinin ¢ok daha uzun si-
recegi varsayilmisti. Fakat antibi-
yotiklerin yanlis kullaniimast ile bu
etkenlerin ortama yanlis zaman
araligi ile, az veya gereksiz iken
verilmesi viicutta kisiyi tekrar has-
ta etmeye yetecek kadar bir bak-
teri birikimin kalmasina elveriyor
ve bu bakterilerin byuk bir kismi
da zaten antibiyotige dayanikhhgi
olan, normalde bireyin bagisik-
lik sisteminin 6ldirmesi gereken
bakterilerdir.
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Dayanikli bakteriler sayilarindan
ylUksek olmasindan dolayi genle-
rini dayanikli olmayan bakteriler
ile paylasabilme potansiyeline
sahiptirler ve dayanikli olmayan
bakteriler ayni zamanda antibiyo-
tige bagisikligi olan 8lG bakteri-
lerden de gen alir ve kendileri de
bu sekilde dayaniklilik gelistirmis
olur. Tekrar hasta olan kisinin bas-
ka insanlara antibiyotige dayanik-
Il bakteri bulastirma riski de cok
artmistir. Ancak hala antibiyotige
dayanikl bakterilerin orani diger
bakterilere gore cok azdir, fakat
sayilari her gegen giin artiyor ve
glinimuz icin gegerli olmasa da
20-25 yil icinde bir kagit kesigi-
nin sebep oldugu iltihap dlimcdl
olabilir. Oyleyse bu bakterilerle
nasil basa ¢ikacagiz?

Antibiyotige  bagdisikhgr  olan
bakterilerle nasil basa c¢ikabi-
lecegimizi anlamadan &nce bu
bakterilerin nasil bir bagisikhgi ol-
dugunu, yani ginimdizin antibi-
yotiklerinin bakterilerle nasil basa
ciktigindan bahsetmemiz gerekir.
Antibiyotikler iki sekilde isler; ya
bakteriyi kendileri éldurirler, ya
da bakterinin ¢cogalmasini viicu-
dun bakteriyi temizlemesine izin
verecek kadar yavaslatirlar. Bunu
yapmak icin de antibiyotikler ya
bakteride hayatta kalmasi igin
gerekli bir proteini ¢bzerler ya da
bu proteinin sentezlenmesini en-
gellerler. Hayatta kalmasi igin ge-
rekli bir proteini olmayan bakteri
haliyle hayatta kalamaz. Bazi anti-
biyotikler ise bakterinin metabo-
lik aktivitelerinin dizenini bozar
ve bu sekilde bakteriyi 6ldurar.
Fakat bakteriler de bu tehditlere
karsi kendi savunmalarini gelistir-
mislerdir. Bazi bakteriler iclerine
giren antibiyotigi daha hasar ver-
meden disari atar, bazi bakteriler
ise antibiyotigin yapisini bozar
ve islevsiz hale getirir, cogu bak-
teri ise antibiyotigin hedefledigi
proteinin yerine ayni gorevi ya-
pan yeni bir protein koyar ve bu
proteini hedef alan antibiyotikten
kurtulmus olur. Cogu antibiyotige
dayanikli bakteriler kendilerini
Gcuncl yolla koruduklari icin her
antibiyotige dayanikli degiller-
dir. Ancak kendilerini birinci ve

ikinci yolla her tirlG antibiyotige
karsi koruyan bakteriler de bulun-
makta ve sayilari her gecen giin
artmaktadir. Buna drkitict bir
ornek: yeni bulunmus kendisine
saldiran antibiyotigin agresif bir
sekilde yapisini bozan e. coli'dir.
Tamamen ginimiz antibiyotik-
lerine dayanikli ve 8limcil olma
riskini tasiyan bir bakteri, ne ka-
dar hos.

Bu tehlikenin farkinda olan bilim
adamlari antibiyotige dayanikli
bakterilerle savasmak igin yeni
yollar aramaya koyuldu bile. Bu
yollardan en umut vaat edeni
ise PPMO(Peptid-Conjugated
Phosphorodiamidate Morpholi-
no Oligomers)lardir. Laboratuar-
da sentezlenmis DNA ve ya RNA
analoglari olan PPMQO’lar bakte-
rilerin sentezledigi proteinleri ya
da metabolik aktiviteleri yerine
bakterilerin genlerini hedef alir-
lar ve bu genleri bozarlar, sonu-
cunda da bakteri 6lir. Bagka bir
yol ise bacteriophage denen vi-
ruslerdir. Bu virUsler her virlsin
yaptigini belirli bakteriler tze-
rinde yaparlar, bakterinin icine
girip DNA'sini kendi RNA'sini da
ekleyip bozar. Bir slri virls daha
olusturunca da bakterinin patla-
yip bu virislerin serbest birakma-
sina sebep olur. Fakat bir tir virls
sadece bir tur bakteriye karsi et-
kilidir ne yazik ki ve bu nedenle
tim bakteriler Gzerinde kullanila-
mazlar. Bu calismalarla birlikte bi-
lim insanlari antibiyotige dayanik-
Il bakterilerle savagsmak icin daha
bir siri yol aramaktadirlar.

Antibiyotige dayanikli bakteriler
ne kadar tehlikeli gérinseler de,
ki epey tehlikelilerdir. (Avrupa’nin
populasyonunun Ugte birini kat-
leden kara vebanin glinimuizde
antibiyotige dayanikl bir seklide
tekrar ortaya ciktigini disiinmek
bile istemem.) Bilim adamlari
buna benzer senaryolarin ger-
ceklesmemesi icin ellerinden ge-
leni yapiyorlar, ve siz de bu emek-
lerine katkida bulunabilirsiniz. Bir
bireyin en iyi katkida bulunma
yolu antibiyotikleri sorumlu kul-
lanmaktir, caniniz isteyince kafaya
dikmeyin, bir doktora danisma-
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dan kullanmayin ve iyilesmis go-
ziikseniz bile dozajinizi tamamla-

yin.

Kaynakga: http://umanitoba.ca/
outreach/evidencenetwork/arc-
hives/26310
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MAMAK COPLUGU GEZIS|

Mamak Kati Atik Depolama

Alani, bilinen adi ile Mamak
Copligu, Ankara’nin Mamak
ilcesinde bulunan buyik bir
kati atik toplama alanidir. Bu
tesiste cesitli 6zelliklerde sis-
temler bulunmaktadir.
Bu ayristirma ve dondstlirme
islemleri sirasinda makineleri
sogutmak icin kullanilan faz-
la su, agiga cikan enerji sa-
yesinde isinir, bu su Mamak
Copligtindeki serada meyve
sebze sulanmasi icin kulla-
nilir. Ayrica cevredeki bazi
tesislerin kalorifer sistemine
verilerek isinma da saglanir.

Tuna Giin GURLEK

iyoloji 6gretmenlerimiz esliginde, 11.Sinif 6grencileri olarak, ¢op-
leri ayristirarak sehrimize hem cevresel hem de ekonomik katkida
bulunan ‘Mamak Copligu’ ne bir gezi dizenledik. Bu gezide, atiklarin
ayristirilma yontemlerini ve bu sayede elde edilen enerji ile yapilabile-
cekleri gorduk. Ekolojik dengeyi bozmamak ve ¢cevremizi korumak icin

yapilan bu tesisi beraber inceleyelim

1.Evsel Kati Atik Ayristirma Sis-
temi:

>Evsel atiklar cinslerine gore ¢
ana gruba aynistirilir.

>Daha sonra organik atiklar;
fermantasyon sistemine, ka-
git, plastik, cam ve metal gibi
geri donustirilebilir yapidaki
atiklar; ilgili geri donlisim te-
sislerine ve bu atiklarin disinda
kalanlar ise alternatif yakita dé-
nustlraldr.
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2.Anaerobik Fermantasyon Sis-
temi:

>Dogal cliriime streci hizlandi-
rilarak oksijensiz ortamda me-
tan gazi ve dogal glbre elde
edilir.

>Bu sistem, Ulke genelinde
ayr olarak toplanmayan, diger
atiklarla beraber evlerden kari-
stk olarak toplanan evsel atigin
icindeki organik kisim igin tasar-
lanmistir.
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GROUP 4 DENEYLERI

Asli ida BURUCU, Cansu ERTAN

Okulumuzda 11 ve 12. Siniflarda ydritilmekte olan IB Diploma programinin bir pargasi ve gerekliligi
olarak her sene Group 4 deneyleri gerceklestiriimektedir. MF 6grencileri, gruplarinda bir TM 6gren-
cisi olacak sekilde dért ya da bes kisilik gruplar olusturarak belirlenen temada Fizik, Kimya, Biyoloji
alanlarinda deneyler tasarlarlar. Mayis 2017 grencileri olan bu seneki 11. Siniflarin konusu “Kirlilik”

idi.

TEDMED

Okulumuz binyesinde 2015-2016 &gretim yilin-
da biyoloji 6gretmenimiz Dr. Gonca Esendemir'in
rehberliginde kurulmus olan TedMed toplulugu,
Tip alaninda istekli olan 6grencilerle caligmalarini
surdirmektedir. Tibbin degisik alanlarinda uzman-
lagsmis doktorlari okulumuzda agirlayarak 6grencile-
rimizi bilgilendirmek ve hastanelere geziler yaparak
doktorlari asil calisma alanlarinda gézlemlemelerini
saglamak da kulibimizin amaglari arasindadir. Bu
amag¢ dogrultusunda klubumuz 26 Subat 2016 ta-
rihinde Prof. Dr. Taner Demirer’ in verdigi “Doktor
olmak isteyen genclere yonelik tavsiyeler” konulu

bir konferans verilmistir.

TED UNICEF

Okulumuz Biyoloji 6gretmenlerinden Sayin Meltem
Baser'in rehberliginde 2015-2016 6gretim yilinda ku-
rulmus olan TED UNICEF toplulugu calismalarini sir-
diirmektedir. TED Ankara Koleji Ozel ilkokulu ile isbir-
ligi icerisinde ylrutilmekte olan tiyatro calismasi ve
kulibin diger TED okullarina tanitilmasi ¢alismalari
surmektedir

&)

unicef
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KULLANIMI

ntibiyotik 1928 yilinda Sir
lexander Fleming tara-
findan bulunmus, bunu takip
ederek 1941 yilindan itibaren
etkin olarak kullanilmaya bas-
lanmis ve insanoglunun ve-
rem, veba, frengi ve solunum
yolu hastaliklariyla micadele-
sini oldukca kolaylastirmistir.
Fakat bu etkili kullanim gini-
muzde yerini yanlis ve kontrol-
stz kullanima birakmistir. Bu
yanhs kullanimin bircok sebe-
bi bulunmakla birlikte en te-
mel sebepleri; yetersiz egitim
kaynakh bilgi eksikligi, recete-
siz ilag satisinin ortam hazirla-
digr ilag endustrisi baskisi ve
hastaligin dogru tespitindeki
eksikliklerdir.

Bircok birey hastaliklar ve dola-
yisiyla tedavi yéntemleriyle ilgili
gerekli temel bilgilerden yoksun-
dur. Bu nedenle Rasyonel Anti-
biyotik Kullanimi adi da verilen
akilci antibiyotik kullanimi igin
bilgiler mutlaka giincel tutulma-
hidir. Her birey, her ilag kullanimi
oncesinde olmasi gerektigi gibi,
antibiyotik kullanimi &ncesinde
de doktora danismali ve doktor
tarafindan hastalik tiriine uygun
olarak tespit edilen antibiyotigi,
ayni sekilde doktor tarafindan
belirlenen doz ve sire icerisinde
kullanilmalidir.

Recetesiz ila¢ satigi da hatali an-
tibiyotik kullanimi ve bu hatali
kullanimla gelisen antibiyotik di-
rencini énemli dlcude tetikleyen
diger bir faktor olarak kargimiza
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Selen SAYGUN

¢cikmaktadir.  Antibiyotikler agri
kesiciler gibi gtnlik kullanima
uygun ilaglardan degildirler ve
yanhs kullanim durumunda agir
yan etkiler gosterebilirler.

Ayni zamanda atesli hastaliklar-
da semptomlari gidermek igin
rastgele kullanimlari, etkenin vi-
ral oldugu durumlarda kisilerin
gereksiz yere ilag almasi ve bunu
takiben kisilerde antibiyotik di-
renci gelismesinde dnemli yere
sahiptir.
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Antibiyotikler genis ve dar spekt-
rumlu olmak Uzere temel olarak
ikiye ayrilirlar. Genis veya dar
spektrum kullanimi hastaliktan
hastaliga ve kisiden kisiye degi-
siklik gosterir. Hastaliga neden
olan mikroplarin  saptanmasi
pratik olmadigindan ve cok fazla
zaman kaybina kaybia yol acti-
gindan dolayi tedavilerde genel-
likle genis spektrumlu antibiyo-
tikler tercih edilmektedir, bu ve
bunun gibi durumlar sonucunda
da bakteriler antibiyotik direnci
gelistirmektedirler.

Antibiyotik direnci; bakterilerin
antibiyotige duyarsiz hale gel-
mesidir ve bu nedenle giinden
gline daha gii¢lu antibiyotiklere
ihtiyagc duyulmaktadir, fakat bu

sorun sadece ekonomik olarak
geri kalmis Glkelerin degil, diinya
Uzerindeki en gelismis Ulkelerin
de énemli bir sorunudur.

Sonug olarak, bilgi eksikligi, re-
cetesiz ilag satigi ve hastaligin
dogru tespitindeki eksikliklerden
kaynaklanan hatali antibiyotik
kullanimi énce birey, sonra top-
lum icin dnemli tehlike olusturur.
Bu hatali kullanimin sonuclar ¢cok
kapsamli bir evrensel tehdittir.
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Kaynakga: http://cs5.pikabu.ru/post
img/big/2015/12/17/1/14503064531573
40030.jpg
https.//gaiadergi.com/wp-content/uploa-
ds/2015/11/Antibiyotik-Sa % C4 % 9F19%C4%-

Blkjpg




BEYIN HAKKINDA
BILMEDIKLERIMIZ

Tuna Gin GURLEK
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Hepimiz vicudumuzun en dnemli organlarindan biri olan beynin hangi dzelliklere sahip oldugunu ve bey-
nimizin yasami algilamamiz agisindan ne kadar dnemli oldugunu duymusuzdur. Fakat aslinda hala gizem-
lerle olan beynimiz hakkinda yanildigimiz veya yanlis

bildigimiz ¢ok sey vardir.

DOGRU BILINEN YANLISLAR

e Kadinlarin beyni erkeklerin beyninden farklidir.
(Kadinlarin ve erkeklerin beyninde kii¢tk farkliliklar
olsa da aslinda iki beynin ¢alisma ve algilama durum-
larini yorumlayan korteks kismi aynidir.)

* Beynin sag ve sol loblari farkli calisir ve sag be-
yin yaraticilik sol beyin ise mantigin sesidir.

(Bu genelleme de, yine bilim adamlarinin maymunlar

Uzerinde yaptiklari ¢alismalar lizerinden c¢iritilmis-

tir.)

BILINMEYENLER

e Uyanikken, insan beyni kiiglik bir ampili ay-

dinlatacak kadar elektrik Gretir.
Derimizin agirligi, beynimizin iki kati kadardir.
Esnemek, beynimize yeterli oksijenin gitmesi
icin yaptigimiz bir davranistir, bu sayede beyin
normal bir sekilde calismaya devam eder.

e >New York Universitesi'nin yaptigi bir aras-
tirmaya gore,icinde koruyucu maddeler ve
kimyasallar iceren besinler tiketen ¢ocuklarin
|Q’su, bu besinleri tiketmeyenlere gore daha
dusiktar.

e Bilim insanlarinin yaptiklar bir arastirmaya
gore, Uzgln insanlar daha cok aligveris yapma
egilimindedirler. Bu, Uzlntulerini gidermek
icin kullandiklari yoldur.

e Beyin ve psikolojinin, fiziksel hastaliklarla ilgi-
si buylktir. %50-70 kisi psikolojik olaylardan
sonra doktora gidiyor.

e Beynimiz, glnicinde yasadigimiz ve kisa sireli
hafizamiza kattigimiz bilgileri ayristirarak uzun
streli hafizamiza aktarilacak bilgileri ayirmak
icin riya gérmemizi saglar. Hepimiz her gece
28-42 arasi rlya goririiz fakat sadece etkilen-
diklerimizi hatirlariz.

e Bilim insanlari kadin ve erkek beyinlerinin aci-
yi farkl sekilde algiladiklarini kesfetmislerdir.
Hala sirmekte olan arastirmalardan alinan ve-
rilere gore kadinlar aciya kargi daha az daya-
niklhidir.

Kaynakga:
https://www.getsmartaboutdrugs.com/sites/getsmartaboutdru-
gs.com/files/images/brain-development.png

> https://pixabay.com/p-512758/?no_redirect
>https://images.sciencedaily.com/2016/02/160202185552_1_9
00x600.jpg
>http://wallpaperbeta.com/wallpaper_3840x2160/brain_
bulb_energy-saving_minimalism_ultra_3840x2160_hd-wallpa-
per-388008.jpg
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TIPTAKI SON GELISMELER

inli bilim adamlar Ebola’nin
gnasll bulastigini buldu:
in Bilim Akademisi ile Hastalik
Kontrol ve Onleme Merkezi'n-
de arastirma goérevlisi olan Gao
Fu, Ebola’nin, yasam dénglisiini
baslatmak icin konak hiicreler
kullandigini, grip virtisi ve AIDS’e
yol agcan HIV ile benzerlik géster-
digini séyledi.

Gao Fu, arastirmacilarin, kesifle-
rinden yola ¢ikarak Ebola virlsi-
nin vicuda girmesini Onleyen,
kictk molekiller ya da polipep-
titler gelistirebilecegini vurguladi.

ABD'de bilim adamlari, gegen
mayis ayinda Ebola virlstinin
yayllmasini  kolaylastiran, Nie-
mann-Pick C1 (NPC1) adl bir
protein bulmustu. VirGsin bu
proteine tutunmadan organiz-
may! etkileyemedigini ifade eden
bilim adamlari, bir sonraki adim-
da NPC1 proteinini hedef alacak
bir anti-virls gelistirmek amaciyla
klinik arastirmalarin yapilacagini
ifade etmisti.

Kanser asisi:

Massachusetts General Hospital
Asi ve immiinoterapi Merkezi'n-
de gelistirilen agl hastanin kendi
dendritik  hucrelerini  uyariyor.
Dendrtik hicreler, bir organizma-
nin i¢ cevresini virls veya bakteri
varligi agisindan izleyen, karsilasi-
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Asli ida BURUCU

lan patojenleri yutan ve sindiren
ve bu patojenlerin ylzeyindeki
antijenleri diger bagisiklik hic-
relerinin aktivitelerini yonetmek
icin afise eden bir immin hicre
tipidir. Dendritik hiicreleri kulla-
nan mevcut kanser asilari, hasta-
nin kanindan hicrelerin ekstrakte
edilmesini, tumor antijenlerini
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badisikhgr uyaran molekdller-
le kombine etmeyi tasarlanmis
bir proteinle veya nikleik asitle
islemeyi ve etkinlestirilmis ve et-
kinlestirilmis dendritik hicreleri
hastaya geri vermeyi gerektir-
mektedir.

MGH ekibi tarafindan gelistirilen
yaklagim bu durumda mezotel-
yoma, ovaryum kanseri ve pank-
reas kanseri gibi timérlerin yu-
zeyinden salinan mezotelin adi
verilen bir proteini hedefleyen
bir antikor fragmaniyla, immin
hicrelerin etkinligini uyaran td-
berkiloz bakterisinden bir pro-
teinle birlestiren, tasarlanmis
proteinle basladi. Bu sistemde,
dendritik hicreler hastanin vi-
cudunda kalirken timor hicre-
lerine karsi etkinlestiriliyor.

Squalamine:

Képekbaliklarinda antiviral dzel-
lige sahip bir madde bulundu
ve maddeye Squalamine adi
verildi. Kigtk kdpekbaliklarinin
yapisinda bulunan bu bilesik ile
insanlarda hastalik yapan virGs-
lere karsi ilag Uretilebilecek. Bu
sayede Kizil, Sarthumma ve He-
patit B, C, D i¢in bir tedavi yonte-
mi gelistirilmis oldu.
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GLOBE PROJESI

Cana ALPASLAN

Globe Projesi uluslararasi
bilim kuruluglarinca destek-
lenen ve dinya genelinde
15.000 okulun Gye oldugu bir
egitim ve arastirma projesidir.
Projenin genel vizyonu din-
yay! yerel, bolgesel, ve global
seviyelerde anlamak, korumak
ve gelistirmeye calisan vatan-
daslardan olusan bir topluluk
olusturmaktir. Proje kapsa-
minda ogrenciler bilimsel bir
yaklasimla, bulunduklar cog-
rafyada atmosfer, hidroloji ve
toprak ortlstne iligkin 6l¢iim
ve gbzlem yaparak veriler top-
lamakta, ve elde ettikleri bu
verileri internet Gzerinden bel-
li merkezlere géndermektir.
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Biz Ted Ankara Koleji Lise Globe
KulGbu olarak, rehber 6gretmen-
lerimiz esliginde iki haftada bir
Globe projesini gergeklestirmek
Uzere Mogan Golu'nG ziyaret
ediyoruz. Bu goli segmemizde-
ki temel neden, biyogesitliligin
fazlahgi, ayrica gélin konumu iti-
bariyle ulasima kolay olmasidir.
Proje kapsaminda, gol suyundaki
oksijen orani, pH, sicaklk, ¢dzi-
nurltk, iletkenlik ve toprak ne-
mini dl¢iminl yapabilmek igin
cesitli  ekipmanlar  kullanmayi
6grendik. Suyun farkli &zellikle-
rini dlgmek icin gereken cihaz ve
ekipmanlar oldukga hassas oldu-
dundan calismalarimizi dikkat ve
ozenle gergeklestirdik. Mevsim-
ler ve degisen hava kosullari ile
birlikte elde ettigimiz sonuglar
degisti. Grupga, aldigimiz so-
nuglarin degismesinin sebebini
kimya formullerinden agiklamaya
calistik. Bu etkileri ise daha buyik
bir platforma taslyip, global etki-
sinin Uzerinde tartismalar diizen-
ledik. Golin cevresinde yasayan
canlilar da goézlemleyerek, elde
ettigimiz veriyle bagdastirabile-
cegimiz gdzlemleri degerlendir-
dik.

Bu proje sayesinde, doga olayla-
rina bilimsel bir bakis acisi ile ba-
kabilmeyi 6grendik. Ayni zaman-
da, cevremize ve bulundugumuz
cografyaya olan farkindaligimizi
da artti. Probe kullanimini, elde
edilen verilerin nasil yorumlana-
caginive bilimsel metod yéntem-
lerini 6grendik. Bizlere bu imkani
saglayan herkese tesekkir ede-
riz.

Kaynakga: http://xpeditionon-
line.com/imags/glb144_6in-co-
lor-arc.jpg
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AZiZ SANCAR VE NOBEL KIMYA
ODULU

Asli ida BURUCU, Cansu ERTAN

ziz SANCAR 2015 yilinda Nobel Kimya Odili'nii kazanarak bu alanda Nobel Odiili'nii alan ilk

Tiirk ve Nobel Odiilii alan ikinci Tiirk olmustur. Aziz Sancar ultraviyole isinlarin DNA {izerinde yol
actigr hasarlarin nasil giderildiginin haritasini ¢ikardi. Bu sayede kanserli hiicrelerin iyilestiriimesi ve
kanser hastaliginin tedavisi konusunda umut verici sonuglar iceriyor.

Prof. Dr. Aziz Sancar, isveg Krali-
yet Bilimler Akademisi tarafindan
verilen Nobel Kimya Odiili'nii is-
vecli Tomas Lindahl ve ABD'li Paul
Modrich ile paylasti.

Toplam 3 milyon isvec kronu (yak-
lagtk 1 milyon TL) tutarindaki

5diil, Alfred Nobelin 8lim yil- s iy ")} NAT:
dénimi olan 10 Aralik'ta duzen- : =\ 7 » /\/\D CCC
lenen torende verildi. Sancara =\ 8 7 XX\ ]”
adl, Isvec Krali XVI. Carl Gustaf VR : ¢ Z8

tarafindan verildi. f s . OB
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Aziz Sancar 8 Eylul 1946 tarihinde Mardin’in Savur ilgesinde, orta gelirli bir cift¢i ailesinin sekiz cocugundan
yedincisi olarak diinyaya geldi. Anne-babasinin okuma yazma bilmedigini sGyleyen Aziz Sancar "Ancak egiti-
min énemini biliyorlardi ve cocuklarinin timiiniin egitim almasi icin ellerinden geleni yaptilar” diyor. ilk egiti-
mini Mardin’de tamamladi. lyi bir 6grenci olmasinin yani sira lise futbol takiminda kalecilik de yapti ve Geng
Milli Futbol takimin denemelerine cagrildi.

1963te girdigi Istanbul Tip
Fakiltesi'ni  1969'da  bitirdik-
ten sonra Savur'da iki yil saglik
ocaginda hekimlik yapti. Daha
sonra TUBITAK'in verdigi burs-
la Dallas'a giderek Dallas Texas
Universitesi'nde Molekdiler
Biyoloji dalinda doktora yap-
t. Yale Universitesinde DNA
onarimi dalinda docgentlik tezi-
ni tamamlamistir. Daha sonra
DNA onarimi, hlcre dizilimi,
kanser tedavisi ve biyolojik saat
Gzerinde caligmalarini sarddr-
di. 415 bilimsel makale ve 33
kitap yayinladi.

Aziz Sancar ayrica Turkiye Bilim-
ler Akademisi (TUBA) ve Ameri-
can Academy of Arts and Scien-
ces'in onursal Uyesidir.

Kendisinin en uzun soluklu ca-
lismasi fotolizaz ve foto-reak-
tivasyon mekanizmalar Gzeri-
nedir. 2005 yilinda Aziz Sancar
National Academy of Scien-
ces'a ilk Turk-Amerikan Uye
olarak secildi. Kendisi gibi bi-
yokimya profeséri ve o6gretim
Uyesi olan Gwen Boles Sancar
ile evlidir. Esiyle birlikte ABD'de
okuyan Turk 6grencilerine yar-
dim etmek ve Turk-Amerikan
iliskilerini gelistirmek amaciyla
Aziz&Gwen Sancar Vakfi'ni kur-
mustur. Vakfin ABD'nin Kuzey
Carolina eyaletinde “Carolina
Turk Evi” isimli bir 6grenci misa-
firhanesi de bulunmaktadir.

Kaynakca:
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BIZ NEYIZ VE OLMAMIZ GEREKTIGI
GIBI MI DAVRANIYORUZ?

Karya SENKOYLU

II' ,ocam biz bu bilgileri nerede kullanacagiz? sorusu her derste mutlaka sorulan sorulardan biri

olmustur.”

Biyoloji icin bu sorunuzu ben ce-
vaplayabilirim sanirm. Dokuzun-
cu sinifin son konularindan biri
olan siniflandirma konusundan
baslamak gerekirse bu konu bi-
zim aslimizi anlamamizi saglar.
Soyumuzun nereden geldigini,
hatta daha acik séylemek gere-
kirse hepimizin birer hayvan ol-
dugunu kanitlar. Asil sorun su ki,
bilime kafa tutan bazi insanlar, di-
ger canlilardan daha gelismis bir
yaplya sahip olduklari icin kendi
soylarini ayirarak “insan” adli yeni
bir soy olusturmuslardir. Peki,
bunu neye dayanarak yaptilar;
vicdanlarina mi yoksa imkanlar-
dan dogan giiclerine mi? Ozellik-

le son ginlerdeki haberlere ba-
kacak olursak ikinci secenek bana
daha mantikli geliyor. Her gin
“din” kavraminin yanlis yorumlan-
mas! sonucu ortalama dort ylz
milyon hayvan &éldiriliyor. Gida
ve giyim sektorlerini saymiyorum
bile. Peki, bize bu hakki hangi hu-
kuk veriyor? Biz onlarin sahipleri
degiliz. Ayni suyu, ayni havayi,
ayni topragi paylasiyorsak biz kar-
desiz demektir. Kardes kardese
hikmedebilir veya haklarini yok
sayabilir mi? iste bu “kardes” hak-
larini korumak amaciyla kanunlar
turetildi, cezalar uygulandi. Fakat
asil gerekli olan farkindalik uyan-
dirlamadi. ince bir konu olan
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"hayvan haklar”, abartilabilecek,
yanlis yorumlanabilecek veya
sonu kotu yerlere gidebilecek bir
konudur. Bu ylizden hem hayvan
haklari beyannamesi konusunda
bilgi vermek hem de bunlari gor-
sellerle destekleyerek farkindalik
uyandirmak amaciyla bu yaziyi
sizlere sunuyorum
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Hayvan haklarn beyannamesi on
dort maddeden olusmaktadir:

1. Bitlin hayvanlar yasam onin-
de esit dogarlar ve ayni var olma
hakkma sahiptirler.

2. Butin hayvanlar saygl gérme
hakkina sahiptir. Bu hakki ¢igne-
yerek onlari smiremez. Bilgileri-
ni hayvanlarin hizmetine sunmak-
la gorevlidir. Bitin hayvanlarin
insanca godzetilme, bakilma ve
korunma haklari vardir.

3. Hicbir hayvana koti davranila-
maz, acimasiz ve zalimce eylem
yapilamaz. Bir hayvanin oldiral-
mesi zorunlu olursa, bu bir anda,
aci ¢cektirmeden ve korkutmadan
yaptimaldir.

4. Yabani tirden olan bitin hay-
vanlar, kendi 6zel dogal cevrele-
rinde karada, havada ve suda ya-
sama ve Uretme hakkina sahiptir.
Egitim amacl olsa bile 6zgurlik-
ten yoksun kilmanin her ¢esidi bu
hakka aykiridir.

5. Geleneksel olarak insanlarin
cevresinde yasayan bir tirden
olan bitin hayvanlar uyumlu bir
bicimde tirine 6zgl yasam ko-
sullari ve 6zgurlik icinde yasama
ve Ureme hakkina sahiptir.

6. Insanlarin yanlarina aldikla-
ri bitin hayvanlar dogal 6mir
uzunluklarina uygun sirece yasa-
ma hakkina sahiptir. Bir hayvani
terk etmek acimasiz bir davranis-
tir.

7. Butin c¢alisan hayvanlar is sU-
resi ve yogunlugunun sinirlan-
dinlmasi ve guglerini artirici bir
beslenme ve dinlenme hakkina
sahiptir.

8. Hayvanlara fiziki ya da psikolo-
jik bir aci cektiren deneyler yap-
mak hayvan haklarina aykirdir.
Tibbi, bilimsel, ticari ve baskaca
bicimlerdeki her turli deneyler
icin de durum boyledir.

9. Hayvan beslenmek icin yetisti-
rilmisse de bakilmali, barindiril-
mali, tagsinmali, 81imU de aci ¢ek-
tirmeden ve korkutmadanmalidir.

10. Hayvanlardan insanlarin eg-
lencesi olsun diye yararlanilamaz,
hayvanlarin seyrettirilmesi ve hay-
vanlardan yararlanilan gdsteriler
hayvan onuruna aykiridir.

11. Zorunluluk olmaksizin bir hay-
vanin oldurilmesi yasama karsi
suctur.

12. Cok sayida yabani hayvanin
oldurilmesi demek olan her dav-
ranis bir soykirim, yani bir sugtur.
13. Hayvan 6limine de saygi
goOstermek gerekir. Hayvanin &l-
dirildiugu siddet sahneleri sine-
ma ve televizyonda yasaklanma-

lidir.

14. Hayvanlari koruma ve savun-
ma kurallari, hikimet diizeyinde
temsil olunmalidir. Hayvan haklari
da insan haklar gibi yasayla ko-
runmalidir.

Bu yasalarda da goérildugu gibi
onlarinda bizim gibi haklari var.
Onlar ne oyuncak ne de mater-
yal, onlar diinyayi daha da glzel
yapmak, bizi desteklemek ve yar-
dimci olmak icin yaratilan canlilar.
Haklarimizi - bilmeliyiz, haklarini
bilmeliyiz. Onlar korumali, kolla-
mali ve beslemeliyiz. Kardeslerini
sevmeyenler de olabilir, bu ayip-
lanacak bir davranis degil. Fakat
ne olursa olsun, onlarin bize duy-
dugu gibi bizde onlara saygi duy-
mali ve haklarina sahip ¢ikmaliyiz.

EMPATI
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N

HAYVANLAR HAKKINDA ILGINC
BILGILER

K

Defne SAHAL

onu Hayvan Haklari'na ve hayvanlara deginmisken, hayvanlarla ilgili birkag ilging biligiyi

sizinle paylagsmak istedik...

Eger bir tavuk yedigi
besinlerden yeteri ka-
dar kalsiyum alamazsa
yumurtalarinin = kirecle
kaplanabilmesi  icin,
glnde kemiklerinin
ylzde onunu yumurta-
lariicin kalsiyuma cevi-
rebilir.

Képekbaliklari  hasta-
liklara karsi oldukca di-
renclidir.  Kopekbalig
kikirdagi hastalikla sa-
vasmak icin bagisikhik
sistemini  canlandiran
belirli proteinler ice-
rir. Yapilan calismalar,
kopekbalgr  kikirda-

gindaki aktif madde-
nin direkt timore etkili
olmadigini ancak yeni
kilcal damarlarla bes-
lenmesini ve blylime-
sinidurdurabilecegini

gosteriyor. Bu da kan-
serle savasabilmelerini
saghyor.
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Bir mavi balinanin di-
linin agirhgr bir filin
agirhgr kadardir.

Kuzey = Amerika'da
yasayan ipek boce-
gi tirtih hayatinin ilk
56 glninde vicut
agirliginin 86 bin kati
kadar yemek yemek-
tedir.

Kuslar arasinda sade-
ce baykus mavi rengi
gorebilir.

Baykuslarin gozlerin-
de mor stk gorin-
tisine sebep olan
kimyasal bir madde
bulunur. Bu hicreler
en kuguk 15191 bile
kimyasal bir sinyale
cevirir. Boylece insa-
nin sadece 1sik paril-
tisini fark ettigi yerde,

baykus cismi butin
ayrintisiyla gorebilir.

Parfim  yapiminda
kullanilan amber sa-
dece ispermecet Ba-
linasinin  midesinde
ve  bagirsaklarinda
bulunur.  Balinanin
yuttugu  miurekkep
baliklarinin bagirsak
ceperini etkilemesiy-
le salgilanir.

Bilinen en bulyk kara
karindan  bacaklisi,

dev Afrika salyango-
zudur. Bu tlrin boyu
39.3 cm ve agirhgi
900 gramdir.

Su aygirlarinin  teri
kirmizidr.

Ayrica su aygirlari ce-
nelerini 180 derece
acabilirler. Erigkin bir
erkek agzini ortalama
1.2 metre agabilir.

Sinekkusu geri geri
ucabilen tek kustur.

Salyangozlarn 25
bine yakin disi vardir.

Hamam bocekleri
yaklasik 250 milyon

130

yildir yasadiklari hal-
de, hicbir degisime
ugramamiglardir.

Tarla kusu 100%e ya-
kin kus tirinln sesini
taklit edebilir. Zama-
ninin biytk bolimu-
nU diger tirler gibi
oterek gecirdigi icin
kendi sesinin ayirt
edilmesi zordur.
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MUTASYONA DAIR ILGINC ORNEKLER

Defne SAHAL

*Klamidya, isikta fotosentez ya-
pabilen ama karanlikta da karbon
kaynagi olarak asetati kullanarak
az da olsa bir sureligine buyuye-
bilen tek hicreli yesil alg tartddr.
Graham Bell, klamidyalar karan-
ik ortamda ylzlerce nesil Uret-
meyi basardi. Deneyin ilk basinda
bazi klamidyalar karanlikta gayet
iyi buylrken, bazilari hi¢ biyime
gostermemisti. 600 jenerasyon
sonra ise, klamidyalarin buyuk
¢ogunlugu karanlikta gayet iyi
blyuyebilir hale gelmisti. Hemen
hepsi karanliga adapte olmustu.
Bu deney, faydali mutasyonlarin
hayatta kalmak igin 1s1ga nerdey-
se bagimh olan bir canlida ne
kadar hizli gelistigini ve sonunda
canlinin i1siksiz ortamda sorunsuz-
ca yasayabilir hale geldigini gos-
termektedir.
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*Robert Mortlock, Klebsiella ae-
rogenes bakterisinin mutasyon
gecirerek, daha 6nce blnyesin-
de surekli Gretilmeyen bir enzimi
(fucose isomeraz enzimi) , stirekli
Uretmeye bagladigini bulmustur.
Her daim kullaniimayan bu enzi-
min, surekli olarak Uretilmesine
yonelik bu mutasyon, zararl gibi
gorinmektedir ¢cinkl bakteri icin
enerji ve kaynak israfidir. Ancak
bu enzimin her an vicutta bu-
lunmasiyla Klebsiella aerogenes
bakterisi, daha once araliklarla
metabolize edebildigi besinleri,
her an kullanabilir hale gelmis-
tir. Dolayisiyla baslangicta zararli
bir mutasyon olarak ortaya ¢ikan
durum, sonunda faydali hale gel-
mistir.

*Slrekli ve dizensiz antibiyotik
kullanimi, bakterilerin bir sire
sonra o antibiyotige karsi direng
gelistirmesine sebep olur. Mu-
tasyon sonucu gelisen bu direng,
bakterinin antibiyotiksiz ortamda
yasamasini zorlastirir. Yani direng
gelisimi, antibiyotiksiz ortamda,
bakterinin Uremesi adina zararli
bir mutasyon olsa da antibiyotikli
ortama giren ayni bakteri icin fay-
dali bir durumdur.

*California Teknoloji Enstitlisi'n-
den Nobel 6dilli Prof. David
Baltimore, domuz gribi viristiinin
yayllmasini saglayan mutasyonu
tanimladi. Bu mutasyon, virlsin
cogalmasini engelleyen bir ilaca
karsi badisiklik kazanmasini sag-
liyor, ama yan etki olarak virlsin
yayillmasini yavaslatiyordu. Bu
nedenle de fazla yayillamiyor ve
pek de ciddi bir saglik sorununa
ddnlsecekmis gibi durmuyordu.
Ancak 2007-2008 sezonundaki
domuz gribi, hem direncliydi
hem de hizla yayiliyordu.

Antibiyotik direncini saglayan
mutasyona ek olarak bu virlsler,
iki ayri mutasyon daha gegir-
misler ve hizla cogalma yetene-
gini kazanmislardi. Bu iki yararli
mutasyon, direngsiz bir virlste
birbiri ardina meydana gelmis ve
direng kazandiran mutasyonun
yavaslatici etkisini bastan azalt-
misti. Bdylelikle bunun ardindan

meydana gelen direng kazandiri-
¢l mutasyon canliya yarar sagla-
misti.

Kaynakga:
>http.//nationwideradiojm.com/
wp-content/uploads/2016/02/HTNT.
/P9

>http://www.bioquell com/files/
cache/a50td2bf9afa24233c3e/44d
f06202a5 213 jpg
>http.//biologypop.com/wp-content/
uploads/2013/0//mutation.jpg
>http.//www.heritagedaily.com/
wp-content/uploads/2012/11/muta
tion.jpg
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DESTINATION IMAGINATION

kulumuzun “Destination

Imagination-hayal giicline
yolculuk” kullbu faaliyeti kapsa-
minda 5 kisiden olusan takimimiz
Dr. Huseyin Cildir rehberliginde
calismalarina Ekim ayinda basla-
mistir.

"Destination Imagination” 6g-
rencilerin glinlik hayatlarinda
karsilasabilecekleri basitten
karmasiga her tarli problemin
¢o6ziminde yaraticiliklarini kul-
lanmay! ve yaratici dislnceyi bir
yasam tarzi olarak benimsetmeyi
hedefleyen, uluslararasi alanda
yaygin bir organizasyondur.

Yeri gelince Mars'ta dogum
glni kutlayan ¢6pcli Ahmet Bey
olmak, yeri gelince de bir seyler
yaratmanin eglenceli yaninin
tadina varmak; bireyselligi degil
takim olmayu, is birligini 6n plana
ctkarmak... Uzun lafin kisasi Des-
tination Imagination eglenirken
6grenmekti bizim icin.

Ali Yiice KALELI

Kaynakga:
http://www.post-gazette.com/image/2015/02/11/, http.//www.wikihow.com/images/d/
db/Do-a-Cool-Card-Trick-Step-27 jog, ca188,87,2470,2369/20150215hoWorkZone.jog
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|

BAZI ILGINC BILGILER

Cansu ERTAN

e insanin tek tel saci 85-90 gram agirhgi kopma- e Cocuklar baharda daha fazla biydr.
dan tagir.
e Birinsanin viicudunda bulunan elektrik 25 watt-
e Kanimizin vicudumuzu dolagmasi yalnizca 22- lik bir lambay: dakikalarca yakabilir.
23 saniye suruyor.

e Bir inek yasami boyunca yaklasik 200.000 bar-
dak sut verir.

e Bir insan yasami boyunca 2 yilini telefonda ko-
nusarak gecirir.

e Bir kdpekbaligi 400 metreden bir damla kani
hissedebilir.

e Devekusunun gézi beyninden daha buyuktar.

e Birinsan dmri boyunca 32 ton su iger.

Kaynakga:
e Karincalarin akcigeri yoktur. Oksijen vicutlarina http://www.bambooliving.com/images/bamboo.jpeg
tim bedene yayilmis kiglk deliklerden girer; http://cacheZ.asset-cache.net/xd/491193686.jp-
karbondioksit de ayni deliklerden ¢ikar. g?v=1&c=IWSAsset&k=2&d=DF8D445051B40C/4E-

884AA488ATAT/B62BOASD266AEASBDBCEESA-
e Bir glinde 90 cm uzayan bambu diinyanin en 1246CAT/FEBAZ/F?A235B3D396F
hizli biylyen bitkisi Gnvanina sahiptir.
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