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Hayatta en hakiki miirsit, ilimdir.

Dlnyada her sey icin, yasam igin, basari
icin en gergek yol gosterici bilimdir,
fendir. Bilim ve fennin disinda yol
gosterici aramak aymazlik, bilgisizlik ,
dogru yoldan ¢ikmusliktir. Yalniz bilimin
ve fennin yasadigimiz her dakikadaki
evrelerinin gelisimini anlamak ve
ilerlemelerini izlemek kosuldur. Bin, iki
bin, binlerce yil 6nceki bilim ve fen dilinin
¢izdigi genel kurallari, su kadar bin yil
once bugin ayni bicimde uygulamaya
kalkismak, elbette bilim ve fennin i¢cinde
bulunmak degildir.

Ben, manevi miras olarak hi¢ bir

ayet, hicbir dogma, hichir donmus

ve kaliplasmis kural birakmiyorum.
Benim manevi mirasim ilim ve akildir.
Benden sonrakiler, bizim asmak
zorunda oldugumuz getin ve kokld
zorluklar karsisinda, belki gayelere
tamamen eremedigimizi fakat asla
taviz vermedigimizi, akil ve ilmi rehber
edindigimizi tasdik edeceklerdir.

Her isin esas hedefine kisa ve kestirme
yoldan varmak arzu edilmekle beraber,
yolun kabul edilebilir; mantiki ve 6zellikle
iImi olmasi sarttir.

insan viicudu bir kiirstidir; zeka
cevherinin korundugu yer olan bas,
Uzerinde tagimak i¢in kurulmus bir
kirsU! ClnkU esas zekadir.

Fikirler anlamsiz, mantiksiz, bos sozlerle
dolu olursa, o fikirler hastaliklidir Ayni
sekilde sosyal hayat akil ve mantiktan
uzak, faydasiz, zararli ve bir takim
inanclar ve geleneklerle dolu olursa felce
ugrar.

insanlarin hayatina, faaliyetine egemen
olan kuvvet, yaratma, icat yetenegidir.
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dito
Logos, bu sene ¢ok hevesl

bir ekibe, yepyeni bir diizene Can UNLUSOY
ve zengin bir igerige sahip. unlusoycan@outlook.com

zik, kimya ve biyolojiyi okt

aviarina girilen fer

oir ilgi alani, bir ze
veren ugras olarak gormek; gevreye
bakisimiz

mimizi

gonullt olarak

o C amamen
oxkuiumuzun gencg I

bilim dergisine katkida bulunan ar
kuyucularimiz Logos Ne Demek?

glendirmek Bu sikga sorulan bir soru. Yunancadan kesin
dikleri ilai bir cevirisi olmayan logos, disinme, anlama,

' kavrama, akil, mantik, 0lcl gibi anlamlara
duyduklan konulardan yola ¢ikarak gelmektedir
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o o Ziimre Baskani
Oya ADALIER
I z I Rehber Ogretmenler

Ebru DERECE

Nilay KACI
insanin gevresinde yasananlari anlamlandirma istegi ile Tasarnm - Diizenleme
temelleri atilan Fizik, sinirlari gok genis ve tiim diger bilim Can UNLUSOY

dallari ile iligkili bir disiplin haline gelmistir. Medeniyetimiz
hizla gelisirken, bilimsel bir alt yapi tizerinde liretmeye,
geligtirmeye ve bu alt yapidan tiiretilen diger diislinceler
ile yaptiklarini agiklamaya galismistir. Bu ¢aba gliniimiize
kadar tutkulu, inatci ve kendini bilime adamis kisilerce
tasinmis, giin gegtikce artan imkanlar ile katlanarak
biiylimiis, yeni kisileri de yoluna dahil etmistir. Bizler de
kendi gagimizin yeni bilim insanlari, yeni mucitleri, yeni
yaratici kisilikleri olarak biiyiik bir heyecanla bu yolculuga
katiliyoruz. Dergimizde fizigi pek ¢ok acidan, pek ¢ok
yaklasimla ele aliyor ve siz degerli okuyucularimiza ilgi
gekici, hatta eglendirici bir igerik sundugumuza inaniyoruz.
Keyifli okumalar!




2014 Fizik Gunu

v
Biri bilim mi dedi? Nerede? Tabi ki fizik glinlerinde!
Bu yil Gglincusu duzenlenen Fizik-Kimya-Biyoloji Gunlerimin
Ikinci glintinde sira Fizik'te idi. »

Nilay KACI
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“Tiirk milletinin
yiiriimekte oldugu
terakki ve medeniyet
yolunda elinde ve
kafasinda tuttugu
mesale, miispet
ilimdir. Bunun igindir
ki milletimizin
yiiksek karakterini,
yorulmaz
caliskanligini,
dogustan zekdsini,
bilime bagliligin,
giizel sanatlara
sevgisini, milli birlik
duygusunu, her
zaman ve her tiirlii
vasita ve tedbirlerle
besleyerek
gelistirmek milli
tilkiimiizdiir”

Mustafa Kemal
ATATURK

0 jretim 1 19-21 kiyl tartisan bir panel dizenlend
Aralik tarihlerl arasinda 3.sU du- Ayrica Evrendeki Yerimiz, Doga ve

Gunlik Ya
) animi ile ilgili sunumlar
Sabahin erken saatle gercgeklestirildi. Ayrica g

zik Ogrenim

ecan  mizin hazirladigi ve eglenceli bilgiler

iceren Fizik gazetesi Kole] Soka
g'ndaki ziyaretgilerimize dagtild

naslyla duzenler
akiskan mekanidi, elektrik ve

yetizma, basing, optik, ses ve na

Okulumuzun birinci kademesinder
,,,,,,, % ]’7“‘ ere y an ‘ n ’ ‘ n ’ g f 7‘:‘ | o zemin “77
limsel gosteriler onlarin yizlerinde meye calisan odrencilerimizin

gtlimsemeye bizlerin  yiregind bu heyecana ortak olan herkesir

e memnuniyetle dolu bir tatmine yaregine ve emegine saglk. Bl
ol actl. Yapilan galigmalar onlarin osku hig sonmesin, bilimin 1514
mi sevmesini saglarken duyduk aydinlatsin yolunuz sfetme
lari merak daha aydinlik bir Turkiye nin hazzi isitsi edinizi. Daha
e daha basarl bir Atatirk geng guzel vyarinlar igin yeniden bulus-
ligi igin guzel sinyaller veriyord mak Umidiyle simdilik hosgakalin. m

i1 larimiz grencilerimizir
nasarill sunumla ygulamalar

e gln boyunca okulumuzda fark

relerden  herr iretmenle
nin hem de ogrenci arkadaslarinin
blytk begenisini kazandi. Konfe-

ans salonunda sabah ve ogleder bilin. Yoksa bilim ve veni diistinceler
a vyapilan iki farkl oturumd
mkurgu ve Fizik a






Bir nokta ile bashyoruz. Geometriden
bildigimiz klasik nokta gibi biyiklugi veya
boyutu yoktur. Bir sistemdeki herhangi
bir pozisyonu belirten hayali bir fikirdir
sadece.

0 zaman ikinci bir nokta da farkli bir
pozisyonu temsil eder.

3. boyuta gecersek, bu boyutun iginde
yasadigimizdan dolayi hayal etmesi en
kolay boyut oldugunu sdyleyebiliriz. 3
boyutlu bir cismin uzunlugu, genisligi ve
eni bulunur.

1. Boyut 2. Boyut 3. Boyut

Seklinde gosterilebilir. Daha sonraki
boyutlara gectigimizde bu desenin tekrar
ettigini gorecegiz.

Eger viicudumuzun “siirecini” 4. Boyuttaki
bir cisim olarak hayal edecek olsaydik,
bir ucunda bebekigimiz, bir ucunda da

n mezanmiz olan bir yilana benzetebilirdik.
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1.boyutu yaratmak icin bize tek gerekli
olan herhangi iki noktadan gegen bir
¢izgidir, Bu boyuttan bir cismin sadece
uzunlugu vardir; eni veya genigligi yoktur.

3. boyutu ayrica
su sekilde de
disiinebiliriz:

Eger 1. Boyuttaki cizgimizi alip onu kesen

ikinci bir ¢izgi cizersek 2. Boyuta ulagsmig

oluyoruz Gosterdigimiz cisim uzunluk ve

genisligi olan ancak derinligi olmayan bir
diizlemde bulunur.

Gazetede yiriyen bir karinca hayal edelim. Bu karinca gazetenin igindeki iki boyutlu bir canli olsun.

Gazeteyi rulo sekline getirirsek, karincanin kendi boyutundaki bir noktadan sihirli bir sekilde yok olup

farkh bir noktaya aniden tasinmasini saglamis oluruz. Yani ikinci boyuttaki bir objeyi bir iist boyutta
katladigimizi sGyleyebiliriz; sonug olarak:

4.boyuta haktigimizda diger boyutlar gibi
iki ters yonden olusmustur, fakat biz 3
boyutlu canlilar bu boyutu sadece tek yonde
yasayabiliriz, giinki ti¢ boyutlu atom ve
molekilllerden oluguyoruz ve enerjimizi
sadece bir yonde meydana gelen kimyasal
reaksiyonlardan elde ediyoruz. Fakat bilim
gosteriyor ki 4. boyutun ters yonii de en
az bizim gozlemleyebildigimiz yoni kadar
gercektir, hatta standart tanimina gore
“antimadde” zamanda ters hareket eden
parcaciklardan olusur.

Kuantum mekanigine gére
evrenimizi yaratan parcaciklar
olasilik dalgalarindan
tlremistir. Bundan yola
¢ikarak 5. boyuta bizim olasilik
uzayimiz denilebilir. Bu Hugh
Everett adl bilim adaminin
1957de ortaya koydugu
“Goklu Diinyalar Yorumu™ ile
baglantilidir. Everett bize ortaya
cikabilecek paralel sonuclarn
uzayzaman'a dik bir boglukta
bulundugunu ve evrenin

bizim gdzlemleyemedigimiz
versiyonlarinin en az
gozlemleyebildiklerimiz kadar
gergek oldugunu séylemisti.
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<<Sol<< -1- >>Sag>>
<«<Gericc -2- >>lleri>>
<<Asafi<< -3- >>Yukar>>
<<Anti-Zaman<< -4 - >>Zaman>>
Biz>>
® &

Fakat 4. boyuta zaman degil de siire demek
daha dogru olacaktir.

Yani sonug olarak
birden fazla dort
boyutlu zaman cizgisi,
5 boyutlu bir olasilik
uzayi olugturur.

Fakat 5. boyutta
zaman ¢izgilerinin
nedensellikleri
bozulamaz; érnegin
bizim bir anda Michael
Jackson'in hala
yasadii bir diinyada
varolmamiz mimkiin
degildir. Ancak
evrenin bu versiyonlari
gercekten vardir. Peki
buraya nasil gelebiliriz?

s
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2 boyutlu karincanin yerini
degistirirken nasil 2. Boyutu
hir iist boyut yani iiglincii
boyuttan katladiysak, 5.
Boyuttaki uzayimizi 6. Boyuttan

katlayarak farkl zaman cizgileri .
arasinda yolculuk yapabiliriz.
Buradan yola ¢ikarak altinci CcO

boyuta evrenimizin “Faz Uzay”
denilebilir; Faz uzay! igerisinde
bir sistemin (burada evrenimiz

oluyor) tiim olasi durumlar Diizlem- 5 boyutlu bir diizlem, 6 boyutlu bir Yedinci boyuta girerken biitiin 6. Boyutun
temsil edilir ve sistemin her faz uzayinin kesitidir. faz uzayini tek bir nokta olarak hayal
olasi durumuna Kars! faz Gizgi- 4 boyutlu bir cizgi, 5 boyutlu bir edecediz. Bazilari bu noktaya evrenimizin
uzayinda tek bir nokta vardr. olasilik uzayinin kesitidir. sonsuzlugu diyebilir: biitin mimkiin
Yani: Nokta- 3 boyutlu bir nokta, 4 boyutlu olasiliklarin ve sonuglarin zamansiz bir
uzayzamanin kesitidir. “hersey” olarak birlesimi.
- e

Yani biz bu noktadan gegen bir ¢izgi gizmeye

calisirsak, yedinci boyuttaki baska bir (b Bizden daha az yercekimi Daha fazla yer cekimi A
noktanin ne olacagini diigtinmek zorunda bir ydnde, daha fazla ; e
kaliniz. Fakat sonsuzlugun disinda ne vardir? yergekimi diger yonde Keqdl Ispeusm!{yer
Tamamen farkli sonsuzluklar bulunabilir, olacaktir. Peki bu izgi gekimi degerl ile
farkl"hersey”ler, bizim biiyiik patiamamiz biitiin evrenleri kapsar bizim evrenimiz
disindaki ilk kosullardan olusmus tamamen mi? Hayir. Bizimle ayni
farkl evrenler. Bu evrenlerde en basit fizik yergekimi degerlerine sahip < >
kurallari bile bizimkiyle ayni olmayacaktir; ancak diger degerleri farkli &
yergekimi, 1s1gin hi;s glibi,l Ve bu evrenden kalan ‘EWQI‘EIEri gostermemiz Bizimle ayni yer
yola ¢ikan zaman cizgileri, baslangiclan ve gerekir, ki burada cekimi degerini
tlim miimkiin sonlan bir faz evreni daha miimkiin olan tiim fiziksel @ ancalk farkll baska
olusturacaktir. gerceklikler bulunsun. Ve sabitler ta§|yar? diger
Yanda ¢izili ¢izgi farkh miktarlarda 0
§12Il Gizg) Tark . ‘ boylece 8. Boyuta ulagmis -
yercekimine sahip tiim evrenleri temsil @ oluyoruz: Y Dahaaz yer cekimi
ediyor olabilir:
L
O (0.0
O oo
Peki buradan 9. Boyuta nasil ulasirdik? Boyutlari anlamaya calisirken Ve simdi yaklagimimizi devam ettirerek
kullandigimiz bu yaklagsima gore 9. Boyut, tiim bu dokuzuncu boyutu tek bir nokta
Su ana kadar kullandigimiz mantigi herhangi bir fiziksel gergekligin sinirlan olarak hayal ediyoruz. Ancak burasi bizim
uygulamaya devam edecediz. Eger disindadir. Genel olarak bilgidir; imkansiz icin yolun sonu oluyor ¢iinki onuncu
aradaki noktalarin hichirini kullanmadan evrenleri temsil eden bir olasiliklar boyuta geldigimizde artik bu nokta disinda
sekizinci boyuttaki bir noktadan digerine toplulugu, veya bizimki veya farkl bir bir nokta daha bulamiyoruz, devam etmek
atlayabilseydik, bu bizim dokuzuncu evrenin olusumuna dogru giden yolun icin bize gereken cizgiyi cizmek mimkiin
boyuttan katlayabildigimiz anlamina gelirdi. basindaki desen secimleridir. olmuyor. Bu noktanin diginda ne olabilir?
[ i

Ugiincii boyuttaki canlilar olarak bilimimiz ancak buraya kadar gelebiliyor. Kalamini hayal etmesi size kalmis.
Daha Fazlasi Igin:

Imagining the Tenth Dimension: A New Way of Thinking About Time and Space Paperback — January 5, 2007
ISBN-10: 1425103804
ISBN-13: 978-1425103804

Imagining

Dimension
: http://imaginingthetenthdimension.blogspot.com.tr/
s http://www.tenthdimension.com/
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Dogadan
Esinlenen
Teknolojiler

» Bir muhendisin bos zamanlarini gegirmek icin ugrastig
bir konu ile diinyanin en hizli treni arasindaki iligki
nedir? Orimcekler kuslarin hayatini nasil kurtarir?
Karincalar savaslarda askerlerden bile daha énemli bir
goreve sahip olabilir mi? / Zeynep Ezgi TAS

Kuslardan itham alinarak
olusturulan ve Japonya da kullanilan
Shinkansen Es serisi bir tren.



Bu sorularin ortak ozellikleri hep-
sinin doganin gozlemi ve bu goz-
lemlerin giinltik haya sorunlara

uyarlanmasl sonucu Oftaye clkan
ilham kaynagi olmasidir
Yazimda ¢ogumuzun gorddgd an
cak davraniglari Uzerinde pek de
kafa yormadidi hayvanlarin hayatin
her yerinde kullanilan icatlarin olu-
sumunda nasil etkili olduklanni géz
atacadiz. Haydi baslayalim.

icatlara

Bocekler - Robot Teknolojisi
Elektronik mUhendislerinin - robot
teknolojisini gelistirmek igin en ¢o
1 aldiklari kaynaklardan biridir
bocekler. Boceklerin yere es zaman!
basan bacaklarindan ilham alinarak
yapllan robotlar yere daha denge-
li basarlar. Ayaklarinin ucuna 6ze
vantuzlar vyerlestirilen bécek robot-
lar, sinekler gibi duvarda yirtyebil-
mektedir. Bir Japon firmasinin bo-
ceklerden esinlenerek yaptidi robot,
tavanda yurime ozelligine sahiptir.

arin gevredeki adaglan yansitmasi
sonucu kuslarda her’ham\ bir en-
\Jv e carp acaklari algisini olus-
Masl da b\ “\um\mﬁ bir nedeni
o\a ak gosteriliyor. Bu problemi
onlemek igin arastirmacilar 6rim
cek agla rnin bazi ozelliklerinden
esinlenerek yeni bir cam Urettiler.
Oriimeeklerin ultra viyole 1sinla-
r algilayan bocekleri avlamak igin
olusturdugu bu adlar tasarlanan
camlara ilham vererek kus olumle-
rinin engellenmesinde  kullaniliyor.
Kuslar camdan yansiyan ultravi-
yole isinlari gorip engelleri fark
ederek yon degistiriyorlar.  Insan
g6zundn ultraviyole 1sinlar algila-
mamasl nedeniyle camlarin kulla-
nimda bir zorlukla karsile

Radar - Yarasa

Gorme duyular 'kor' denebilecek
kadar zayif olan yarasalar ultrason
denilen gok yiksek titresimli ses
dalgalan yayarlar. Bu sesler saniye-
de 20.000 titresimin Uze-

misti. Ayrica altigenlerden olusan
dizilim teleskopa genis bir gorls
alani ve ylksek kalite sagliyor. Ne
lgingtir ki arllarin gozleri de ayni bu

telesko usuyor.

Nautilus - Denizalti

Nautilus isimli balik dalmak istedi
dinde vUcudunda bulunan i¢i bos
odaciklari su ile doldurur. Ylzeye-
clkmak istediginde ise, drettigi ozel
bir gazi bu dalig hicrelerine pom-
palar ve suyun bosalmasini saglar.
Denizaltlarda da Nautilus'taki gibi
dalis odalari yapiimakta, igeri alinan
suyun bosaltimasinda ise su mo-
torlarindan faydalaniimaktadir.

Sivrisinek Larvasi - Snorkel

Suda gelisen sivrisinek larvasi sahip
oldugu bir nefes borusu sayesinde
suUzerindenihtiyag duydugdu oksije
ni sagliyor. Borunun etrafindaki tly-
lerise ayni snorkelin tepesindeki tipa
gibi suyun igeri girmesini engelliyor.

Kuslar - Hizh Tren Hatti rinde oldugundan, insan

. . . , Akbaba,
Dere kuslari gagalan sayesinde ha tarafindan  duyulamaz. .~
vada hizla hareket eden, suda az Yarasinin yaydidi ses dal- ucundaki
sUrlklenen kuglardir.  Gagalarinin galan havadaki ve yerdeki "lert birelin
R R, b b A parmaklari
aerodinamik bir sekilde bulunmasi hayvanlara veya hayvanin - gibiacarak,
gaganin ugundan gaganin kafasi ile oniindeki diger engellere (k]‘flg‘”tﬂf‘;’bgz
birlestigi yere kadar artan bir capa arparak yansir. Yarasa,  biiyiik hava
kA [ . . irdaplarini
sahip dere kuslarnin ko yansiyan ve kendine ge- ¢ kugultw

laylikla suya dalmalarini ve suyun
gaganin Ustdnden gelip hareketi
nesi yerine gaganin yan ki-
arindan gegip hareketin hizini
vlanmasini saglar. Tre-

nin hizini arttirmak igin kuslarn ga-

S

galarindan esinlenilmis ve trenin ug
kismini keskin bir forma ulastirarak
maksimum hiza sahip
lanmistr.

olmasi sag-

Oriimcek Agi - Cam

Yapilan arastirmalar her yil binlerce
kusun camlarn fark edemediklerin-
den onlara buyUk bir hizla garpmasl
sonucu oldiklerini gosteriyor. Cam-

en bu titresimlere gore
yonunU ve hareket tarzini belirler.
Rad a prensibi de aynidir.

Sinek Agzi - Fermuar

Fermuar icat edileli daha bir yizy
oldu. Fakat sinekle arin-
dan bu yana yuzbinlerce v\d\r, alt
dudaklarini olusturan oluklar birbi-
amaclyla fermuar

sistemin kullaniyorlar.
Kuglarin Hortum, ug kisminda ge-
cama nisleyerek dogal fermuar-
carpmasini sieyerexdogal termue
onlemekicin  |arin gorlinmesine imkan
aragtirmaci- eruor
larriimeek  VETYOL
aglarinin
bazi ozel-
liklerinden  ‘Anilar - Teleskop
esinlenerek  Ari kovanlar teleskoplar
Yeni bircam N Aalle -
Givettiler. Igin gati modelleri olugtu-

ruyor. Gok cisimlerinden

Jr n X isinlarini gekme
n bir uzay teleskobunun merce-

i\ arl kovanlarindan ilham alinarak,
tigen de fan Uretil

elisti-

Akbaba - Ugak
Akbaba, kanatlarinin uc
leri, bir elin parmaklari gibi agarak,

undaki tly-

kanatlarinin - olusturdugu  buytk
hava girdaplarini kdcultdr. Yukari-

daki resimde ise cym aerodinamik
yaplyl ucakta da ¢ stirebil-
mek amaclyla hazirlanan model
gordltyor.

Sinekler - Vites Kutusu

Vites kutusu, bir aracin hizi degis-
tiginde motorun en verimli sekilde
kullaniimasini saglar. Dogadaki vi-
tes kutular da otomobillerdekine
benzer bir prensiple galigir. Ornedin
sinekler, normal bir ugus sirasinda,
havada Ug¢ asamall hiz saglayan
doGal bir vites kutusu kullanirlar.
Bir sinek bu sistem sayesinde ka-
natlanni istedigi hizda girparak ani-
den hizlanabilir veya yavaslayabilir.

»
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Yusufcguk - Ugak Kanatlari e kalmaz zamanda,
930'lu yillarda mihendisler ozelliklerinden s6z konusu
n kanatlarinin rni, he yonuny, uzakhigin, hizini, by

N akimiarin yo EJ(:T "hl\ ut

ilham alinarak hazirlanmistir.

ak kanadinin uct
ni-yapiyorlardr. Bazi

) l yusufeuk
tiirlerinde
kanat hizi
95 km/s'i
bulur.

Yusufquk Kanatlarl - Mimari
Yusufguk bo kanatlarl, mi
limetrenin kalinhigindadir
Bu denli ol- Yusufquk Hellkopter

) Yusufguk b ane
bigimi bilirr

Ared

Bunun

1000

uu

arindan
hf\\ kopterin de ilham

r. Kanatlarinin bazi gos ge )azes
;zme 95 km/s'I bulur ve hala qwmm koruyan kisimlar

e yusufeug
makta, ugarken
anabilmektedir arastinimay; 3<;<\a,r<ﬁ;
tadi'nin llacak o
arak y temel fikirlerini olugturuyor

an

al

inded Balinalar - Palet
ortum, bir saatin Ba ar gifte bolmel
niptir. Iki ayag t

Solucan - Robot

na

itesi arastirmacila
ni model almiglar

Amiens Univ

endilerine so

Jyun igin-

ukar

sin gereksinimini karsilamak ister-

se, hortumda ki 6zel bir kas har

susizintilarin
mak
kanal-

Jbat rrvk icin k
da ayni <

Yunuslar
baslarinin

Sniindeki 0rumcek Agl - Mimari
azel bir

organdan
saniyede
200.000 -
titresime  Ulrmaz bir O /rH k k yzandir

sahipses  aktadir. Gunimizde bu
dalgalar
yollarlar. — Dre at miUhendis-
jan fark edilmis
miy \( k lalligate
gin C j de Ha-
e Minih'tek
bu prensipten
/apilan binalardandir

Yunus Sonar

tindaki

a
sinin toynaklar sarp ka
/Uriimeye  gok  uygun-
1 bunlarla ka

‘\« unus \ ar
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Rezistif Panel

Direngli teknoloji olarak da bilinen rezistif
panel, cep telefonlarinda en yaygin kullanilan
ve en gelismis olan tlrdir. Bu tar, direng
prensiplerini temel alarak olusturulmustur
Direncin boyunu ne kadar uzatirsaniz direng de
o kadar artar. Temel calisma prensibi budur.

-

kalar arasinda seffaf ayirac sayesinde
ardir ve bu ylizeylerin birbirine temas
ni engeller. Dokunma isleminin

algilanmasiigin de tst kaplamadaki iletken
ylzeyle alttaki direncli kaplamanin birbiriyle
temas etmesi gerekmektedir

Bu tir toplam 6 tabakadan olusur. Calisma
prensibi ekrana dokunuldugunda iki ytizeydeki
akimin dokunulan noktada birleserek
degismesidir. Bu sayede nereye dokundugunuz
anlasiimismaktadir Sonrasinda alinan veri
kontrolctide islenerek ekrana yansitilir;

ylzeyin x-y koordinatlari oldugunu varsayip
dokunulan ytzeyde sv luk rilim gecerken
ylizeye hangix uzakliginda dokunduysaniz

y degerinde olusan degisiklikle koordinatlari
belirlenir

Panelin su ve toz gibi dis etkenlere dayanikli
olmasi olumlu bir 6zellikken, algilama igin
fazla kuvvete ihtiyag duyulmasi ve hassas
calismanin zorlasmasi tirtn olumsuz
ozelligidir

Kapasitif Panel

Ekranin 4 tarafin
ve ekran ylzeyinde elektrc
olusturulmasiyla calis

gerilim uygulanr
tatik alan
naktadir

Ekrana biriletken temas ettirildiginde bu
elektrostatik olan yiizeyde olusan degisimi
ayan bir osilator (Salingag: elektronik
devrelerde, kare, t se Ucgen elektrik

sinyallerini veren elektronik diizenektir)
vardir. Toplanan veriler islem birimine
gonderilir. Koordinat verisi haline gevrilir ve
sisteme aktarilir

Bu tir yeni nesil cep telefonlarindan tzere
pos sistemleri ve LCD lere bircok yerde
kullaniimaktadir Ayrica bu tlr, rezistif ekrana
gore daha hassastir ve da zla enerji
harcamaktadir, ayrica parmakla temas etmek
gerekir ve maaliyeti daha ylksektir

a

Kizilotesi Panel

Ug sistem iginde en kolay ¢ tarddr
Kizilotesi stk demetleri ekranin bir ta dan
diger tarafina gonderilir, ekran kenarlarinda
bulunan LEDer ve fotograf algilayicilar
strekli demet buttinligini kontrol eder,
Buna gore isik geliyorsa sisteme 1 gelmiyorsa
o komutunu gonderilir. Tim eksenlerde
ayniislemler tekrarlanir, boylece iki eksende
koordi r belirlenmis olur

Sisten yaygin olarak kiosk ve ATMlerde
kullaniimaktadir

Artik Her Yerdeler
Dokunmatik Ekranlar

» GUnumiuzde akilli telefonlardan bilgisayarlara teknolojinin
her alaninda dokunmatik ekranlarla beraberiz. Hepimiz

bu kadar yakinken galisma prensibi hakkinda ne kadar

cok sey bildigimiz ise tartisilir. Peki nasil oldugunu
ogrenmek ister misiniz? /Aybiike OZDEMIR

Bu teknolo

dan baslama

La
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D-Wave Two™ System




logos'15/Fizik

Isin SUREKCIGIL

sindan sonra

lkinci Dinya S

rupa Ulkeleri iliskilerini dizeltmek
icin bir prc
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¢ 0O

cok Ulkeye mis olarak
acik fizikgilerinin hiz
5im kurmalarini saglam
m

erinden  bazilar
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Guinumtuzde Yapay Zeka

P Yapay zeka, aslinda o kadar da uzak oldugumuz bir kavram degil. Hayatimizin
vazgecilmezi akilli telefonlarimizdan, bilgisayar oyunlarina kadar sistemlerin ¢alismasini
saglayan, bilgisayar yonetimindeki bir robotun gergek bir canliya benzer davranislar
sergilemesine olanak sunan sistem yapay zeka olarak adlandiriimakta. Cok genis bir
yelpazeye hizmet eden yapay zekanin alt dallarini grupluyoruz. / Zeynep METIN

1 bU-
3 (;\k;m

Bilgiye Dayali Yapay Zeka ve aslinda yazilan metn endUstriyel
Uzman Sistemler ek dil kurallarini denet tinlesmes
3ir yapay zeka programlamasi olan ogal dil isleme yazilimlaridir. robotlar bir
uzman sistemler genel olarak bir netilen ve L
algoritma  (bilgisayar biliminde bir Beseri Algilama Yeteneklerinin Uret
slyapmak igin tanimlanan sonlu is Simi.ilasyonu
emler kimesidir) kullanmazlar, bu- GUnumdizde Uzerindeki galismala-
dan gok s NIM-

k\r~~ dir. 18.
n ginUmuze kadar hizli bir
ermekte olan robotlar

ta )
algilama Bu alanlardan bir
f‘J';mv@\ robotlare \

Miyla herhangl bir rutin hareket
a:ﬂ\ yapllacagini 6gretmek mim
de tekdlze

e‘P\ﬂr oir hmmden ayiran en o
( se, yapay zekada in: 8
sUnerek problemi gozerken, uz ta hareketin zamani, V¢
man sistemler ise ancak ve ancak fesi gibi konularda komut verir M
gibi davranarak cozU- kere programlandiktan sonra, robot islericin uygundurlar. Ornegdin; araba

bilgisaya artik isini buyuk bir titizlikle herhangi boyama, malzeme tasima ve hatta
y talep etmeden (yeme,igme KUsuriu pﬁ alar tes ;:T em e gibi
i eder. Ancak
art algilama beceri-
sahip olmadiklarindan dolayi
tekduze islerl yapma bece

Dogal Diller

DIl Isleme,
\manca, Frar g
dillerin (insana &zgd tim diller
slenmesi kullaniimasi amac
bilim  dalidir r robotlara > Ve
| dillerin ku obotlart denmektedir. Eger
Umlenerek an- botlara gorme, isitme, \mm

robotlardan
tratejl olabllir.

yarar \cmma< Iyl Dir e
Elektronik sektord de C
lara yer verme konusunda ikinciligi

'“"«ktad\r Elektronik devrelerin

r\t ot-

U

rall

asiimasi yeniden dretiimes b:g:’\ algllama bg'::’\ ori ka /cmd ;cgm ve yongalarin yerlestirimesi
Bu ¢ozimlemenin Irsa, bu robotlarin insan gibi dav gibi s;:e'm\er'fje '(*»tt‘::He—;rdza'n \i’;l\'aje

kolayliklar, )il R,mm amk cerrahi

yazil ranmasi mimkdn ¢ ktir. Bu

mes, da bir bakima robot teknolojisindek

otomatik ge v‘m\ °rin bilim- kmw H" erinde

konusma ve komut anlama, gordigtimuz kimi sahneleri gergek dimer olan robo hJ sta me\vri

nusma Uretme, bilgl saglama ¢ hale getirebilecek olmasi demektir. ( U mek muimkdndur. Robotlar bu-

birgok \Ja:‘;hda Ozetle

sayar teknolojisinin yaygin kullan Robotikler

rm bu basliklardan Uretilen uzman Robotik, makine
gundelik hayatimizin Im mihendis

alanina g

Ornedin, tim kelime

ari birer imla duzeltme a

Say

caha hizli, daha

yazilimlarin venli yapilmasini saglamaktadir. m

allarinin. or

arile

¢ kontrol mih
racl tasir. tak galisma
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Mucize Malzeme: Grafen

> Hayatta, ana malzemesi rafen karbon atomlarinin bal pet olaganustu ozelliklerinden bir
glinltik yasantimizda seklinge dizilmis oian ve dogada  digital tekr
kU”aﬂdlgImIZ ve on tek b tzi:w kalinhidina sahip iki bo- nay \f’x;\»w\ smis olmasi
kolay bulunabilen bir (. termal ve optik dzellikleri tagiyan  karbon  tabakalarinda  elektronla
malzemeden yapilabilen bir malzemedir. insanlari en cok  &zgiirce ve sanki kiitleleri yokmus
bir madde diistinebilir sok eden kismi asil grafenin giinlik  casina seri bir sekilde hareket ede
misiniz? Ayﬂca bu zda kullandig  —, ‘A\’ ) u b \ 'i:?\ BC digita \/
maddenin giinimiizde ve | B R
hatta gelece@imizde en V u "‘}H"; "‘Vr“" ) n \ Uste u \ nustU olarak gort )
cok istenilen ve en gok inmesinden olusmaktadrr. Evet,  silikon silisyum artik grafen saye-
kullanilacak O|dU@UﬂU bir jUnltk yasantimizda kullandig niz sinde bir arka Olimde gordln ek
dislnebilir misiniz? Evet, Ursun aemde buiinan  grarer o
bu madde Nobel Fizik ) |
Odli kazanmis bir bilimsel
arastirmadan ortaya ¢ikmis
ve 21. Yizyilin mucize rafen karbon atomlarindan olu srafenin bir bagka muhtesem Gzel-
maddesi olan Grafen. Peki %7 b MEcHedln Famon stomia-eneen birtanest <ok ee o e
bu malzemeyi bu kadar n bir ozelligi iki boyutlt :’ Je \ \\ ’w a GOK \ , \‘;—
mucizevi yapan ne mi? eraber grafen i;\:j T—\: : \ N \ kf‘\ kon \ w

asinda en one ¢ikan isim olacaktrr hareket ettikleri gorulmektedi

Defne SOYDAS oce € , \ug , ; lik- tir Ce ’ < 10C T \\
DeniZ SOYDAS ( kazandirmaktad arenin dayanikli bir malzeme olarak tespit




Ja hem sivi
maktadir

farkl,

kullanilan cihazlarda

Esnek elektromekanik cif
elektronik ilmekted

cihazlarda [PREREa
grafen alan etki transis
kullanimi
deneniyor.

den sonre

kaybetmis

birlikte

kr

ale
10lo)i

aktadrr. O

Bir atom kali

ille

fen artik ugak kanat yapim
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da kullanilme

lubr

kant kullanilir. Grafe
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Yeni Vazgecilmezler
Navigasyon Cihazlan

>

Gegmisten glintimuze teknolojinin gelismesiyle

birlikte hayatimizi kolaylastiran birgok elektronik cihaz
kullanilmaya baslandi. Bunlardan biri de navigasyon
cihazi. Bu cihazlar, gegmiste kullandigimiz kagit
haritalarin yerine gecmis, saatlerce gidecegimiz yolu
aramak yerine birkag saniyede hedefimize giden en kisa
yolu bulmamizi saglamakta. /Asli ida BURUCU

GuUndmuzde giderek yayginlasan
akill cep telefonlarimizda, arabala-
rimizda, bilgisayarlarimizda ve ben-
zerl cihazlarda navigasyon sistemi
her zaman elimizin altindadir. Peki,
navigasyon sistemleri nasil galis-
maktadir ?

GPS (Global Positioning System),
navigasyon cihazlarinda kullani-
lan bir sistemndir. Ik olarak 1978
yilinda ABD Savunma Bakanlig'na
bagl olarak yapilan askeri ¢alis-
malar lle ortaya gikti ve ilk uydunun
yoriingeye verlestirimesinde kul-
lanildi. GPS sisteminin ilk ornekle-
ri, dinya Uzerinde yayilmis radyo
Istasyonlarinin yerlerini belirlerek
igin kullanilmigtir. — Askeri uygula-
malar hareketlilik gerektirdigi igin
bu yontemde sabit bir radyo is-
tasyonunun buunmasl zorunlulu-
gu buyik bir engeldi. Bu nedenle

1960 yillarinda ilk navigasyon uy-
dusu yapildi. Modern uydular daha
farkli sekilde galisir. Bir uydu tara-
findan yayinlanan sinyal, uydunun
konum bilgisini ve yayinlanan sin-
yalin iletim sUresi bilgisini de igerir.
Bu 6nemli bilgiler sayesinde yerdeki
birimin konumu kesin olarak belirle-
nebilir.

GPS teknidi, askeri galismalar ama-
cl lle baslatimistir. ABD hikimeti-
nin 1980'de, bu sistemin siviller igin
de kullaniimasi kararini almaslyla
GPS sistemi bilimsel ve teknik ga-
lismalarda, ticari uygulamalarda ve
izleme sistemlerinde gok kullanilan
bir yontem haline geldi. GPS siste-
mi, sinyal akisinin zor ya da imkan-
siz oldugu su alti, magara igi, yer alti
gibi yerlerin haricinde, diinyanin her
tarafinda kullanilabilmektedir. m

GPS'in Yapisi

GPS, uydu bolumd, kullanicr bolima ve
kontrol bolimu olmak tizere tg¢ kisimdan
olusur.

Uydu Boliimii: Uydular CPS'in kalbi gibidir
Vericiden gelen sinyalleri toplar ve nesnelerin
yer Uzerindeki konumlariniyayinlarlar

Eger navigasyon cihazi ile binalara, daglik,
engebeli bolgelere veya kalabalik yerlere
girerseniz sinyal zayiflar Sinyal zayifladiginda,
net bir sinyal alinana kadar hareket edilmesi
gerekir. Konumun hesaplanmasiigin 4 uydu
kullanilir

Kullanici Boliimii: Bu bolim sivil ve askeri
kullanicilari ifade eder. Sinyalleri algilamaya
yarayan bir dedektor ve sinyali islemeye
yarayan bir islemci icerir.

Kontrol Boliimii: Tum sistemin verimli bir
sekilde calismasini saglar Sinyallerin anlik
olarak giincellenmesi ve uydularin belirlenen
yortngelerinde kalmasi icin kontrol sistemi
hayati onem tasimaktadir.

GPS Alclarinin Cesitleri

Farkli dogruluk ve hassasiyet seviyelerine
sahip olmak tzere, (g farkli GPS alici istemi
vardir

Adi Edinimli Kod Alicist: Bu tur alicilar

1 saniyelikislem stresiicinde 1-5 metre
arasinda konum dogrulugu saglar. Eger islem
stresi uzarsa konum dogrulugu1-3 metre
arasina dusebilir

Tagtyicr Faz Alalari: Bu alicilar 10-30 metre
arasinda konum dogrulugu saglar. Uydu ile
alici arasindaki mesafe, bu ikisi arasindaki
sinyal 6lglilerek hesaplanir. Islem stresi
yUkselirse, alicinin tam konumu daha buytik
dogrulukla belirlenebilir

Cift Frekans Aliailari: Bu alicilar,
santimetreden daha hassas konum
dogrulugu saglayabilir Bu alicilar, uydudan
gelen sinyalleri iki farkli frekansta algilar
ve kesin konumu ok buyuk bir dogrulukla
belirler.

GPS Nasil Calisir?

GPS uydularr diinya uzerindeki
yorungelerinde, dinyayi bir glinde iki kez
dolasacak sekilde donerler Bu uydular
diinyaya strekli sinyal gonderirler. Bu sinyaller
GPS alicilar tarafindan algilanir boylece

GPS kullanusinin diinya tzerindeki konumu
belirlenir. GPS alicisi, uydunun yayinladigi
sinyalin ne kadar stirede kendisine ulastigini
hesaplayarak aradaki mesafeyi belirler.
Sinyalin yayinlanmasi ve algilanmasi arasinda
gecen sure ile GPS kullanicisinin uyduya

olan uzakligi belirlenir 2 boyutta pozisyonu
belirlemek ve izlenen rotay taki etmekigin

en az Ug uydudan gelen sinyallerin GPS
tarafindan algilanmasi gerekir3 boyutta
(enlem, boylam ve yiikeklik) konum
belirlemek igin ise GPS alicinin dort veya daha
fazla uydunun sinyalini almasi gerekir

Kullanicinin konumunun belirlenmesi disinda
GPS alici seyahat hizi, alinan yol, hedefe
olan uzaklik, gindogumu ve glin batimi
sureleri, tim yolculuk stiresi, hedefe varmak
icin kalan zaman gibi bilgileri de verebilir Bu
bilgiler bir LCD ekrani ile kullaniciya aktarilir.
Ayrica navigasyon cihazlarn uyduyla anlik
baglanti kurduklar ve devamli kendilerini
glincelledikleriicin asla kullaniciyr yari yolda
birakmaz ve harita okuma zahmetini de
ortadan kaldirmis olur
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Ve TUBITAK ta Tiirkiye Birincimiz!

» BiY Programinda 6grenim géren 6grencimiz Baris Volkan GURSES, Turkiye finalleri 29
Mayis 2015 tarihinde Ankara'da gergeklestirilen Ortacgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri
Yarismasi'nda "Elektrostatik Kuvvetten Yararlanarak Yercekimsiz Ortamda Olusan Kas

ve Kemik Erimesinin Onlenmesi igin Yapay Yergekimi Olusturulmasi” adli projesi ile Fizik
dalinda Turkiye birincisi oldu.

Ucudun

onlenmesi igin Uzerinde elektrosta nin neler olabilecedi saptanmisgtir

’T'\},:%< ,u\f
yiklerin bir-

birilerine uyguladiklari gekir

elektrik alaninin, havanin elextrikse !
j6me limitini- gegmedigi buluna Uygulamali Fizik
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turmadigi - anlagiimistr Birinciligi Daha!
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ge birinciligi elde
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Interstellar’in
Arkasindaki
Bilim

Interstellar, Christopher
Nolan'in diger filmleri
gibi, vizyona buyuk

bir ilgiyle girmisti

ve 2014'Un en ¢ok
konusulan filmlerinden
biri olmustu. Hakkinda
bircok yazi yazildi,
birgok makaleye esin
kaynagi oldu, hatta
karadeliklerle ilgili
bilimsel bir kesfin 6ndnl
acti, yani "bilim-kurgu”
kavraminin hakkini
verdi diyebiliriz. Filmin
yapimcilarindan biri

ve bilim danigsmani
olan teorik fizikgi Kip
Thorne, “The Science
of Interstellar" adinda
bir kitap bile yazdi. Biz
de neyimiz eksik diye
dustnduk ve makaleleri
okumak igin internete
girmeye veya kitapgilya
gitmeye Usenenler icin
bu yaziyl hazirladik.

Hazal KARAKUS

o

0

"Neden Interstellar hakkinda di-
ger bilimkurgu filmlerinde oldu-
dgundan daha gok yazilip gizildi?"
diye soranlar olabilir. Bunun yaniti
Interstellar'in simdiye kadar yapil-
mig dider bilimkurgu filmlerinden
gok daha fazla bilimsel dayanag
olmasi. Bilimkurgu filmleri genelde
senaryo, gorsel efekt ve seyircinin il-
gisini gekme kayqgisi gUttigu igin bi-
limsel gergeklik arkaplana atilabilir
Fakat bu film; bilime az da olsa ilgi
duyan herkesin gizemlive ilging bul-
dugu karadelik, solucan deligi, Dun-
ya disi yasanabilecek gezegen gibi
konulari islemekle kalmiyor, bunu
yaparken bilime olabildigince sadik
kaliyor. Filmde kullanilan bilimsel
olaylar ve kuramlar ya kanitlanmis,
ya da lleride kanitlanmasi olasi

Once izlemeyenler veya unutanlar
Icin kisaca bir 6zet gegelim, daha
sonra siraslyla filmdeki olaylarin bi-
limsel olarak elestirisini yapacadiz
(Uyarr. Spoiler): Olaylar yakin ge-
lecekte gegmektedir, ana karakter
Cooper eski bir NASA pilotudur fa-
kat bir kUf salgini DUnya'daki bitkileri
teker teker gUrttdgu igin o da godu
insan gibi gift¢ilik yapmaktadir. Kizi
Murphy'nin 'hayalet' diye adlandir
digi bir sey ona NASA merkezinin
koordinatlarini  gosterir ve oraya
giderler. Kif yUzinden c¢ikan azot

atmosferdeki  oksijen  dengesini
bozmaktadir bu ylzden Cooper ve
birkag biliminsani yasanacak baska
bir gezegen aramak igin yola gikar.
Kendilerinden daha Ustin kimse
ler tarafindan oraya yerlestirildigini
dUsUndukleri bir solucan deliginden
gecerler ve yasanabilecek ortam
olup olmadigina bakmak igin daha
once astronot gondermis olduklarn
birkag gezegene Inerler. Bu geze-
genlerin yakininda 'Gargantua’ adini
verdikleri bir karadelik vardir ve Co-
oper filmin sonunda bu karadelige
girip besinci boyuta ulasir ve kizina
NASA koordinatlarn ve Dinya'daki
insanlarin gezegenden ayriimasin
saglayacak olan kuantum kiitlege-
kim denklemi igin gereken veriler
qgibi bazi bilgileri génderir. 'Hayalet'in
basindan beri kendisi oldugunu, be-
sinci boyutlu mekani insa eden ve
solucan delidini oraya verlestiren
lerin ise ileri gelecekteki insanlar
oldugunu anlar. Sonunda, kendi
zamanindaki insanlara ulasir. Ya-
sanacak bir gezegen de bulunmus-
tur. DUnya'daki insanlar da, insan
irkinin gelecedi de kurtulmus olur.

Oncelikle, Interstellar uzak geze-
genlere ulagsmak igin solucan deligi
gibi bir fikri kullanyor ki kitlesi olan
higbir sey I1sik hizina ulagsamayacad
ve eder ulassayd bile Glnes'e en



vrendeki iki uzak Karadelige Girmek

Uvor \ 7‘\ ‘g i se Al %

stigunuzl ayal ederse iz, Peki Ya Beginci Boyut?

Kahramanimiz Cooper, karade

-
sin it bulun Dr. Kerem Cankogak'in filr il ta hakim degilizdir, zamani il
mam! | [ 3 bi 1zisindan  okuyabilirsir U slamayiz In gittigi yer-
bir uzay gemisinin gegemeyeceg olarak, Cooper'in karadelige girme se zaman da derinlik, yikseklik
kadar kigUk olacad, ve igine girilse si de ginimUz bilgilerine gore olas gibi kontrol edilebilen bir kav

bile I - mustur. Cooper kizinin ¢

dlamayacadl henlz Filmde
Cargantua
‘nin

yaratilmasi

Zaman Meselesi

Filmde kullanilan dabiiyiik —letisim kurar. Clnkl evre-
e bir dzenle i )
N VA yapllm1§. nin ya ACIKIayan
Bu k y gore, 1 erde Im kurami ve
,“ =




logos'15/Fizik

Rosetta Basardi!

» Acaba uzayin sirlarini Galigmaya Genel Bakis
DU Uzay aracl nosetla uyaus

aydinlatabilecek mi? o o

ismaktadir

Meltem KOSETORUNU . .

atila selistirilen bir 1 6nee hig | imadikla
‘ racidir. Insanlik tarih olan kuyruklu vy iste Tarihe Gegen A
en il uzay serUvenlerir ayrintili galismay! tamam Avrupa Uzay Ajansindan Andrea
den birini yasayan insansiz uzay nak i¢in tasarlanmist 151 177 [UlunG ki
ara ilyonlarca kilometre kat etti )
e gectigin inlerde  hedefine
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AdanZy
ukleer Eneriji

Ceren ALATAS

-

Niikleer enerji nedir?

Niikleer enerji, atomun cekirdeginden

elde edilir. Fiizyon, fisyon ve yarilanma
asamalarinda meydana gelir. Fizyon, cekirdek
birlesmesi; fisyon, cekirdek bolinmesive
yarilanma da ¢ekirdegin parcalanirken daha
kararli hale ge¢mesidir

Niikleer santrallerde
nasil enerji tiretilir?

Niikleer santrallerde oncelikle uranyuma
notronlar hizla carpistirilir ve uranyumun
kararsiz hale gecmesiyle ortaya blytk bir enerji
cikar. Bu enerjiyle su buhar haline dontstr

ve ylksek enerjili buhar, elektrik jeneratoriine
bagliolan tlrbinlere verilir. Boylece tlirbinler
doner ve elektrik elde edilir

klerinin birle
bir element

mentler

a kullanilirlar

nentlerin cekl

n gondererek kararli yapilarini 0 ppenheimer ilk atom bombas
cekirdeklerini kararsiz hale an grubun bas
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The
Theory of
verything

» “Science..”
"Arts..”

Ayse Gokce SAHIN

Yonetmen: James Marsh
Oyuncular: Eddie Redmayne, Felicity Jones
IMDb Puani: 7.8

Re Syne'nin

mistir. Filmde
de

"The Theory of Everything"

n hayatindaki ¢

Sa sur
Filmin s

cular ve e

cok etkilendigini birge

Stephen Hawking'in
Hayatina Isik Tutalim

Oxford dogumlu Ingiliz fizikei, Galileo
Galileinin 300. 6lim yildonimande dinyaya
gelmistir. Bir zamanlar dans etmek en sevdigi
hobisiydi ve Universitede kiirek takiminda
ver aliyordu. Bircok dahi gibi Hawking de cok
basarili bir 6grencilik hayatina sahip degildi
Saint Albans okulunda uzun bir stire en
basarisiz 6grencilerden biriydi. Cambridge
Universitesi'ndeki ilk yilinda yani 21 yasinda,
Amyotrofik lateral skleroz (ALS/Lou Gehrig
Hastalig) adinda bir motor néron hastalig
teshisi konuldu ve doktorlar Hawkingin
sadece 2 yil omri kaldigini belirtti
Hastaligindan once hayatindan epeyce
sikilmis olan ve hicbir seye ilgi duymayan
Hawking, hastaliginin calismalarinda énemli
bir etkisi oldugunu sdylemektedir. Calismalari
agirlikli olarak kara delikler ve evren ve
zamanin baslangici tizerinedir. Stephen
Hawking Nobel odltine sahip degildir
Ingiliz Kraliyet Ailesinin verdigi, onemli bir
unvan olan sovalyeligi reddetmistir 1986
yilinda gecirdigi soluk borusu ameliyati
sonrasinda sesini kaybetmistir Hawking
evreni cok boyutlu bir labirent olarak
tanimlamaktadir



Doc. Dr.
Mehmet BAYINDIR

Dr. Mehmet BAYINDIR, 2002-2006
yillar arasinda Massachusetts
Teknoloji Enstittsi'ndeki (MIT),
Elektronik Arastirma Laboratuvari,
Askeri Nanoteknoloji Enstitiist ve
Malzeme Bilimi Merkezi'nde calismistir.
Bilkent Universitesi Fizik Bolumi'nde
2006 yilindan itibaren ogretim Uyesi
olarak gorev yapmaktadir. Ulusal
Nanoteknoloji Arastirma Merkezi
(UNAM) projesinde Proje YirGticis( ve
D\rekto'r\’uL gorevlerini yiritmektedir
Dr. BAYINDIR, UNAMn kurulusuna ve
yonetimine bk katki saglamistir

bilg

arimiz,

le ige yarar? H:
Im. Ilk olarak 1¢
Feynman tarafin

utlarda

dustndlen

yUk bir

bir uzrn

UNAM'1 anlatir misiniz?
Bup roje I i

makine Uretme

Peki Nanoteknoloji nedir? Su anda bilim du
Bir metrelik bir sopa dus

Nanoteknolojiye
Derinden Bir Bakis
Doc. Dr. Mehmet
BAYINDIR

» Koca bir dinya icinde baska bir
kiicUk dlnya. Siradan olmayan
farkli bir boyut. Aman dikkat!
Sadece nano-boyuttakiler

girebilir!

Nida KARABACAK

( olacaktir. Bu uzun

teknolojimin

ce parcalar

yere saniptr

\anin agzindan dinleyelim

r. Buna g

7N

ad

di ve 2 Is yaptigl alan
kilan ¢

t biliriz
Oncelikle
inya Nanoteknoloji'nin bize sagladigi

konulari faydalar ne

Yararlarini konustuk, ya zararlari?
Nanoteknoloji  insanlara  zarar

vermemeli, s

Gelecekte nanoteknoloji ile
ilgili ne gibi geligmelerin olmasi
beklenmektedir?

N1 bUIMax Ist

aos

nastaliklar erken

sopay!

gibi biyolo
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Sir Kupu

irem YUCEL




Kafe Duvari Yanilsamasi

anilsamala
cgen
imkansiz merdiven gibi
mkansiz olan nesneler
tarafindan olusturulan

A

goruntulerdir Ornekleri

ve Ir €
kullanilan imkansiz
merdivendir Kurmaca
yanilsamalar, herhangi bir
olmaksizin
aman

Bu figtirde
siyah
kadar oyl

birbirlerin

yaratmaktadirlar, Wundt
etkisinde oldugu gibi. Bu
derinlik algisin

oldugunu gostermektedir

Hareket Illiizyonu

Hareketliillizyonlar
etkilesim halindeki renk
kontrastlari, sekillerin
kullanilisina
stati runta
halindeymis gibi g¢

Optik Illiizyon

Birce Nur ALTUNSU

W
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Bunlari
Biliyor
Musunuz?

Deniz UYGUR

Bir insandaki toplam damar Timsahlar daha derine Bukalemunlann dilleri, Birsinegin hizi
uzunlugunun 150 bin km'dir batabilmek igin tas viicutlarindan iki kat saatte 8 k' dir.
ve diinya ile glines arasindaki yutarlar uzundur.

mesafe de 150 milyon k' dir.

teorisy,

N oovut\dr na ve adirlidina

e

'l Solucan delig solucan blkerek geminin Ust uzayda isiktan lar ugac
deligi ya da Einstein-rosen hizli bi almasini saglar gore gerekli kaldirma
koprdler teorik olarak uzay-zaman turabilecek sekilde t¢ r. Hizla
icnde iki farkli noktaya lanan ve 4 Tropik b6 u@\ﬁrdﬁ yasa cagin kanatlarinin yizeyinden
seyahat sUresine kisaltan olusum arda, srahos hava akisi baslar, ylzeyi etkiley
lardir artmaktadrr. \,umku yaz S\Cak‘dﬂ nG azalir fakat kadidin alt ylze
balozlerinin igindeki sckcm fermante yine emyem hava basinci degismez
Alexander Fm’m’wa'w evrenin ederekalkole irir. Fermante ol- ve alttan etkiyen hava basinciyukar
genigligini teorik olarak he- mus balczinden, alkolll ba\ olusur dodru bir kaldirma —kuvveti yapar
saplamig ve ayrica evrinin nas Bu durumda bal birasini andiran, ve ugak havalanir. Motorsuz ugak-
son bulac > kuram or- sulu bir bal olusur. Gok sarhos ari- larda ugaga hiz kazandirmak ve ha-
atrmistir. Bunlardan biri olan lar, sinirsistemleri, bOZUK\,JgLN dan, valandirmak igin disardan bir kuvvet
g Crunch, en olasl sonug olarak ler, ugamazlar, uygulanir

gortlmektedir. Bu senaryoya gore

Evrenin'in - geniglemesi kitle ¢
Kim etkisiyle giderek yavaslayarak, 5 Bilindigi gibi filler cok biy

S€

gial

al

a

: Einstein'in Ozel

Evren'in genisleme hizi ve Evren- hayvanlardir ve havanin gok orisine  go Isik hizi asla
deki toplam kitle miktanna gore sicak oldugu bolgelerde yasarlar. Jismez ve her zaman yaklasik
pelirli bir gelecekte duracak ve daha Filin kulaklarinda bir gok kan tasiyic 300,000,000 moU’c/’samgcdw kim
sonra igine gokmeye be /acak damar vardir. Bunlar sicak kani ku- observe ettigine bagl degismeksi
fanidik bir kavram olan baslangig lagin yUzeyine tagirlar ve wak\qm zin. Ona gore higbir sey Isik hizin-
anindaki benzer tekillige donecektir buradan havaya gitmesini dan hizli seyahat edemez, ama bu
Boylece filler kule cok teorisel bir yaklagimdir

NASA su anda WARP DRIVE: endini serinlemis h:;\ bir konu ise zaman genis-
Star trek evreninde gemile- lemesidir. Bu fikre gére ne kadar

rin 1sik hizinin Ustdndeki hizlarda 6 Hava araglarinin havada ka hzili gidilirse, zaman o cisim igin ©
sey /reﬂ‘m@ rine olanak taniyan tek masini - saglayan en temel kadar yavas akacaktir. Yani aslinda
noloj| rinde galigmaktadir. Ge- prensip "Bernoulli ilkesi” dir. Berno- gergcdﬁm bir saat arabayla ge-
bu teknoloji enerji sa- ulli ilkesine gore bir yiizeyden akan zerken, bir saat evde bilgisayarin
eminin  ondndeki  uzay akiskanin hizi arttikga yize Inda oturdugunuzdan gok ¢ok
asindaki uzay yukart yen basing azalr. Ugaklarin kanat- az bir farkla daha az yaslanirsiniz

%)
D

40



Eger siz 90 giin 24 saat yatakta bilim Uzaya ilk defa12.04.1961 Ik defa aya 21.07.1969 Bir kastebek sadece Uziim mikrodalga
ugruna uzanirsaniz, NASA size $15.000 tarihinde Yuri Gagarin tarihinde Neil Armstrong bir gecede 90 m. tiinel firnda patlar.
ddemeyi kabul ediyor; yercekiminin ugtu ayak basti kazabilir
viicudunuzdaki etkilerini gdrmek igin

Gok fe

dir. Bilim ku

el
<

miktarda

runl
milyon d

tarmig

arn «

Alev ta-

sinin sinavinda bilim ve matematik
disindaki bUtdr

nemistir.

arlakhdinin bird

da I e
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Dogru
Bildigimiz
Yanhslar

>

Fizik tuhaftir; tuhaf
olmakla beraber
anlasiimazdir bazen, bu
inkar edilemez. ‘Olasilik’
tanimi haricinde mevcut
olmadiklari kabul edilen
parcaciklar, ne kadar
hizli hareket edildigine
bagli olarak degisen
zaman, siz kutuyu
acana kadar hem canli,
hem 06l olan kediler,
daha neler neler...

Savkay OYMANER
Eger Giines trilyonlarca muzdan mas edece e var olan bitun kitlenin de
yapilmis olsayds, yine ayr dere- sak mak igin yapilan ol

cede sicak olurdu.

es'in sicak o

Neredeyse evrenin tamami kayip! ru agkklama ¢

<ozmozda 100 milyardan faz

Karadelikler siyah degildir.

Karadeliklerin karanlik ol

slinda parlarlar

ve butlin spektrumlara isik sagarlar

Ne kadar hizli hareket edersen, o
kadar agirhik kazanirsin.
eterince hizli kose

insan irkini olusturan biitiin
madde, bir kiip seker hacmine
sigabilir.

Atomlarin

pUtun madde

blyUklugunde olan




ama mao

kim

kim
k

TED

Fizik Artik Cebinizde

Savkay OYMANER

y lar
larini - hatta uyc

herhang

ygulama, t

>rini, 1sik kirliligi harit

TED'in
radikal

mini sunan bu uygulama, bilime merakli her insanin

telefonunda bulunmasi gereken bir uygulama

Contre Jour

Fizik te

Cut The Rope

Bir gogunu:

nelerin bekle

Pocket Physics
Fizikle ilg
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Bulmaca
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Soldan Saga

1) Farkli tir maddelerin molekdllerinin birbirine uyguladigr gekme kuvvetine denir.

2) lyonize olmus gaza denir.

3) Atomun yapisinin ve atomu olusturan pargaciklar arasindaki etkilesimi inceleyen bilim dalina denir
4) Birimi Kelvin olan temel buydkluktdr

5) Yogunlugu buyik olan maddelerin elektriksel, optik ve esneklik 6zelliklerini arastiran fizigin alt alanidir
6) Gorelilik kanununu bulan bilim adaminin ilk ad.

7) Atom gekirdeginin yapisinin ve kararsiz gekirdeklerin isimalarini inceleyen fizigin alt alanidir

8) Boru, kanal ya da irmagin dik kesitinden birim zamanda gegen akis miktarina denir

Yukaridan Asagiya

1) Bir yapinin kendisine disaridan etkileyen bir takim kuvvetler kargisinda seklini koruyabilmesidir.
2) Pozitif ivmeli bir arag ... hareketi yapar.

3) Hareketlinin hizindaki birim zamandaki degisikliktir,

4) Belirtilirken yon gerektirmeyen, yalnizca sayi ve bir birimle belirtilebilen buykltklere denir.

5) Birim kdtledeki maddenin sicakligi TK degistiginde alinan ya da verilen isiya denir

6) Cisimlerin seklinde ve hareketinde degigiklik olusturan ya da olusturmaya galisan etkiye denir.
7) Yol - zaman grafiklerinde ... hizi verir.
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1) 2001: A Space Odyssey (1968, Stanley Kubrick) 9) Europa Report (2013, Sebastian Cordero)

2) Alien (1979, Ridley Scott) 10) Event Horizon (1997, Paul Anderson)

3) Aliens (1986, James Cameron) 11) Gravity (2013, Alfonso Cuaron)

4) Armageddon (1998, Michael Bay) 12) Guardians of the Galaxy (2014, James Gunn)

5) Avatar (2009, James Cameron) 13) Interstellar (2014, Christopher Nolan)

6) Battleship (2012, Peter Berg) 14) Lockout (2012, James Mather, Stephen St. Leger)
7) Cargo (2009, Ivan Engler, Ralph Etter) 15) Lostin Space (1998, Stephen Hopkins)

8) Elysium (2013, Nelll Blomkamp)
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En Kiictigii
Kesfetme Macerasi

Parcacik Fizigi, En Kiigiigii
Kesfetme Macerasi

Sakir KOCABAS

Kiire Yayinlari
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Karikatiirler

NIYE KESTIN ELMA AGACINI?

kg

.illn'l'"- e Ul e m’?uf;m BEMIM
[ & clsmi’ AAL AAL
ksmoén?fue sﬁm‘c:m. ; Marstaki ik )Mﬂ@l'm'._ ngisf‘éa?_

| MELlYUZEYDE (Tivo -

RUZ ... KOWAY LK OLSUN

DIYE CISME ZEHRA

DIYELIW . ADIBATA -
S1cA.

TaB( SEM
Uglik Ay oij
st

"AHMET ILE MURAT'IN YASLARI
TOPLAM 150'DIR..."

DOGAL SEYLER YIYOLAR DEMEK Ki,
KOY YERINDE EVIN VARSA ZATEN YASADIN,
EK MARULUNU ISPANAGNI ORGANIK ORGANIK...

KAFAN DAGILDI SENIN, SUNU COZELIM, \
"BiR ARAC A SEHRINDEN 100 KM HIZLA ;
HAREKET ETMEKTEDIR...*

KUANTUM FIZIGINE GORE AYNI ANDA
EBIiRDEN FAZLA YERDE OLABILIRIM/

HER ISE sgN
KG‘-"'THEHR‘LAR! o

ARTIK HERKES SEHIRDEN
KACIYOR, KOYE DONOS BASLADI,
EKERSIN PIRASANI 60ZEL GOZEL..

Sebze yedire yedire,
delirtmisler ¢cocugu...

LL] ETME KENDINI/
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Ziimre Baskani
Metin GENGC

Rehber Ogretmenler
Serenay TARHAN GULER
Hande ENGIN

Tasarim - Diizenleme
Can UNLUSOY

Editorler

Arda SAHINOGLU
Can UNLUSOY
Merve AYDIN
Zehra KAVUSTU

Kimya

Kimya; her giin milyonlarca insanin tiiketmekte oldugu
kahvenin iginde bulunan kafeinden, evlerimizde
kullanmakta oldugumuz deterjanlarin yapisina; gocuklarin
ellerinden diistirmedigi oyuncaklardan, igeceklerimizi
icinde sakladigimiz pet siselere; siniflarimizda siklikla
kullandigimiz beyaz tahta kalemlerinden, parmaklari
renklendiren ojelere; hayatimizin birgok yerinde etkisini
gostermekte ve 6nemi yadirganamaz hale gelmektedir.
Logos dergisi Kimya béliimi olarak yaklasik bir sene
boyunca gergeklestirdigimiz ¢aligmalarda amacimiz, siz
degerli okucularimizin kimyanin insan yasamindaki yerini
fark edip, bu bilim hakkinda daha gok bilgi sahibi olmasini
saglamakti. Gerek sundugumuz bilgiler, gerek yaptigimiz
deneyler ile kimyaya olan ilginizi bir nebze de olsa
arttirabilecegimizi timit ediyoruz.

Zehra KAVUSTU
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2014 Kimya Gunu

Okulumuzda her yil geleneksel olarak diizenlenen FKB
guinlerinde, 9,10, 11 ve 12. sinif 6grencileri Kimya GUnd igin
birbirinden farkli deneyler hazirladilar. Bu deneyleri Kolej
Sokagi'nda sundular. 20 tane standin bulundugu ginde,
arkadaslarimizla yaptigimiz roportajlarda deneylerinin
iceriklerini 6grendik, birbirinden farkli bilgiler edindik. »

Yazi: Merve AYDIN
Fotograf: Isil ATABEK

..‘}

Gosteri deneylerinin videolari icin QR kodu tarayin.




Pembe Karanfiller

yum hid-
aranfillerin
Buradan

Renk Deglstlren Siit
'Site sI koyuyoruz. Bir
>0punU sabuna surtip
e batinyoruz. Ebruli
gibi renkler dagilyor. Kulak ¢opind
buna biraz daha surtlp tekrar \<(

rsima batirinca sutteki renkler kulak
GOplne kendiliginden yaklagr
reaksiyon olusturu

o

ade

karsimin ige

yorlar."

Turuncu Rengin Dansi
"Elimizde civa(ll)
potasyum

~
HgCl

), karisimin
Huw n uzerine tekrar K\ 37‘\81%
Imizda, karisimin rengi eski haline
w’mmuy:;r. Yani, birbirle
steriyorlar.”

ROBO TED
"KlUcuk robotumuzu labirent sekilll
kartonun dzerine k“\,x,ycmg Robot
once her vyer
<(1/ dediyor ve ezberliyor. Renk sen
ord s S\“de dolasiyor. Her yer
wiu\a\) \k sonra, robot en kisa y
kendisine km Jediyor ve ikinci J >fa
abirente birakildiginda mrek en kisa
lunu takip ederek, cikisi bu-

Toz Deterjan Yaplml

BoraksI (Na,B,0.-10H.0) ana mad
1@%\7‘ C an guglendirici olarak
ame: r soda-
5 karigtinyoruz. Rendeledigimiz
sabunlarla karistiriyoruz. Daha son
ra kaynar suda karisimimizi 8 «
kletiyoruz. Boylece dodal deterjan

elde etmis oluyoruz.”

TED Cold Cream

yaz bal mumu ve balik nefsin
70°C'ye kadar su bé’ﬂ"‘\y()ﬁur'm” Icin-
de s sonra, saf ¢
icinde  bor dk“ (Na,B,0.-10H
Uyoruz. B:\;;<a bir kapta da ¢
parafinimiz var. Bu ¢ maddey
sicakhigina qe\eme b<dddr birbirine
karistiriyoruz ve bir stre bekletiyo
ruz. En son Uzerle

or

yoruz. Dahe

\,

sI ekleyince son

boy.

alyor."

Hayatlmlzdaki Plastikler
"Plastiklerin 7 tane gesidi var P‘ n-
lar; tereftalat polietien( (
polietilen(
v m \<'\r\ r(PVC)
polietilen(AYPE),  polipropilen(PP;
polistiren(PS) C\ij(‘r. Hepsinin farkl,
kullanim alan 3irgogu cevre
ye zararlyken, HDPE gibi bazi plas-
tik tlrleri zararl dedil ve geri donu-
U yapilabiliyor.”

‘Deneyimizde, apo

ar ve
lerin birbirlerinin— igindeki
¢OzUNnUrlugund inceliyoruz. Strafor
apo\ar’ bir madde ve polar bir mad-
de olan suda ¢géztnmudyor. ,
polar bir madde, bu nedenle
kolayca ¢ozUnUyor, ¢ozinmes
/or ve uhumsu bir madde
olusturuyor.”

Asetonun Bakir Uzerinde
Katalitik Oksidasyonu

"Bakir telimizi isitarak rengini ka
rartiyoruz. Isinmis bakir teli, icinde
seton bulunan kaba <©\>/;y’cmz
Yanabilecedi igin dikkatli olmamiz
gerekiyor. Bu egﬂ,ﬁerm k
bir tepkime n ) ( e\y’o* Bu 1s|
clkisi sebebiyle bakirt

Md\\ht’ geliyor.”

Bakirdan Altina
"Sodyum hidroksit (NaC
cinko tozundan o
sim hazirhyoruz Ka*wmmwzmgm:
bakir atinca direk gimds rengini
ruz. Daha sonrasinda et
rafinda gok f a ¢inko biriktigr igin
yikiyoruz m elde etmig
oluyoruz

\

elde

Boylece
Yikadik sonra aleve

tutyoruz ve di”@k yanmaya Mt;\\\,/ﬁ)'
Undmu

Sonra temizleyince altin
alyor.”

Sivi Azot
Siviazot, -200°C'deki gok s
Azot,,-100°C'de k
>k\q nin asin disuk
e her dondura-
SIVI 717'\t n Igerising

olmasi sebebiy
b\\yO' Biz de
yaprak, UzUm, mandalina pargalar
atiyoruz. Cok kisa sure bekletip GI-
kardigimizda, aninda donmus o
duklarini fark ediyoruz.”

Sisedeki Cin

"Hidrojen peroks
gan dioksit'i (MnO,)bir kchd karis-
tinyoruz. Deneyimizde, MnO, kata-
Mzmr yerine geglyor. Bu ki maddeyi
\<Qrz;,t rnca aninda duman ¢ikiyor

Bunu H,O, hemen H.O ve O,'ye do-
N ormalde

nasn acgikhyoruz
H.,0,'nin H,O ve O,y

k uzun s( sa-
yesinde gok k\\ Boylece

MnO bu tepkimede
tasidigl sonucuna ule

CD Spektrometresi

‘Spektrometr alga boyunu dlg-

kmm H< Une 3
qcr’e siniflandirabiliyoruz
, Jilet ve kartondan ﬁ\w




Nisasta ve Statik Elektrik
Elimizde misir nisastamiz ve ¢

ag karisimimiz var. Statik elekt

H,O ve I buzu birle e
na f Ja 10]f
ustu

iyot Zaman Tepkimesi imiz var. Cozeltinin icine manyetik
‘Potasyum iyodur (KI) ve nisasta onen aracl atly 7 Ve potasyun
tepkimeye girip mavi |

r renk olus e ganat  (KMnO COYUyO

iruyor. Bunu geciktirmek amaciyla ‘uz. Renk dedisimi gbzlem \,':' ruz

Kimyasal Bukalemun
Sulfirik asit(H,SO




Prof. Dr.
Yilmaz
CAPAN
Roportaji

Asli Nur GAPAN

+

Prof. Dr. Yilmaz CAPAN

Yilmaz Capan1972de Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakultesinden
mezun olduktan sonra Fransa Lille
Universitesi Eczacilik Fakiltesinde
Biyofarmasotik ve Endistriyel
Farmasotik Teknoloji alanlarinda iki
ylksek lisans programini tamamlamis
1978 yilinda yine ayni Universitede
Farmasotik Teknoloji doktorasini
tamamlamistir 1979-1985 yillari
arasinda Yardimci Docent Doktor
olarak Hacettepe Universitesinde gorev
yaptiktan sonra ayni tniversitede 1985-
1990 yillariarasinda Docent, 1990dan
gunumuze kadar da Profesor olarak
akademik hayatini strdirmustir

Turkiyeye dondukten sonra1982-

1983 yillari arasinda doktora sonrasi
arastirmaci olarak Lille Universitesi
Eczacilik Fakiltesinde bulunmus, 1990-
1995 yillari arasinda Fransa Stras%ourg‘da
bulunan Pasteur Universitesi'nde
ogretim Gyesi olarak gorevyapmis,
duzenliolarak dersler vermistir. 1998,
1999, 2002, 2004 ve 2006 yillarinda
Amerika Birlesik Devletleri Kentucky
Universitesi Eczacilik Fakiltesin

de misafir ogretim tyesi olarak
arastirmalarini stirdarmastar

Baslica arastirma konulari tablet
teknolojileri ve beyine ilag
hedeflendirilmesiamaciyla gelistirilen
nanoilag tasiyici sistemlerdir
Uluslararasi dergilerde yayinlanan

61, ulusal dergilerde yayinlanan 30
makalesiyle bin ylz Uzerinde atif
almistir. Uluslararasi toplantilarda 22
kez konusmaci ve 83 kez poster bildiriyle
yer almis ve 11 kitap bolimii yazmistir
25 doktora ve ylksek lisans 0grencisine
danismanlik yapmistir Danismanhgini
yaptigi son doktora 6grencisi ‘Paklitaksel
NanoFart'\kuHermm Kalite Tasarimi

ile Gelistirilmesi ve Degerlendirilmesi’
baslkliteziile yilin en iyi tezi oddlind
kazanmistir

2007-2009 yillari arasinda Hacettepe
Universitesi Farmasotik Teknoloji
Anabilim Dali baskanligini yapmis,
2007 yilindan ginimuze kadar
Hacettepe Universitesi Farmasotik

ve Biyofarmasotik Bilimler Teknoloji
Uygulama ve Arastirmalar Merkezi
mudurliga gorevini strddrmektedir

2014 yilinda Amerika birlesik Devletlerin
de "AAPS Fellow Nomination Award
‘0dulind kazanmsl ve Nature dergisinin
Kasim sayisinda yeni bir makalesi
yayinlanmistir

Mesleginizi ve ¢alisma
konularinizi segerken neler etkili

Galigma alaniniz kapsaminda
suanda geldiginiz noktayi yeterli
buluyor musunuz, gelecekte neler
yapilabilir?

smeler insanlik igin gok

aktir

Ogrencilere kendilerini tanimalari,
hedeflerini belirlemeleri
konusunda neler 6nerirsiniz?

amanda kendilerine
tiklart bir dénemdir. Fark
rekir

armniyaratmailart g

Calismaya basladiginiz yillardan
beri bilim ve teknolojide ne gibi
degisiklikler oldu?

tek

nikleri de gok gelisti

Yaptiginiz galigmalan
diigiindiigiiniizde hi¢ basarisiz
oldugunuz bir proje akliniza
geliyor mu, geliyorsa neden?

labi ki cunkd yaptigimiz calismalar

multidisipline
> bilim dalinin bir a
j1 calismals

sonugilandal



Bagarili olmak igin sizce neler
yapilmalidir?

Oncelikle 1yi bir yabanci dile sahip

Calisma alaninizda Tiirkiye'nin
durumu sizce yeterli diizeyde mi ,
degilse neler yapilmalidir ?

/a f dir.  GUnidmuUzde
jelismeleri ve
Amerika Birles

nun ar

olarakta he

Fellow iiyesi oldugunuzu
duymustuk, bizim igin bunu
kisaca bir anlatabilir misiniz ?
\merican Association of Pharma

orikal w::wlu“'“
3u altl bilim ada-

minin yaninda Amerikal

Kimya Giinii kapsaminda “Diinya Niikleer Giiciin Bedelini Odeyebilir Mi?” baslikl bir miinazara gerceklestirildi.

Munazara:
Diinya Niikleer Giiciin
Bedelini Odeyebilir Mi?

Merve AYDIN & Zehra KAVUSTU

orge jo «:fr;)w: gibi bd

enerjinin kullanild
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Gecmisten
Gunumiuze
Laboratuvar
Teknikleri

» Hic dustindlntz mu
hayatimizi kolaylastiran
yontemler nelerdir?
Ornegin 1sitma, kavurma
gibi basit yontemler
olmasaydi ne yapardik?
Peki acaba bu yontemler
ik olarak ne zaman,
kimler tarafindan nasil
kesfedildi, ne amacla
kullanilmaya baslandi?

Defne SAHAL

Uzde kimyacilarin laboratu talar arasindaki farklardan yararla

u birge nilarak birbirlerinden ayriimaktadir

Hk

ldugL

kullar

tekr

Jvar

findan bulunmus

Basit
Damitma
Diizenegi

11k olan Basit Damitma
lac- Kaynama  noktalari  arasindaki

ok fazla olan sivilari birb

e kulla
Imbik Ki

emlerden ¢

Damitma
Damitma ik olarak simyacilar ta-
rafindan bulunmus bir laboratuvar

teknigidir. Sivi karisim

ndaki kaynama noktasi far

Kk sivi <arigimiarine ayirma



eminde kullan

renklilik o Bunu gidermek

cin ayr

damitm
ma uyguianma idir

ra Dasit dam

Diisiik Basing Altinda Damitma
(Vakum Damitmasi)

<aynama noktasina gelme

“da buhar bs
olunca ka
< “‘m‘“
basing disdrdldt
In daha dusuk t;
varak dan M mnasl

Su Buhari Damitmasi

den su
buhari
abllirler. Anca
tinlaca

imbik
Imbik (da

TMiticl)
damitma

sinde ku \m(

kan buharkazanin ke
rak bir sogutucuda to
tucu, DIr su dolagim s f;T%r"‘\ gerirve
metf\ t H@p icine
yllan tasi adinda bir kay
danm

yerlestirimis

parcasin-
r. Imbigiilk
a\m/uﬁ;\ ar olmt
alleri altina
Ik alaninc

JHM k kati kws M

varsa  bur M

sUzUlmesi,

kristallendirme

Modern
Imbik
Diizenegi

> (e) Kristallerin
da kurutulmasi

Siiblimlestirme
Katl bir maddenin

den buhar haline
bir

sublimlestirme
normal atmosfer

Bu > katl madde-

erime nNox

ra h lona
Isitma

talin, giol oI gerr s

azaldig

n zamanla yapllir

Kristallestirme

Kristallestirme
ka I Dir
cU iginde
coktrdln

sonucunde
karbor
a ka ‘
bulunduran
yandiklarin

lusur. |l

ola Y
Yapisinda
Jnduran

bulundurduklar
ardan  kurtula

1k

nik  madd
ondioksit ve su

Bu yontem birkag
smaktadir: da karb

Eski bir ridir
imbik ¢izimi basamakian olu
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Oje

>

Siselerde, raflarda, kadin parmaklarinda sikca
gormemize ragmen ojelerin kimyasal yapisi hakkinda
oldukca az fikrimiz var. Onlara rengini veren ve
catlamamalarini saglayan, esneklik kazandiran nelerdir
haberiniz var miydi? /Zeynep KARAER

Renk Pigmentleri
Jjenin rengini- 0

Solventler (Goziiciiler)

Plastizerler
U D

ki bir diger ana madde

-

Aseton

alifatik ketonlar sinifinin en
Bilimsel ismi propar
ketondur. En cok kullanilan alani kozmetik
sektoridur Sigaraninicinde bulunur. Alev
kolaydir Bu 6zelliginden dolay!
tlayici madde ve sentetik iplik

nunda genis ol¢tde kullanilir

eritmekte de kullanilir. Kokusu
teshis etmek oldukca ydir Sel ]
nsanlarda fazla miktarda bulunmaktadir

rden bugday temin
namamasi Ingilterede tahil kithg
vletinin ilk cumhurbaskani ol
an aseton icin gereken
nisasta atkestanesinden tretildi ve hitkimet
/as boyunca ilkokul 6grencilerine b

ttive bu trinn
kullanilarak Ingiltere s
glcline blyuk olgiic

9

e katk

Asetonun

Kullanim Alanlar

tepkimeye girerler.

Gida: Cida sektoriinde paketleme
boluminde bilesen olarak karsimiza cikarken
yine bu sektorde katki maddeleri olarak
kullaniimakt

{ir

Kozmetik: Bu sektorde en yaygin kullanim
oje temizligi konusunda en yaygin kullanima
sahip kimyasaldir

Kimya: Kimya sektorunde
yaygin kullanim alar
malzemelerinin temiz
yUksek verimle kurutr
tercih edilirler. Ayrica p
(kimyasal soyma) ile
asit gibi maddelerle etkileserek bu metoda
yardimc bir etken olusturmaktadir

Cevre: Asetonunun su v
buharlasma hizi oldukge

ir. Aseton tlikete
mikrobiyal etkinligi fazla olan sistemlerde
oksijen titkenmesi dnemli bir risk olusturabilir




Sac
Boyalari

Feyza ALTAS

Hamilelikte Sa¢ Bakimi

Saclar her kadin igin 6nemlidir. Ozellikle
hamilelik déneminde glizel gérinmek
isteyen kadinlaricin, bakimsiz ve cansiz saglar
moral bozuklugu yaratabilir Kadinlarin ruh
halini etkileyen ve onlari motive eden saclara,
hamilelik doneminde de 6zen gosterilmelidir
Kirllma ve cansizlasmanin olmamasi icin, bazi
noktalara dikkat etmek, saclari biraz daha
saglikliyapacaktir,

Hamilelikilerledikee saglarin kirilganlig

da artar. Boyle bir durumda, saclar kisa
kestirilerek dolgunluk korunabilir Ulkemizde,
halk arasinda batil inanclar nedeniyle dokuz
ay boyunca saglarini kestirmeyen anneler ise
bu durumda saclarina cok daha fazla 6zen
gostermelidir

4

..Ih- |

elde edilir. Bu bitkiden elc

kler saridan kirmiz

N S
sabitlenirler
zitif yUkIU oldt
’,—T- K’-

gibi farkl

Boyalar Sagi Bozar Mi?

ozellikle

Boyalarin Sagliga Zarari
Var Midir?

stan'da yetistirilen bir bitkiden




Peki su nedir?

unya

u Gunu

Bunlari Biliyor Musunuz?

» 1993 yilinda Birlesmis
Milletler Genel Kurulu, 22
Mart'i DUnya Su GUnU
olarak kabul ettigini
acikladi. Dunya genelinde
cesitli dlkeler bu giine ka- ‘ :
timlarini ve desteklerini anl:
her gegen giin arttirmaya : o
devam ediyor.

Zehra KAVUSTU




Arda SAHINOGLU

Yapay Kar

I e
A0 5 O a
i men hemen
) \ < ‘%
addirab

Kuru Buz ve Su
7 katl karbondioksitti

Kl
<

Okulumuzda
Su Giinii Deneyleri

Su ve Kirilan Isik
17 yogun ortamc

uzeyin nc d

a ) gecerken

eken Su ve Donen Oklar




Su ve

Patlamayan Balon
Bir balone

lona ates tutuldugunda bek

nda bu kural farkl
afind \

Su ve Kagan Karabiber

Yer Gekimine Karsi Gelen Su

cliklerinin bo

Gnem tegkil etmektedir

an karabiber

Konferans:

Hasan AKYAR

Ingaat ve Cevre Yik. Mih.
Su Uzmani

> belirlendi
nin su sikintis

yaplla-

) GUnu'nun

farkl bir t vurg
kutlanilan Dinya S

Zehra KAVUSTU




Kafein sinir sistemini
uyarir ve yorgunlugu
giderir. Bu nedenle
fazla miktarda cay
ya da kahve igmek
bazi kimselerde
uykusuzluga yol
agar. Normal él¢iide
alinirsa, aliskanlik
yaratmadigi gibi
zararlida degildir.

kullanilan cay yapraklarinda % 1,5-

an kahve tane
kafeinden meydana gelmekted

Bir bardak ¢ay veya bir fincan kah oldugu uyku kagiricr e

Kafein

Ece Naz BILGIG

tedirler ff:”yw* hazirlanmasinda olabilmektedir. Kahve ve cay gib

5 oraninda kafein bulunmaktadir basit bir aliskanlik seklindedir
Kahvenin hazirlanmasind

a kullan sikolojik badlilk vardir, fiziki baglilik

ve, asadl yukarr esit miktarlarda 0,1 miktar tolerans (alisarak etkilenme)
la 0,2 gr kadar kafein igermektedir. gorildugu de bir gergektir. Kafeinin

nsan igin olddrtct dozunun
Uzerindeki en dnem gramin Uzerinde oldt kabul edll
I etkileri sunlardir: kalbi uyararak mektedir. Merkezi sinir s nlerinin

kalp atiglannin  artmasina sebep daha hassas olmasi dolayisiyla
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Yaglar

>

Sadece yemeklerin
lezzeti icin degil,
vicut saglimizin
korunmasinda

ve metabolik
fonksiyonlarimizin
sUrdurtlmesinde de
kiicimsenemeyecek
yere sahipler.

Ece CiCiOGLU

Zeytinyagi

Cocuklarda beyin gelisiminde etkili-
dir, ve gelisim gagindaki ¢gocuklarin
kemiklerinin glclenmesini hizlan-
dirmektadir. Iginde basta E vitamini,
ardindan A, D ve K vitaminleri gibi
birgok vitamin bulunmaktadir. Bu
vitaminler sayesinde hiicrelerin ye-
nilenmesi saglanmaktadir. Doku ve
organlarin yaslanmasini geciktirici
etkisi bulunmaktadir. Bagirsaklan
galistiricl etkisi sebebiyle diyet prog-
ramlarinda  mutlaka  kullanimasi
onerilmektedir. iginde bulunan oleik
asit sayesinde en kolay hazmedi-
len ozelligi tasimaktadir, idrar
yollarindaki iltihaplarin ve safra ke-
sesindeki rahatsizliklarin gideriime-
sinde etkin olarak kullanimaktadir
Zeytinyadl ile gargara yaplmasl
durumunda dislerin - beyazhginin
kalicihgl artar. Cilde ve saga fayda-
lidir. Saga sUrdldigu zaman kepeg
engeller ve dokilmeyi onler ve sagl
parlatir. Kuru cildi canlandirdidr gibi
kinsiklann azaltimasinda da etkili-
dir. Cilde pUrizsiz bir guzellik katar

Ay Cicegi Yagi

Goklu doymamis yag asitleri beyin
islevlerinde ve normal blylme -
gelismede Gnemli rol oynar. Ayrica
cilt ve sag sagligini destekler, kemik
saghdini korur, metabolizmayr di-
zenler ve Ureme sistemini destekler
Omega 6 vyag asitleri enfeksiyonu
tetiklerken Omega 3 yag asitleri
Onlemeye yonelik cgalisir. Diyabe-
tik noropatide kullaniminin agrilari
azaltic etkisi oldugu yansrtimistr,
bunun diyetteki yag oraninin kar-
bonhidrat ylzdesini azaltp kan
sekeri kontrolinin saglanmasini
kolaylastirdigi igin - oldugu  tah-
min edilmektedir. Romotoid artrit
hastaliginda da hastalidin ilerle
mesi Uzerine guha gicedi yaginin
olumlu  etkilerinin  olabilecedini
gosteren  calismalar  meveuttur.
Ayrica Kklinik caligmalarda dikkat
eksikligi olan hiperaktif gocuklarin
goklu doymamis yag asidi dizey-
lerinin dUstk oldugu saptanmis
tir. Ozellikle Omega 3 yag asitleri
dizeyl dusik tespit edilmistir

-

Atik Yaglarin
Geri Kazanilmasi

Rejenerasyon: Bu islem ile atik yaglardan
her tlrlt kirletici, oksidan triinleri,
partikuller giderilerek ulusal veya uluslar
arasi standart ve sartnameler ile kullanim
amacina uygun orijinal yag elde edilir.

Rafinasyon: Bu islemde ise destilasyon
veya asit-kil rafinasyonu ile atik yag geri
kazanilir. Destilasyon islemi, cokttrme,
isitma, vakum, filtrasyon ve santrif(j
asamalariniicerir Atik yag, coktiirme
tankinda buyuk partikiller cokturtlerek
giderilir. Daha sonrayag isitilir ve su,
ucucu hidrokarbonlar ve askida kati
maddeler vakumlu filtre ile giderilir
Notralizasyon ve demulfizasyondan sonra
atik yag 150 °C deisitilir. Filtrasyondan
gecen partikiller santrifij edilerek %90
oraninda trtn elde edilir Asit-kil rafineri
isleminde ise yag icindeki kirletici ve
bozunma maddelerini gidermek igin
konsantre stlftrik asit kanstirilir

Buislem sonucunda ¢ozinur olmayan
kikurticeren bilesikler olusur ve reaktor
tabaninda ¢oker. Urin daha sonra kireg
veya kostik soda ile notralize edilir.
Rengini agartmak icin kil filtre edilir

ve son vakum destilasyonla atik yagin
rafinasyonu tamamlanir



Cocuklarimiz
Nelerle
Oynuyor?

[ [Iksiz ol
cogunun
lle  yapiimasidir

birgok zararli kin
yasal bulundurmaktadir. Bu zararli
kimyasallar gocuklarin hormona
gelisimlerini olumsuz etkiler. Oyur

caklarin iginde bulunan bagka b

zararll madde ise oyuncadl daha
saglam hale getirmek igin kulla
nilan kursundur. Kurgun sinir sis
temini dogrudan etkileme ozelli-

» Her cocugun vazgecilmezi olan oyuncaklarin aslinda
o kadar da faydali olmadigi bir gergek. Bunun sebebi
oyuncagin yapim asamasinda icine konan kimyasallar
ve bunlarin ¢cocuklarin saghgr ve gelisim surecindeki

etkileri. /Bartu DINGER

veya goz lle temas etmesi halinde
gocuklar igin biyuk tehlike olustur-

mnaktad







Prof. Dr. Erkan
ganik pamuk,
len Uretilen

ldugu

tekstil

lekstil
den sonra insan
liskide o
fetlerimizin  Uzerindeki
sallar, ter
umuza

drdnleri gida

ar ve

an bazl are
arin bir

Ol

kimyz

Sa

drak u_ ilyor.
yikan

bedeniyle er
an Urln grubudur. Kiya

kKism 4\~ru~
den oluyor ve kanser riski tas

drdnlerinin

bo

u;;

5?;;

artik-

ve solunum
nufus ed

en az gida mac

Kumas Boyalari

» Tekstilde kanser riskine dikkat! /Yagmur NALBANTOGLU

Kanserojen Maddeler
>amuklu driinler de
saglikli
de cok vy
kullanihyo

disind
Pamuk

egll

Tarm
yUzde 2.4'UnUn pamuk

tarmi igin
Olam
al glbre-

kullanilmasina karsin, to
ve bocek ile
nin yizde pamuk tariminda
kullaniliyor. Pamuk tar
da nihal Urdn olana ka
kimyasa n qgoru
pamugun mvmm(
kullanilan kimyz
1 boyar madde

kalinti birakiyor.

tarm

ladan sonra

)’dHcf Y o€
er Urln Uzerinde
nme asama

[iflerine

sinda da pamuk Ve
: ) 8 Kim-
sentetik vaks

rticllar,

ck\or yor. bu
clkmiyor ve ¢
soludugumu:

yoluy ;
Bu kimyasallarin kansere neden
olduklar kesin olarak kanitlanmis
olm 1 uzmanlar saglhga olum-

) Jgu gortsinde

Pamuklarin sadece %16's1 dogal
Onkoloji uzmani Prof. Dr. Erkan To-
~kstil Urlinlerinde kansero-
3llar bulunduguna dikkati
gekti. Dunyadaki pamuklarin

sinin tamamen

belirten Topuz, su

yizde
dugunu
ledi: "Kiye

tlerimizin pek ¢cogu do

gal olmayan pamuk ve sentetikten
irihr,

yapilir. Strekli sikist perkloretilen
re formaldehit ig

maruz kalir. Uze

stalik artmasina sebep olur,
) bir b&IUMU arilamin
ejen etki de arilomin-

[Urkiye'de arilamin
ve azo boyarll Urlr

<apatildl” I

arin

den kaynaklan
sinirt indirildi
lerin ﬂ‘a\at\me,l kapi
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Hazir Gidalar ve GDO

» Hazir gidalar insan saglini tehdit etmelerine ragmen beslenmede kendilerine daha ¢ok
yer bulmaya basliyor. Son dénemde kullanimi artan GDO, halihazirda zararli olan hazir
gidalarin sagliga olumsuz etkisini gticlendiriyor. /Ece CICIOGLU

verimliligi arttirmakta, Uretim ma

Hazir Gidalar Nelerdir?

Hazir glaalar evde hazirlanma yan

tanm  drdn

ve disaridan alinan gidalardir. Pa

du igir
r. Hazn

farkl y

sin kalitesinin

bulunan

larda alerjik

GDO'lar Nigin Uretildi?

Surnmis organiz

Genetqg

arttirr, kalp krizine tarmsa

nedenolur, boyuzamasiniyavaslatir lanmaktir
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Kimya ve
Dallan

» Kimya cok genig arastirma alanina
sahip olan, her dali ile yasamin

bir bagka yonlne i1sik tutan bir -

bilim. Universitede bu bilimin'
egitimini almak isteyenler igin de
uzmanlasmak igin pek ¢ok alan
sunuyor. izleyen sayfalarda, bazi
onemliskimya dallarinrtanitiyoruz.

b,
[} il
e St




Analitik
Kimya

Ece Naz BILGIG

U Uz larda sik sik iz
jimiz polisiye dizilerin eninde
U a adli t drumuna auser,

mizde de sanki adl -
I bir \ \

analiz, bilesenlerin ylzdesinin be-
irle si yonteminden yararlani

Ates Eden Elin Tespit Edilmesi

Silahli suglarda birkac stphelinir

omas: duumunda e oy s FiZikOkimya Ece CICIOGLU

Gsterilebilir etmesi anlamina gelir

esil renkli 1sik sagan madde kul- fizikokimyasal yasalardir.  Bunur sunUrsek ¢ ‘ .
inilmaktadir rojen  peroksi la beraber; fizikokimyasal yasala- azdakine gore 1300 ke

neler oldugunu anlayip, maxrc suktdr. Bu nede

daki demir iyonlari t layabilmek igin genellemele

dir ve isik sacimas ilecedimiz maddelerle galismamiz 6grenmek isimizi kolaylast

Wn varlgr ortaya cikarllir. i gerek ogun fazlarin bulundugdu
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Organik Kimya

Zehra KAVUSTU

| kuvvet)
ik bilesikle

rumus

fark dikkat

an-Bitki)

gunlukla

+

Universitelerde
Kimya Egitimi

Kocaeli Universitesi

Bolimun temel amaci, 6grencilerin, kimyanin
bilimdeki, endustrideki ve is dinyasindaki
yerlerini anlamalarina katkida bulunmak

ve mezun olduktan sonra Egitim-Ogretim,
endUstri, arastirma, gelistirme ve akademik
calismalaricin pratik ve teorik egitimi tam ve
eksiksiz almalarini saglamaktir

istanbul Teknik Universitesi

Bolumde; Analitik, Inorganik, Organik,
Fiziksel, Polimer Kimyasi ve Teorik Kimya
olmak tizere Kimyanin 6 farkli alaninda
arastirmalar yapiimaktadir. Ayrica, disiplinler
arasi bilimsel programlara da katilimlar
bulunmaktadir

Orta Dogu Teknik Universitesi

ODTU Kimya Bolimu'nde laboratuvarlarda
kimya biliminin her alaninda arastirma ve
nceleme calismalar ylratilmektedir Bu
alanlar Nukleer Kimya, Polimer Kimyasi,
Kati-Hal Kimyasi, Yuzey Kimyasi & Polimer
Kompozitler, Anorganik ve Organometallik
Kimya, Organik Kimya, Analitik Kimya,
Kimyasal Fizik, Biyokimya olarak
siralanmaktadir

Bilkent Universitesi

Kimya Bolumd'nde 6grenciler, ilk iki yildaki
temel fizik ve matematik derslerinden sonra
kuvantum mekanigi gibi ileri derslerle giicli
bir pozitif bilimler temeli olusturur. Ikinci
sinifta baslayan analitik, organik ve tigtinct
sinifin inorganik kimya ile fizikokimya
dersleri, genis laboratuvar olanaklanyla
desteklenmistir. Uglinct yil sonundaki

yaz stajinda uygulama deneyimi kazanan
ogrenciler, son sinifta gerceklestirdikleri
bitirme projesi ile bilimsel arastirma
ortamlarina hazirlanirlar. Bazi 6grenciler
bitirme projelerini yayimlama firsati bularak
bilim literatiirinde erkenden yerlerini alirlar
Ogrenciler; supramolekiiler kimya, polimer
kimyasi, ntikleer kimya, cevre kimyasi ve
endustri kimyasi gibi glincel alan derslerinin
yani sira farkli bolumlerden fen bilimleri ve
muhendislik dersleri de secebilmektedir

Oxford Universitesi - Ingiltere

Oxford Kimya Bolumu Birlesik Krallik'in

en prestijli Organik Kimya arastirma
merkezlerinden birine sahiptir 2004
yilindan itibaren, bu bolim Oxford Science
Areanin kalbinde bulunan Kimya Arastirma
Laboratuvarinda yer almaktadir. Kimya
fakultesinden baska arastirma gruplari ile
paylasilan buyeni cevre, firsatlar yaratmakla
birlikte, Biyoloji ve Malzeme Bilimi ile olan
baglantisiile disiplinlerarasi arastirmaya
olanaksaglar Bunun da Organik Kimya

¢in verimli buytime alanlari saglamasi
beklenmektedir

Uppsala Universitesi - Isveg

Bu boliim modern sentetik metodlarini

ve stratejilerini 6grenmek isteyenlericin
tasarlanmistir. Ayrica 6grencilerin bagimsiz
olarak karbon bilesenini iceren kimya
sorularina ¢alismasina imkan saglanmaktadir
Bu uzlasma alani, kimyasal reaksiyonlar ve
mekanizmalari, katalizorler, malzemelin
antilmasi ve karakterleri tzerine calismayi
saglamaktadir



Niikleer Kimya

Can UNLUSOY

inorganik Bilesikler

Canlilarin kendi vicutlarinda
sentezleyemeyip, disaridan hazir aldiklar
bilesiklerdir

Hem canli hem de cansiz ortamda bulunurlar
Ktgtk molekdlli olup, devamlive yeterince
bulunmasi gerekir

Canlilar bu bilesiklere gereksinim duy
sin olarak kullanilan inorganik m er
‘mineraller ve su” diger besinsel maddeler gib
sindirilemezler

Enerji vermezler, bunlar diizenleyic
maddelerdir

Karbon elementine sahip olmayan tim
molekdller Inorganik bilesikler olarak
adlandirilr

Anorganik
Kimya

Yagmur NALBANTOGLU

yapllarini, kimyz
liklerini, tepkime
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En Zehirli 10 Kimyasal

» DIKKAT! Bu 10 kimyasal ile kesinlikle temas etmeyiniz!
Uzak durunuz! Ellemeyiniz! Yutmayiniz! /Cansin Lara BASA

Oliim Melegi sudan daha yuksektir. Cok giigsU: emerek kullanilir. Elde ve agizda,
Digoksin DIr asit u b , € g yU en kalan kotl koku
Oltim melegi olarak adlan 1 an bu de a biraktigr koku-
¢ durdurabilir. Digoksin ve alko
ag asir miktar dJ almak

: dur. Guglu bir ;
aeze T Kte me olan nikotinin icinde

tise k dretimi yakitl tdtin ve Urunleri diny
Uretiminde de kullanilmaktadir. s
Y da bu kil par garads
rde Uretilen AIDS, »«w ), ¢
almakta- trafik kazas

dan Odlenlerin ¢

dir Bu enzim. hidr
H<\ nii .
Molekd

Aramizdaki Zehir
Slyanur

unu ﬁ\o

Sirri Renginde Olan Zehir iki Dudak Arasindaki Zehir ve inorganik ces
H|dr0]en Peroksi leotm (
/C akliniza gelecek ilk
er alr nikotin

azimiz nikotinin pat

T'Ma isimlendirilir ve
olmaktan uzaktr, C
j bitkiler ve
dyllmig tdtind mektedir

biles k\ Hid
akmaz M< >




Ureten birgok bitki bakteri ve bo-
cek vardr. Kiraz, badem, kayis,
seftali, erik, fasllye, patates, turp,
lahana salgam, brokoli ve misir
siyandrliibilesikleri  dogal  olarak
Uretmektedir. EndUstride ise genel-
likle tasima ve saklama glvenligi
sebebiyle tuzlan sodyum siyandr
ve potasyum siyanUr demir gelik
endustrisi ve maden sanayi gibi gok
cesitli sanayi kollarinda kullanilimak-
la beraber gaz formu hidrosiyanik
asitte "HCN" akrilik fiber, plastik
Uretimi ve sentetik kauguk uygula-
malarinda siklik ile kullaniimaktadir.

Okun Ucunda Avini Bekliyor
Striknin

Striknin,  nuxvomika  agacindan
dretilen zehirli bir maddedir. Hay-
van haklarn  kuruluglarinin karsi
¢lkmasina kadar sokak hayvanla-
rinin - itilafinda kullanildi. Formald
C, H,,N,O,dir.  Organik hucreleri
bozarak harab eden zehirli bir al-
koliddir. Az miktarda kullanidigin-
da tipta ilag olarak istifade edilir.
Striknin, Hindistanda yetisen Kar-
gabiken (Strychnos nux-vomika)
agacinin tonumlarindan elde edilir.

Striknin teknik olarak geligmemis
topluluklarda, oklarin ucuna strtl-
mek suretiyle avlanma ve dismana
karsi mudafaa maksadiyla kulla-
nilir. Tip ve veteriner hekimliginde
1-2 miligram dozlar halinde uyarici
olarak kullanimaktadir. 5-10 mi-
ligram kadar kuyllaniimasi halinde
omurilikte tahris yapar. 30 milig-
ram doz o&lume yeter miktardir.
Striknin adizdan veya enjeksiyon
yoluyla alinir alinmaz hemen kana
gecer. Zehirlenme belirtiler, 20 da-
kika sonra merkezi sinir sisteminin
strikninin etkisi altinda kalmasiyla
baslar. Sirt sertlesir, kaslarda se-
dirme gordlir ve kusma meydana
gelir. Olim gok kusma ve yorgun
disme sebebiyle olur.  Striknin
zehirlenmelerine  karsi mide  vyi-
kanmasi, oksijen teneffisl iyidir.

Yasaklanan Kimyasal

Tabun

Tabun dinyanin en etkili kimyasal
silanlarindan biri sayillan ¢ok zehirli
bir maddedir. Kimyasal silah olarak

kullanildidi igin UN Resolution 687
numarall Birlesmis Milletler karar
lle toplu imha silahi olarak kategori-
lenmis arastirma amagli az miktar-
da dretimi gok ciddi yasal kurallara
baglanmistir. Tabun iginde Sarin/
GB, Soman/GD ve Siklosarin/GF
ajanlarinin da bulundugu "G-serisi’
sinir gazlarinin ilkidir. Oda sicakli-
ginda saydamdan kahverengiye
kadar bir renk araliginda sivi halde
bulunan tabun, dider G-serisi sinir
gazlarindan sarin ve somon kadar
olmasa da yiksek bir hizla buhar-
lasip ortamda gaz halde saatler-
ce kalarak biyuk olgekli alanlarda
Olimedl  sonuglar  olusturabilir.

Goriinmez Tehlike
Tetraklorodibenzo-P-Dioksin
TCDD oda sicakliginda herhangi
bir ayirt edici 6zellidi bulunmayan
kokusuz, renksiz bir katidir. Genel-
likle bir yan Urln olarak meydana
gelmektedir. TCDD en quglU bi-
lesik ve kirletici olarak tanindi. Bu
karmasik bilesik kalici bir gevre
kirletici ve kanserojen maddedir.

Havadaki Tehlike

VX Gazi

Fransa, Ingiltere ve Kanada, Sarin'in
test amagl dretimine basladilar.
1950'lerde, Ingiliz bilim adamlar
sinir gazinin diger bir kategorisini
olusturan V gazini buldular. ABD ve
ingiltere degisik islemlerle vV mad-
desinin diger formu olan VX'I Uretti.

Kurbaga igindeki Zehir
Batrakotoksin

Zehirli ok kurbagasi, orta ve gU-
ney Amerika'da yasayan ve ismi
bile tdylerimizi diken diken eden
bu kurbaga, sinek ve karincatl-
rubU yiyerek derisindeki keseler-
de Urettigi batrakotoksin zehriyle
tek dokunusuyla bile insanlar felg
edebilir. Bu zehir bilinen en etki-
li zehirden bile 250 kat gUcluddr.

Cocuklarin Erisemeyecegi Yerde
Saklayiniz!

Etil Alkol

Arabalardaki antifrizin temel mad-
desi olan bu madde metabolizma-
da oksalik asit Uremesine sebep
olur. Etilen alkol bir organik bilesik,

esas olarak, siselemede kullani-
lan polyester fiberler ve kumas
sektorinde ve polietilen terefta-
lat Uretiminde ham madde olarak
kullanilir. Kokusuz, renksiz, surup
gibi tatl tatma swidir. Etilen alkol
onu igeren antifriz igin, acl tat ek-
lemek ortak hale gelene kadar go-
cuklardan olabildigince uzak tutul-
maldir, ¢inkd onun tath tadi bize
ozelliklerini de tath goster se de
bu zehir orta dizeyde toksiktir |l
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Gunluk
Hayatta
Asitler ve
Bazlar

» Asit ve baz, pek
cogumuz igin sadece
kimya s6z konusu
oldugunda akla gelen
sozcukler. Farkinda
olmayabilirsiniz, ancak
gunlik hayatimizda
kullandigimiz pek ¢ok
malzeme, asitlik ve
bazlik ozellikleri ile ayirt
ediliyor. Bunlardan
bazilariniz bu yazimizda
kimya bakis acisiyla ele
aliyoruz.

Ece CiCiOGLU

Hidroklorik asit - HCI

Kalsiyum hidroksit - Ca(OH),

volkanik alanlarda ve bazi Sonmus  kireg  olarak  biliner

ser miktarda bulunur H), (kalsiyum h
€ ha

uru | DIr

memis kirece su

Nitrik asit - HNO,

ilir. Kalsiyum

de kullanilir. Ug hac (
) ve bir hacim nitrik ¢

asit (HCl)

(HNO,) 1

Siilfiirik asit - H,SO,

H.SO, (sulfurik asit) ise

ag Potasyum hidroksit - KOH

<OH svum  hidroksit) ise

illerde

lanilan bu asit, ozellik lan bir bazdir



Mol Hakkinda
llging Bilgiler

1 mol kan hicresi, diinyada bulunan butin
insanlarin toplam kan hicresi sayisindan
daha fazla olur

1 litre su sisesi 55.5 mol su icerir

Q: Why is it bad to tell mole jokes?
A: It's mole-itically incorrect

Q; What did Avogadro teach his students in
math class?
A: Moletiplication

Q: What kind of fruit did Avogadro eat in the
summer?
A: Watermolens

Q; How much does Avogadro exaggerate?
A: He makes mountains out of mole hills

Mol, kimyada kullanilan 6l¢d birim-
lerinden biridir. Kimyasal madde-
lerin miktanni agiklamak igin kul-
lanilir. Mol, bir maddenin 6.02x10%
(Avagadro Sayisi) kadar taneciginin
bir araya gelmesiyle olusur. Ulusla-
rarasi temel birimler sisteminin(SI),
temel birimlerinden olan mol sa-
yisinin birimi moldir ve n harfi ile
gosterilir. Mol, kimyada genis bir
sekilde kitle ve hacim birimi ola-
rak kullaniimaktadir, ayni zamanda
kimyasal reaksiyonlarda Urtnlerin
ve girenlerin miktarini anlatabilmek
icin kullanilir. 0°C ortam sicaklidi ve
1 Atmosfer basing altinda bir mol
gaz 22,4 litre hacim kaplar. Molin
standart 6lgUm birimi olarak gelisi-
mi, 1805 tarihinde John Dalton'nun
atom kitlesi tablosunu hazirlan-
masina dayanmaktadir. Daha son-
ra, Jons Jacob Berzelius atomik
ktleyi yeniden tanimlarken biyik
bir dogruluga sahipti. 1894'te Wil-
helm Ostwald mol terimini, mole-
kulin Almanca adindan yola gika-
rak icat etti. Ancak molin SI birimi
olarak kullanimi hakkinda 1971
yilinda, resmi kabtlinden itibaren,

Mol
Gunu

» Kimya ve diger
bilimlerde de bir
maddenin miktarini
belirtmek igin sik¢a
kullanilan birim mol,
kendine ozel bir giine
sahip.

Zehra KAVUSTU

tartismalar yasanmaya baslamig-
tir. Bunun sebebi ise, gogu bilim
adaminin maddenin kutlesinin bi-
linmesinin dlgim yaparken onemli
olmadigini distnmesidir. Bu tartis-
malar hala devam ediyor olsa da,
moltn onemi ve kimya alanindaki
yeri ise yadirganamaz bir gercektir.
Her yil 23 Ekim'de 6.02-18.02 sa-
atleri arasinda kutlanan, Mol GUni
kimyada temel bir birim olan,
Avogadro'nun  Sayis’'nin (6.02 x
10%°) 6nemini vurgular. Mol GUnd
kimyaya karsl beslenen ilginin so-
nucunda yaratildi. Amerika Birlegik
Devletlerinde bulunan okullarca
ve dinyanin gesitli yerlerinde, Mol
GUnd kimya ve mol ile alakalr farkli
aktiviteler esliginde kutlanmakta-
dir. Mol Gund ve bu giinin kutlan-
mas! fikri, 1980'lerin basinda "The
Science Teacher" adli dergide, bir
lise kimya o6gretmeninin bu gind
kutlamanin  sebeplerini  agikladig
bir makale yazmasina sonucunda
ortaya atilmisti. Mol Gund hak-
kindaki fikrin basarili olmasi Uze-
rine, 15 Mayis 1991'de "National
Mole Day Foundation” kuruldu.

75
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Nikotin

Defne SAHAL

3 tutln bit
ok =k bulunan bir a
TUtun bitkilerinde

Qal olare

rlabilir ve olU bir

larak kullanilabilir,

Adlandiriimasi

E;/ J1o
flaticl etkis

Yararlan
Nikotin aslinda sigarayl birakmak

icin kullanilan tibbr bir Grdnddr

ayl bir

fis problemle
kullanilir gelleyen ye 9
g- tinr.

dan kurtuln

se nikotin  sakizlar

Nikotinin Parkin

er bir kis

lari kontrol altina alabilme
bir miktar nikotin alinmr
Uzun bir sire i¢

yisini arttinr. B




Pet
Sigeler

Ece CiCiOGLU

-

BPAdan Nasil
Korunabiliriz?

Plastik sise ve kaptaki yiyecek ve icecekleri
tercih etmeyin

Sicak cay, kahve vb. sivilarin sunuldugu plastik
bardak ve plastik karistiricilar kullanmayin

Tum gidalarin (6zellikle siit, meyve suyu)
tuketiminde cam sise ve kaplar kullanin

Plastik kaplar mikrodalga firnda isitmayin

Pet sigeler neden zararhdir?
Plastik sise ve kaplarda plastifi
yan, (esnek yumusak), stabilizan
: stiran)  homojenlestiren
ibrifiyan (parlak ve seffaf gérin
tU veren) boya, katalizor (kim
meyi mar"r ran fa

tiklerinde
unan s
r’r"e‘kledw Mum

A AA

N

<Usunda aepolanan

1ler, vicutta bi-

ar 'wda'w mr~k1 0 arak et
eriginde bulunan

GUne =S 1SN

kilenen plastigin ig
kimyasa
gegerek karaci
gibi organla

BPA neden zararhdir?

Kisaca BPA dedigimiz Bisfenol A

pazl plast klerin ve sicak e

se hc‘r‘b”h

picimlendikten sonra
istik hammadde
kullanilyor. DUn
gin kimyasallardan biri

>ler

olarininig yiz
ektronik Urtnle
ari, tenis

yapiminda

yada Uretimi enyay

W/’ DI-

)i GOk tabakall

erde, saklama kapla

‘d! j( da
‘(M' su

makinelerinde

DVD'

erae,

rnda, ‘“mt ,\<\~T kasklarinda ve

I1Z €

ekipmanlari gib
e de bull
"am;; Uzerin

sstaliklaring  neden

u ‘thmw

1 saldirganhd
gUglestirdig
m;;md;z

th malze-

grenme

( Suz et-
arttir d gr ve
I bilinen bu
obezite, di

ser ve kalp-damar

oluyor. Il
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Beyaz Tahta Kalemleri

»  Ozellikle okullarda her saniye kullanilan ve "okul hayatinin vazgecilemez bir parcasi
haline gelen bir madde soyleyebilir misiniz?" denilirse akliniza ilk gelen maddeler
neler olur? Okul siralary, kitaplar, defterler ve kalemler... Peki, beyaz tahta kalemleri de
sayacadiniz nesneler arasinda yer alir mi? /Sena KOGYIGiT

Her saniye kullanilan beyaz tahta yasallar beyaz tahta kalemlerinin ¢lkan bas don ‘ Teﬂde gozde
kalemle ogrenme  faaliyetle kokusunu r etkiliyor? TUm bu ve buru \JL tahris, nefes almada
rine blyUk katkr yaptigi bir gercek sorularin cevaplar icin gozlerin zorluk, algida sorun r*"\d@ bulantis
fakat saghdimiza da ayni olumiu zI bu yaziya odaklamaniz yeterli! gibi durumlar da tahta kalemlerinin
etkiyi yaptigini soyle Isinde bulunan ksilen yiziinden
muddr? O zaman "‘werd Sinir sis
emlerinin insan grisi, kas koordinas

fanmasinda ) Prot

tahta ka- Tahta kaleminden bahsetmemiz
Uzerinde- ekirse tahta kaleminin kimi za-
man insanlarin koklamakte
Aldigl, kimi zaman faz
dum kokusunun olusumunun
sebebi tahta kalemi igindeki k:
adi verilen bir m
petrolden ve wUmJem elde 5 ve bu so-
nesneler ara alan n sentetik kim 3| bir mad- runa gozum getirecek bazi galisma
siralar, kitap \a\ zZ ve H erler yer dodv Ksilen gtinlik antimizda lar Jp\ac baslanmistir. Ksilen
alir. Her sinifta siklikla ozellikle benzin ve bc cerisinde \
gortlen ne lirken ilk niza gikan bir madde olmanin
ralarda b : salar da tahta Jerle tarafindan
kalemleri de aslinda her gin 64 olaylikla emilen ve hemen kana ka-
retmenlerimiz ve arkadaslanmizin rsan bir maddedir. Bun
ellerinde  gordigumuz  maddele rak ksilen Gines tarafinda
'jacu’ Peki, kimy az zararl kimyasallara parge
bilmemize ragmen siklikla kadar birkag glin boyunca dgundan dolayi toluen ve xylene gibi
kullandigimiz bu nesne saghd kalan bir madde olma nitelidi tas maddelerin norotoksin, sinir
za ne kadar vararl; ne : Bir stire sonra tahta kalemi koku- mine zararl olan madde
sallar iceriyor ve icerdigi bu kim suna maruz kalindiginda ortaya siniflandinldid bir gergektir. |||}

/az

a

bu soruna bazl

m kmum a siklikla gumiuz

) maddesinin yani sira tahta
an toluen \cd

1 @rm
in ( bazen eﬂ\" A
wcb\\r} n faaliyetlerine
zarar \ gine dair yapllan birgok
arastirma oldugu ve arastirmalarin
bu bulguyu kanttlar nitelikte oldu-

ara e




GLOBE Projesi

» TED Ankara Koleji Vakfi Ozel Lisesi
Kimya ve Biyoloji ZUmreleri tarafindan
isbirligi iginde yurttilmekte olan GLOBE,
dinyadaki cesitli su ve toprak 6rneklerinin
belirli ozelliklerinin dizenli dlgimlerini
derleyerek bir veri tabani olusturmaya
yonelik bir projedir. /Pinar OZMEN

§ 361 suyunun

naktadirlar. Ogrencilerimiz tarafindan

orneklerinin sicaklik, pH, ilet
miktari ve bular

ninin olus a
odrencilerimizin
en g 1anda CAS
apsamina girdi ogrencilerimizin

yogun talep ve katiimiyla dizenlenmektedir. |l
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Felsefe Tas!

» 'Visita Interiorant Tellus Rectificando Invenies Occultum Lapidem” /Bartu DINGER

nsanlarin bunu gdrme

ni her tUrld kotdlikten

nddler

>r hakkinda yen
dilgiler edinild

bilincti. Bir anlamde

ve kotuluklerden arinmak  gibiyd

Kimyanin baslamasina onclik etti

“Diinyanin
derinliklerini ziyaret
et, aritirken gizli tasi
bulacaksin. “

tasinin gozlerinin oninde olduduna




IB Calistayi

» 21 Subat 2015 tarihinde okulumuzda da deney Urinleri kullanilan Vernier firmasinin
Turkiye temsilcisi Renko tarafindan bir IB galistay dizenlendi. /Can UNLUSOY

3a- tartisildr ve IB'nin ogr

cihazi LabQ

yapilabile

tirildi. Bu sire

di gibi popdler
yaska kaynaklar
dik

eri
eylerin

veri toplayici cih

Jygulanmaya baslanan
atin farkliliklar

1K Aurus
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group 4 Projeleri

»  Okulumuz 11. Sinif IB - Uluslararasi Bakalorya programi 6grencileri group 4 projesi
calismalarini tamamladi. /Can UNLUSOY

ciler okulun belir éfi\f:?\ ana xonuya

group 4 P

UB Diploma

cllarini ve deneylerini agikla

orini hazirlamaktadir,

Senenin konusu: Kiiresel Isinma
CAananin ~ A ~ Y
Senenin konust

u 17, sinif UE

sunumda




WE Wedeniyel! deaigi R orgr

Arkadasg! Yurduma algaklan ugratma, sakin.
Siper et govdent dursun bu hays .__._....'.a.!‘_'.':':.
Dogacaklir sana va‘dettigi gunler hakk'm...
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

kastedecek diigmanlar, butun |10
emsali goriilmemis bir g 1

bren

‘mumessili_plabilirie

aziz vatanin, bitan kaleleri
bitin tersanelerine giril
ordulari dagitilmig ve

Bastigin yerler| "toprak!” diyerek gecme, tani:
Diigin altinda binlerce kefensiz yatani.

Sen sehit oglusun, incitme, yazikhir, ala_nl:
Verme, diinyalar alsan da, bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, guh_eda!
Cani, canani, butin vanim alsin da hida,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada cida.

Ruhumun senden, ilahi, sudur ancak emeli;

D sin mabedimin gogsune namahrem eli.
Bu ezanlar-ki sahadetieri dinin temeli,

Ebedi yurdumun istinde benim inlemeli.

Brmaktir!

Rarindaki

¥ 0 zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cegihamdan, Ilahi p kanl yagim,
Fisy® - mucerred prden na's
Ozdmw ek a ger bel

¥
|

TUBITAK Projeleri

»  Bilim insani Yetistirme programinda okuyan dgrenciler Tibitak Projeleri Sergisi'nde
hazirlamis olduklar TUBITAK projelerini bizlere sundular. Kimya, sosyoloji, fizik,

psikoloji, matematik gibi cesitli dallarda hazirlanmis projelerin kimya alaninda olanlarini
arkadaslarimizla yaptigimiz kiclk roportajlarda 6grendik. /Merve AYDIN

Kronik karaciger hastalarina Agregaya yumurta kabuklarn Biyokiitlenin koklastinlmasi ve
alternatif bir tedavi: protein diyeti katilarak yapilan betonun olusturulan kok komiirii ile su
10/A sinifindan Beliz Tabanliog dayanikliliginin incelenmesi kirliliginin giderilmesi

al O ‘nun 11/C sinifindan Ur I'1/A sinifi 6grencisi Bintug Uncu

7tirk: ama

alanin atiklarimin olusturd ,‘j]H

cinin artik malze feGerle
dirmek icin a

di. Bu

ullanilc

nat) k

ma

kirliliginin g

8 numu
miktarin

Nt




Deneyler

Deney Ekibi

Arda SAHINOGLU
Can UNLUSOY
Merve AYDIN
Zehra KAVUSTU

Deneyleri izleyin!
Cihaziniza indireceginiz
QR kod tarayici
uygulama ile deney
baslklari Gzerindeki
kodlari okutarak deney
videolarina erisgin!

Kuru Buz
Deneyleri

Vizildayan
Sige

ananin agzini bir

aluminyum fo YO ye
e alkol tim




Sodyum Asetat Gida Yanmasi Ufiirmagic
Kristalizasyonu ile Enerji Cikisi Magic Breath

sik tiketilen

JI yUksek ene

Bu suyun Uzerine ise , 0

be
sitirke

ekleyin

bu

Ufler

ye ba
maddenin asit

g Z
beklenenen
anabilir.

n pH' 8'in altina
fenolftalein renksiz hale gelir
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Asinin Kesfi

» 3. Kirinti EGitim Festivali kapsaminda Kimya Ztimresi tarafindan asinin
kesfl hakkinda bir sunum yapildi. /Naz KASAPOGLU, Atahan ACAR

Tarih boyunca insanlarin hayatini se bilim insanlarinin galismalariy- gUnimuzde kullandigimiz asilarin
kolaylastiran bir strU bulus yapll- a nasll buginkd biyoloji ve kimya temel mantidiyla yapilmisti. Asilarin
migtir ve hala yapiimaya devam derslerimize girdiklerini arastirdim. temel mantigl ise daha Once has-
ektedir. Bunlar her gun iletigim BSylece bu organizmalarin baska taliga karsi bagisiklik sistemi yete-
igin kullandigimiz yazi ve telefon; bir canlinin vicudunda nasil bir et- rince antikor Ureten bireyden alinan
ulasim igin - kullandigimiz - metro, kiye sahip olabilecedini yani asinin antikorlarin ve eser miktarda alinan
araba ve vapur yada hayatimizin yaplima nedenini daha net bir sekil- nastalik yapici bakteri veya virdsin
bir ok alaninda gdrmeye aligik ol- de anlayabildim. Ornegin, bakteriler viicuda verilmesi ise viicutta sahte
d Ir. Bu bulus- can articin belli bir stre igeri bir hastalanma etkisi yaratmak ve
larin _hepsi bir yonden insan haya- sinde antibiyotiklerle de &ldirtlebilir zaten hastaligl viicudun yenmesi
tini kolaylastirmis ve kendilerinden bu bakterilere karsi yapilan asilarin icin  Uretilmesi  gerekilen  antiko-
sonraki - geligmeleri etkilemiglerdir, sayisini azaltirken canli olmayan run da vicuda verilerek bagisiklik
bu ytizden buluglarin asil amacinin virlslere karsi bag atma sisteminin gergek bir hastalanma
insana zorluk gikaran meseleleri ve virdstn vicuda alimi dummun— durumunda daha hizli davranmasi
gozmek oldugu sylenebilir. Peki bir da bagisikik sisteminin savunma saglamaktrr. Bu baglamda ilk as-
insani bagina gelme olasiligi en gok mekanizmasini hizlandirma amagli \d zayiflatilmis bakteri veya virls
endiselendiren ey nedir? yapllan asilarin sayisini arttirmistrr. bulundurmasalar  da  haste
Ayrica bakterinin kcﬂ'taﬂhm aras- yaylimini 6nleme agisindan etkili
Eger cevabiniz olumcul ve bulag! tinrken bu konuda galisma yapan olabilmislerdir. ileriki yilarda bulu-
¢l hastaliklara yaka\amara< Slmek nsanlarin genellikle veba, kolera nan agllar da genelde virlis veya
ise merak etmeyin ¢Unkd gigek gibi olimetl ve bulasicr hastaliklarin bakterinin atlamamasi,  seri
agisinin ilkel versiyonunun ilk defa yaygin oldugu verlerde yasamalari Uretilermemesi, sterilize edilememe-

uygulanmasiyla baglayan ve gu- veya galismalarinin yaptiklar bulus Sl /uzumcM enfeksiyonlara neden

nimuzde bir hayli ilerlemis olan ara hatri sayilir bir etkisinin oldugu- s ve her hastalija karsi olacak
agllama  yontemi C nu fark ettim oi(;\’mde ge;;\tﬁmjw\ memesi  gibi
beri sizi sayisiz defa hastalikla sorunlarla karsilasmistir. Bu sorun-
ra neden olan virlis ve bakterilere Asinin kavram olarak anlamli, bile- larin ¢ogu gundmuz teknolojisi sa-
kars! korumustur ve korumaktadir. senleri, tUrleri, yan etkileri, uygulan- yesinde ¢ozUlmUstUr ve bu alandaki
ma sekilleri ve tarih boyunca seki gelismeler hizla devam etmektedir.
Hayatimizin - belki en korkutucu degdistirip gelistirilerek bugtine ka
pargalarindan birl olan asinin as- dar gelmesi ise arastirmamin kinc Tarih boyunca yapiimis ve ya pllacak
linda biz bilmeden defalarca ha- ve asl| parcaswycw, GUnUmuzde kul- olan kesiflerin sayis e-
yatimizi kurtarmis olmasi ise beni ilan asinin ik h’a\ nin ucu sivri bir dir ve asida tarihi, insanlarin ﬂastaf

asinin ve asinin - bulusunun  asll wbak ceviz kabugu ve daha 6nce liklar jcadelesinin seyrini
nedeni olan bakterilerin kesfinin asisi yapllmakta o\am hastaligl sag- degistiren Gnemli buluslardan bi
tarihini arastirmaya itti. Oncelikle Ikl bir sekilde yenen kisiden alinan ridir gUnkd birgok insanin hayatin
hastaliklara neden olan bakteri ve vicut sivisi olmasi ¢ok ilgingti ¢un kurtarmistir ve hala da kurtarmaya

virUslerin 6zelliklerini, daha sonra kU her ne kadar ilkel olsa da bu asl devam etmektedir. |l
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Maddenin kag hali vardir?

"Bunda bilinmeyecek ne var! Gok
bas denin 3 hali vadir; katy,
sivive gaz." Yanlig! 3 mi? Aslina ba-
karsaniz 3'ten fazladir. Tam 15 tane.
Sasirdiniz degil mi? Tdm kimya
fju slerinizin bosuna oldugu distn-
dindz belki de... Peki ya bu listenin
her giin dahe edigini biliyor
muydunuz? L
e (2008); Katl, amo

plazma, slper akiskan, stper ke
dejenere kati, nétronyum, gugli si-
metrik madde, kua kg\uw‘ plazma,
fermiyonik  yogur
Einstein  yodunlas
madde

enis

Hangi metaller oda sicakliginda
sivi haldedir?

"Civa,... Bagka var midir ki?" Yanlig!
Civanin yanisira ga\yur": sezyum
ve fransiyum da oda sicaklid
sivi olabilir. Bu meta\ﬂf
maddelerdir ki, tugle
g('\ si teorik olarak bu f;z\v\\a'm icin
de yUzebilir

En yogun element hangisidir?

k bu soruyu bildim! Demir! Tab

k\ de demir!" Yanlig! Nasil olgtigu

nUze bagl olarak Osmiyum ye

'r dymw Uclneil en yakin element
atindir; onu renyum, neptdnyum,

plttonyumn ve altin izler. Kursun lis-
tenin alt siralarinda yerini alir, osmi-
yum ya da iridyumun ancak yarisi
kadar yogunluktadir

Su ne renktir?

"Bu soruyu sormakla yanildin glnk
cevabl biliyorum. Su seffaftirl De-
nizdeki suyun mav y
>Nl de gokylzinin me
maslidir. Bu kadar basit!" Yanlig! Su
mavidir. Nasil mi? Su mavinin son
derece soluk bir tonudur ama ma
vidir. Gok biyUk ve ¢ok derin beyaz
bir havuzu suyla doldurdugumuzda
gorilen renk mavidir. Bu soluk mav
ton, suyun igine degil ama e
baktigimizda bazen neden sas

bir Ju mde mavi renk alc i\qm I agik-
amaz. GokyUzinden ya 1 renk
kesinlikle Gnemli b r hatta
bulutlu bir gtinde d
olarak mavi gort orc
gumuz 1s1gin tamami suyun yuze-
yinden yansimaz, bu 1sigin bir kismi
yUzeyin altindan gelir. Su ne kadar
bulaniksa o kadar gok renk yansir.

Bir atomun i¢inde ne vardir?

"Elektron, pm‘m notron,.. Bir de
gekirdek olmall” Cogunlukla hig-
oIr joktur. Bir atomun baytk
cogunlugu bos uzaydir. Daha de-
mr‘\mu‘smu bakmak igin  kimya

Dogru
Bildigimiz
Yanhslar

Cansin Lara BASA

d

rslerinde bize verllen degismez
ornekten gidelim. Uluslararas br
adyum b unda bir atom dusu-
nun. Elektronlar tam yukarida, tri-
bUnlerin tepesinde Juumr her bir
kUcUctk hatta toplu igne basindan
daha kUQUk’Ur Atomun gekirded,
sahanin orta noktasinda, bir bezel-
ye bd uk\uw dedir. BUtlndyle teo-
rik olan atory ,yUzyillar boyu

Maddenin rm' ImkUn olan en k\wu
birimi oldugu dusin Jk I Yunanca-
da "pargalara ayrilamaz" anlamina
gelen atoma bu ad bu yizden ve-
rilmistl.

Havanin temel bileseni nedir?

gunlukla oksijen ve karbondiok-
sit! Evet! Bu sefer bildim!" Nitrojen.
On iki yasindaki her gocugun bildigi
gibi nitrojen havanin 78%'ini olug-
urur. Havanin 21%'inden daha azi
oksijendir. Karbondioksitin  orani
e on binde 3'tUr

Hangi metal en |y| iletkendir?
"Dodru cevab NGyorum. Demir!”
GUmus. Isiyi ektrigi en Iyl ileten
zamanda bitin ele-
sinda en yansitici olan-
51 pahali olmasidir. Ikinei
en Iyl lletken olan bakinn da daha
gok kullaniimasinin sebebi budur.

89
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Iz Birakanlar: Kimyasal
John Dalton sarwoincer | AGK
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Diziizlemeyi seviyorsaniz ve kimya ilginizi geken bir ders ise, bir HBO dizisi olan Breaking Bad sizin igin bigilmis kaftan.

5 sezondan olusan ve ilk sezonu ile 2008 yilinda yayinlanmaya baslayan dizi, bir lisede kimya 6gretmenligi yapan Walter
White'in yasamini konu aliyor. Ana karakterimiz Walter finansal sikintilar ylzinden ayni anda bir oto yilkamada galismaktadir.
Gelisen olaylar sonucu kimya bilgilerini piyasada yiksek degeri olan uyusturucular Gretmek igin kullanir ve finansal
sikintilarinin Ustesinden gelir. Fakat bir uyusturucu dreticisinin karsilacagi sikintilardan habersiz olan Walter White'in hayati
artik tamamen degismistir. Dizi, kimya ile llgilenenler i¢in pek ¢ok ilging bilgiye ve sasirtict sahnelere sahiptir. /Ataberk OKYAY

peg bunjealg
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Ziimre Baskani

o o0
Sevim SARAL
Rehber Ogretmenler I o o I
Bahar KARAEGE
Gozde TEKIN DEMIRCI

Tasarim - Diizenleme Biyoloji, canlilari inceleyen bilim dalina verilen isimdir.

can UNLUSOY insanlar yasamlarini kaliteli hale getirmek kesifler yapmak
ve en onemlisi dogayi kontrol etmek istedikleri igin
diinyadaki bitkileri ve hayvanlari aragtirmaya baslamislardir.
Biyoloji; botanik, zooloji, tip ve molekiiler biyoloji gibi
birgok dali iginde barindirmaktadir. Biyoloji bilimsel metoda
dayali bir bilim dalidir. Biyolojik sistemler modellense bile
diger bilim dallar gibi yalnizca matematik kullanilarak
aciklanamazlar. Bu 6zelliginin sebebi biyolojinin hayatin
yapi tasini olugturan temel dgeler ile ilgili olmasidir.
Biyoloji konusundaki gelismeler, insanlik igin saglik
alaninda gelismeleri de beraberinde getirmesi ile 5nem
kazanmaktadir. Biz de dergimizde ve biyoloji giiniinde
sizlere biyolojinin insanhigin her alanda gelismesini
sagladigini ve hayatimizin yapitasi olmasini vurgulamak
amaci ile birgok galisma yaptik. Bu galigmalar kopek
baliklari ile bizi hayvanlar alemine, ebola ve yapay organ ile
tibba ve genetik ile molekiiler biyolojiye kadar gotiirmiistir.
Umarim bu sihirli diinya ile ilgili bilgi edinirken hayati
sorgulama ve inceleme isteginiz artar.

Ela UNLO
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2014 Biyoloji Gunu

Her yil Kolej Sokagi'nda biytk bir ilgi ile karsilanan ve bu
sene UgunclUsu duzenlenen FKB gtinlerinin acilisi 17 Aralik
2014 tarihinde Biyoloji projeleri ve 6grencilerin hazirladig
birbirinden renkli standlar ile gergeklestirdi. »

Defng KAVASV
Pinl ESKITASCIOGLU
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TUBITAK Projeleri

»  46. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'na 52 proje ile basvuran TED
Ankara Koleji, yapilan on degerlendirmenin ardindan 21 proje ile tim Turkiye'de en
fazla projesi davet edilen okul oldu. /Berkay BECU
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San Kantaron Otunun Fibroblastik
yrIC: lcre Aktivite Uzerine in Vitro
Romatoit Artritin Teghisi igin rine dustik konsantra Etkilerinin incelenmesi
Hassas Biyosensorler etkisinin daha etkili oldugu tesp Arda SURER
Ecem YUKSEL edilmistir Buprojedeh
Rome ‘

oid artirit teshisi igin hassas sarl kantc
\ S Boy ve Agirlik ile insan Yagam gival v oblast doku
elc di ve romatoid artirit tesh Siiresi Bagintisinin incelenmesi kdltUrler fibroblastik  aktivite

Selin AKYUREK Uzerine etkilerinin belirlenerek yare

nilabilecegi anlasildi

Sihirli Murt (Murt Agaci)
Zeynep UGURL
Murt agacinin (myrtus communis)



hazirlanmis ve bu cozeltiler fibrob-
last doku kdltUrleri Uzerine eklene-
rek hlcreleri aktive edici doz mitt
testi ile elde edilmistir.

Toksinlere Karsi Koruyucu Kalkan
Alkim ARIKAN - Giilsu ELMAS
Domates ve domates drinlerin-
de bol miktarda bulunan likopenin,
meyve sinegi olan drosophila me-
lanogaster  Uzerindeki  antitoksik
etkisinin arastirilmasi amaglanmis-
tir. Deneyde toksik etki ems'den
saglanmisti. Ems, likopen ve saf
suyun dedisik konsantrasyonlarin
dan olusan sollisyonlar sekiz farkl,
deney grubuna uygulanmistir. Her
bir deney grubunda canli kalan ve
sinede donlsen larva sayilari he-
saplanarak elde edilen sonuglar li-
kopenin antitoksik etki gosterdigini
dogrulamistir.

Sari Kantaron Otunun Fibroblastik
Aktivite Uzerine in Vitro
Etkilerinin incelenmesi

Arda SURER

Bu projede hypericum perforatun'un
(sari kantoron otu'nun) insan gin
gival ve peridontal fibroblast doku
kiltUrlerinde  fibroblastik — aktivite
Uzerine etkilerinin belirlenerek yara
lyilesmesindeki  etkinligin - meka-
nizmasinin ortaya konmasi amag-
lanmistir.  Hypericum  perforatun
ekstrati dmso igerisinde ¢ozUlerek
farkll konsantrasyonlarda cozeltiler
hazirlanmis ve bu ¢ozeltiler fibrob-
last doku kultdrleri Gzerine eklene-
rek hicreleri aktive edici doz mtt
testi ile elde edilmistir.

Metro Yiirityen Merdiven
Tirabzanlarindaki Bakteriler

Ozge GELIKKALE

Metro yUrdyen merdiven trabzan-
larinin - bulundurduklart  bakteriler
lle toplumda bulasicl hastaliklarin
yayllmasina etkisi arastirildi. Anka-

ra "Ankaray’ ve "Metro" hatlarin-
dan ekivyon cgubugu kullanilarak
toplam 30 Ornek alindi. Laboratu-
var ortaminda emb agar ve koyun
kanli agara tek koloni dustrme
yontemi lle bakteri ekimleri yapil-
di. Patojen bakterilerin bulunmadi
ama gunlik yasantida bulunabilen
bakterilere rastlandi.  Sonucunda
da metro ylrlyen merdiven trab-
zanlarinin olasl bir patojen bakteri
bulunmasi durumunda yayllmasin
da etkiligi oldugu sonucuna varildi.

Soklama igleminin Mezgit
Baliginin Mineral Degerlerine
Etkisi

Nilsu ALTINOK

Mevsim degisiklikleri ile beraber,
taze tuketime mevsimi dedisen
mezgit baliginin, bir soklanmis bir
soklanmamis taze hali kullanilarak
(icp-oes cihazi ile) mineral degerleri

olgtimds, karsilastirilmistir.

Film izlerken Subliminal Mesaj-
larla Alfabe Ogrenme

Hasan YILDIRIM

Alt yazilari 6drenilmesi istenilen al-
fabelerde karsiliklari gelen sembol-
lerle degistirilerke stbliminal yollarla
alfabelerin kalici 6greniminin sag-
lanmasi projenin amacidir

Tiirk Gayinin Sanayi Atigi Tozunun
Antianjiyo Genetik Etkisi

Sema AKKURT

Ulkemizde cok kullanilan ve ¢ok
miktarda sanayi atigl ortaya gika-
ran "cay bitkisini'nin, huvez (ihsan
umbilikal kord ven hucreleri) Uze
rine anti-anjiyonik etkisi arastirl-
mistir. Once MMT testi ile hicre-
lere etkisi gozlemlenmis, ardindan
hicrelere zarar vermeyecek kadar
miktari lle "Kapiller No Formasyo-
nu" deneyi yapllmistir. Kansere ve
gelisimine katkida bulunan anjiyo
genez sUrecl en aza indirilmistir.

Sihirli Yaglar

Bircesu USLU

S.epidermidis bakterisinin dort farkl,
yaga verdigi tepki ve Ureme miktar)
incelenmistir. Yapilan deneyler so-
nucu ¢orek otu yadinin bakteri tre-
mesini en fazla inhibe ettidi ve nane
yadinin bakteri Gremesi Uzerinde bir
etkisi olmadigr gortlmustir

Doganin insiilini Madimak Otu
ilayda SIMSEK - Nihan BAYRI

Bitki nsdlini olarak  bilinen
polypeptit-p aminoasidinin, sekeri
dUsUrdtgu bilinmektedir. Madimak
otunun ise halk arasinda yaygin
olarak sekeri disUrdugine inanil
maktadir. Madimak otunun bu halk
inanisl Uzerine hig bir bilimsel aras-
tirma yapilmamistir. Bu projede ma-
dimak otunun iginde polypeptit-p
olup olmadigini arastinlmistir

Spirulinanin Antibakteriyel Etkisi
Cansin TURKSEN - Dila YILMAZ

GindmUzde aglk ve salgin has-
taliklar hala bir gok az gelismis Ul
kelerin sorunudur. Spirulina alginin
dogadaki en zengin protein kay-
nak larindan oldugu bilinmektedir.
Bu calismada spirulinanin  anti
bakteriyel ozelligi kanitlanmis ve
bu Ulkelerde gida takviyesi olarak
aliklara karsi
dustndlmustdr.

hem agliga hem has
kullanilabileced

Domates Bitkisinin Uriin Verme
Hizim Artiran Organik Giibrenin
Arastiriimasi

Namik SEFiK

Domates bitkisine farkli organik
gUbreler verilerek bitkinin Urdn ver-
me siresine etkisi arastirilmistir.
Yapilan deney sonucunda en etkili
glbrenin inek, tavuk ve glvercin
gubrelerinin karigimi verilen bitkide
en hizli dridn alindigr gordlimastr. m
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I Mehmet Kemal GOKGE
0 a. Yagiz Efe MERTOL

» GuUnUmUzun en tehlikeli
hastaligi olarak gordlen

Ebola, ebola virtsu ile

Diger bulasici hastaliklarda oldugu

. > N o ¥ GYHe gibi hastaligi dnlemenin en Gnemli
yay”maktadlr- BU|a§ma belirtileri, virGsun canli vicuduna lygulamalarindan biri ellerin diizenli olarak
yollari sinirli olsa da girisinden yaklask ki hafta ile g~ Ykanmasidir Ellerinizin suve sabunla

) ’ yikanmasi (ya da sabun bulunmadigi yerlerde
c olare ve ellerin a kan ve vicut sivilaryla

cikis bolgesi olan

Afrika bolgesinde hizla
yayilmistir. Oldukga
bulasici ve oldirlct olan
bu virds ismini Afrika'daki
bir nehirden almistir.
Ebola Kanamali Ates
olarak da bilinmektedir.
Ik olarak 1976'da
Zaire'de gortlmustdr.
Daha ¢ok sahra alti bat
Afrika (lkelerinde (Gine,
Sierra Leone, Liberya)
son olarak Nijerya'da
gordlmustdr. 15.02.2015 Hastaliktan Korunma

tarihi itibariyle 14088 Ebola Hemorajik Atesinden  ko-
vaka gorulmus bu runrma kenusunda oire
hastalardan 9365 kisinin
olimune neden olmustur.

kirli oldugu durumlarda susuz alkol-bazli

el losyonun kullaniimasi) cildinizden
potansiyel enfekte materyalleri uzaklastirir ve
hastaliginin gecisini onler.
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Protein Tozu:
Yararl mi,
Zararl mi?

Fazla Kullanimin Zararlari

Doz asimi her vicutta farkli etki gostersede
genellikle karsilasilan saglik sorunlari sunlardir

Sperm liretiminde azalma, hatta kisirlik
Bobrek tasi

Karaciger problemleri

Kanser (bitkisel hormon fitodstrojen icermesi
nedeniyle)

Sindivim problemleri

» Gunumiuzde bir ¢ok vicut gelistiricisi daha hizli

ve kolay yoldan sonug alabilmek igin protein tozu
kullanmaktadir. Fakat tozun kullanim dozlari yararlari ve
zararlar mutlaka dikkatle incelenmelidir, aksi taktirde
sagliga ciddi zarar vermektedir. /Nehir OZTASKIN

I olan protein tozlar kullanil
dir. A :
tonunun kullanimi uygun
e dogru sekilde kullanildigi te
yarari olan bir besin takviyesidir

Protein tozu nedir? Sadece viicut kaynag
gelistirmeciler mi kullanmalidir?

Yalnizca vicut gelistiricileri dedi

gUnltk protein ihtiyacini karsilamak
ner insan bilingli ve uygun

protein tozu tiketeb

er goz onune
gUnluk

prote
nak icin b

t

sadliklarindar

bir yasami elde etmelerini

Ll |
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Okyanusun Krallari
Kopek Baliklari

Kaan BABAYIGIT

liklarr  okyanus

canlilarindan

Snemili

bulunurlar. Her
yaratiis amaci oldugu g
baliklar da dig < popu

jer ball
yonlarinin - saglik

DN ‘e tUr bulunuyor ve ille-

kalmasin opekbaliklarinin

lar. Okyanuslarin dizeni ve sa

gal tur tespit ed
balikgi sirketi rapor ediliyo

uliunmasine

yok digi zar

niz olan

yok olusu anlamine

\ nood S

[iklarinin eko

olan

sliklarinin yok

zincirin yikilmasi

NNt temiz

Vlarini hasta ,
ek, hastaligin
verici salginlar engeller. Za rilmektedir. Bilim
lanlarin yok edilmesi ayrice sirketlerinin elde

enturleraen o

bu konuda t';/\\;; lendirebiliriz

kopekbalik

arinl korumak: ar

naclyla

bat

IzIn verl
anlamak igir
Ik olarak
ve th
DNA koyuluyor. Bu ma

kbaliklarinin - kurban

°n e stem U

Kl yarattigini
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Bir baska biyonik goz kullanicisi, Allen Zderad.

Biyonik Goz

Goziin Galisma Mekanizmasi
G U b\;' A E A A
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lkiz

Genetigi

ilayda LEVENTOGLU
Sevin ERKENEK
Deniz UYGUR

irem YUCEL

+

Tek ve Cift Yumurta
Ikizlerinin Ayirimi

Ikizlerin tek yumurta veya ¢ift yumurta
olduklarini ayirt etmek icin bazi ipuglari
vardir

Tek bir plasentasi olan ikizler her zaman tek
yumurta ikizidir

Cinsiyetleri farkli olan ikizler her zamar
yumurta ikizidir

Iki plasentali ayni cinsiyetli ikizlerin zigot
sayisini anlamak igin tetkik yapmak gerekir,
nkii iki plasentasi olan ikizler her zaman
cift yumurta degildir, bazen tek yumurta ikizi
de olabilirler. Bu ayirimi degerlendirmek igin

en uygun donem gebeligin ilk 15 haftasidir
Gebelik haftasi ilerledikce bu degerlendivme
gliglesmektedir

¢

U

nla anlasilir. Cogul ¢
rlir tek yumurta ikiz

nurta ikiz|

Tek Yumurta ikizi
(Monozigot ikizler)
Monozigot ikizler dollenmis yumur

tanin ikiye ayrilmasi ile olusurlar.

nalar tek yumurta

Gift Yumurta ikizi

(Dizigot ikizler)

Dizigotik ikizler ayni adet done
> birden fe 8 ™

nin atilmas

sperm ile dol PWT“%"T\;‘%

nip oima ola

\r

stirme

ila
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TED Geng
Tema Kuliibii
Calismalarina
Basladi!

»  TED Ankara Koleji Vakfi
kuruldugundan beri
okulumuzda okuyan
ogrenciler, arkadaslarina
ve ogretmenlerine karsi
olan sayginin yani sira
cevreye karsi da ayni
sayginin gosteriimesinin
gerektiginin farkindadirlar.

Yaman MALKOGC

en buUyUk sivil toplum atadud
IA Vakfi'nin ki u Ulkedeki
Gal alanlar 6rdiguni
fark eden ve bun 7 arayan |l
rkadas Hayrett jraca ve Nihat
i§it tarafindan gerceklestiril-

tan ncesini kurdt
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JIK G ihgi 3
mucadeleveiklimprojele
temel degerleri olan seffaflik, give

nilirlik, gonullllik, herkesi kucakla-

biz Turk

stigUndn farkindayiz. Okulumuz-
da gevre, doga

e toprak bilincinir

a actik. Okulumuzadak

) teme




Ikesi altindaki bolgeleri ve koruma

) gonullu katilimcelr-
miz tarafindan etkili bilgiler verild

yni sunum, 12 kisi meve

se Geng TEMA kulibi tarafindan
kulumuzdaki  diger kademelere
ortaok Kokul ve anaokulunda da

Jjerceklestirecekt konferar

| 4

B

7

aKKINad sorular da sormuslardir
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Bilim Kurgu Degil Gercek!
Zombi Karincalar

Meltem KOSETORUNU

kaslarin istem digi kasilmasina da

n

‘ ‘ al ediliyor
n kapan karincalarin kas
arl deforme oluyor ve yirtiimala

Mantar

Karincanin

sistemini de etkiliyor. Bu nedenle  Karncanin

ti: Katil m

var oldugunt
korku dolu film

tarin tek bir amaci

SONra Karmncanir
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Kadir EFECiIv(, Bartu KOLOGLU,
Ege TANBOGA, Atakan AKPINAR

Biyomekanik dendidinde godu in-
sanin ik aklina gelen, robot eller,
robot bacaklar, bir kaza ve sakatlik
sonucu belli uzuvlarini kaybeden
insanlara yardimcl cihazlar ve ek-
lemeler gelir. Ancak, biyomekanik
sadece bunlarla sinirli degildir. Bu
bilim dali, insan dokularinin ozellik-
leri ve 'Mekanik streslere dokular,
kaslar, kemikler nasil tepki vercek-
tir?" sorusu ile ilgilenir. Mekanigin
yontemleri kullanilarak  canlilarin
hareketi, kontrolU, hareket sirasinda
var olan kuvvetler ve etkileri, mal-
zemelerin doku ile iletisimi incele-
nir. Bu bilim dali hayatimizin birgok
yerinde kullanilir ve hayat kalitemi-
zin artmasinda buytk bir rol oynar.

ik olarak, biyomekanik, tip alaninda
siklikla  kullaniimaktadir.  Oncelikle
hastallk, yipranma ya da yaslan-
ma, kaza ve zorlamalar sonucunda,
ozellikle insan vicudunda olusan
islevsel  bozukluklar  tanimlamak
amaclyla, fizyolojik islevleri izlemek
ve bunlarla ilgili veri toplamak igin

kullanilimaktadir. Ek olarak, biyome-
kanik, canli sistemlerin tedavi ve
rehabilitasyonunda kargimiza gikar.
Protez ve yapay organlarin, des-
tek cihazlarinin tasarimi, imalati ve
ayarlanmasi igin de kullaniimakta-
dir. Son olarak, hastaliklar hakkinda
yeni bilgi elde edilmesinde ve ana-
tomik yaplilarin incelenmesi ve is-
levlerinin tanimlanmasinda bir arag
gorevi gordr.

Biyomekanik gok bilinmedik bir dal
olarak goriilse de hayatimizin her
alaninda kendini  gdstermektedir.
Hatta insanlarin temas ettigi, gln-
lUk hayatta bize yardimci her tirld
esya biyomekanik biliminden yar-
dim alinarak yapilmistir. En basit
ornek, her aksam gintn yorgunlu-
du ile kendinizi attiginiz yataklardir.
Vicudumuzun, 6zelliklede omurga-
mizin agrya, doku baskisina veya
diz durmayi engellemeye sebebi-
yet vermeden, hassas vyapllarina
adapte olabilecek bir yapiya ihtiyaci
vardir. Yataklar da bu intiyac kars

Biyomekani

layacak sekilde tasarlanmistir

Yine her gin karsilastigimiz bagka
bir biyomekanik tasarimi da araba
koltuklandir. Farkinda olmasak da
araba koltuklari beklenmedik  bir
durumda insanlarin hem konforunu
hem de gUvenlidini sadlar. Biyome-
kanik bilimi ayrica kalemler, gozlik-
ler, saatler, glyisiler kisacasi insan
lle etkilesmede olan tim esyalarda
kendini g&sterir.

Sonug olarak biyomekanik sadece
protez organlar gibi normal bir insa-
na gok uzak alanlarda dedil, dizayni
gok basitmis gibi gordlen bir kalem-
de bile kendini gostermektedir. Bu
bilim dali, insan hayatini kolaylastir-
makla birlikte sakatlanma, incinme
gibi olaylara karsi glvenligimizi de
saglar m
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Gozlemi

Kuslar... Her gin
binlercesini parkta,
sokaklarda gordtiglmuiz,
ekmek verdigimiz,
renklerini, kanatlarini
inceledigimiz, ugmalarini
seyrettigimiz kuslar.
GuUndmuz boyunca
onlarla pek ¢cok yerde
karsilasmamiz ragmen
onlara deger vermiyoruz.

Berfin TURAN
Nil KIRISCIOGLU

mezden geldigimiz canllar. Faka yeni bir hobi edinmesini sagliyor

kasim ayinda Biyoloji Zimresi 6§ ve bu hobi igin gerekli olan sey
retmenlerimizden Bahar Karaege er bir ¢ift goz ve kulak, bir durbun,
> Vidad Elemin Semsir ile katil- ot defteri, rehber kitap ve biraz

digimiz, Bilkent  Universitesi'nde da merak. Ustelik hobinizi gercek

gergeklesen kus gozlem ve egitin estirmek icin belirli bir mekana ih

Olarak varsaydigimiz

dikkat et &:;m vinizdek balkon ye
hayatimizdaki birgok konuda bize terli. Sadece elinize dUrbUnUndzl
vardimel olmakla kalmiyor ayni za- alin ve gordiguntz kuslan ya da

Jekus Ik ac b r onem
kinda pr kisil ilg hip olma sol n cevab
edinip baska okullarda bu konuda agikliyor. Kus gozlemciligi ayni za
vapllan cgaligmalari ve tecrlbeler manda insana doga ile i¢ ige

N, etkinligin ikincr gdndn- firsatr e yeni canlilar kesfetme



olanagini sunuyor. Ogretmenleri-
mizle birlikte Eymir Golu'nde ik kez
deneyimledigimiz kus gozleminde
bu firsatlar iyi degerlendirdigimizi,
ve kuslart daha 1yi gozlemleyebil-
mek i¢in peslerinden kosmaktan
ve teleskopla onlar incelemekten
bUyuk keyif aldigimizi sdyleyebiliriz.
Kus gozlemclilidi turizmi de ozellikle
Ulkemizde gelismekte olan sektor-
lerden biri. Sadece TUrkiye'de tim
Avrupa'nin toplamindan daha fazla
kus tUrdndn bulunmasi kus goz-
lemi  imkanlarini zenginlestiriyor,
ayni zamanda kuslar ekonomik
agidan da onemli yapiyor. Kuslarin
cesitlligi, belirli bir tdrinin sayisl
q6¢ etme sekilleri, go¢ yollarl, dav-
ranis bigimleri gibi pek gok ozellik
sayesinde ise yeryUzindeki iklim
kosullar, mevsimler, hava akimlari
vs. hakkinda bilgi edinebiliyoruz. Ki-
sacas! bu sevimli hayvanlar diinya
Uzerindeki her olay ve kisiye katki
sagladigr gibi doga hakkinda bil-
gl edilmesine de yardimci oluyor.

Daha ©Once Eymir ve Mogan
Golu'nde katldigimiz kus gdzlem
etkinliginin ikincisini Kizilcahamam
Soguksu Mili Parki'nda gergeklestir-
dik. Bu sefer daha tecribeli ve do-
nanimli olarak katildigimiz gezide-
leylekten kartala, dinyaca koruma
altina alinan kara akbabadan bildir-
cina kadar birgok kus turd gozlem-
ledik; onlari 6tis seslerinden tanima
ya ve ayirt etmeye galistik. Pek gok
farkll kanat ve gaga yapisina, ugus
sekline, ve renk ile desenlere sa-
hip kuslar inceledik.160 civarinda
kus tdrdnidn bulundugu parkta bu
biyolojik cesitliligi seyredip fotog-
raflamakla beraber, onlarin maruz
kaldigi bir takim sorunlan da fark
ettik. Bolgenin yakinlarinda fazla
miktarda bulunan rtzgar gulleri ve
elektrik tellerinin kuslara zarar ver-
digini ve ozellikle leylek yavrularinin
yolunu sasirttigini gordik. Dogal
yasamin dengesinin korunmasinda
oldukga 6nemli bir yere sahip olan
kuslarin bu sikintilar igin ¢ozumler

tartistik. Gerek sesleri, gerek gort-
nuUsleri, gerek ugma ozellikleriyle
godgu zaman bizleri kendilerine hay-
ran birakan kuslara gereken 6nemi
vermeli ve bu biydleyici canlilarin
tur gesitliligini korumak igin elimiz-
den geleni yapmayl amaglyoruz. m
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Bilge Su ISIK/ Playing With a Being's Purity Is Destroying That Being's Dignity-METU forest

Cevrenin
Geng
Sozciileri

Giilce GOKCGE
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Giilce GOKCE/ Destruction is inevitable. Ones who cease the natural order will be the victims of their greedy appetite./ Tiirkiye ikincisi
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A nsan (Homo
sapiens)
viicudunda,
viicudu
olusturan
hiicrelerden
daha cok
bakterive
mikroplar
bulunur

Bunlari
Biliyor
Musunuz?

Naz KASAPOGLU
Ayse Ece ASLAN

» Insanlarin
(Homo sapiens)
el parmak
(Digiti manus)
vclari biitiin
viicutlarinin
agirligini
kaldirabilecek
gligtedir.

<« Zirafalar
(Giraffa
camelopardalis)
| NS baslarini
SR ejdiklerinde
beyinlerine fazla
: F kan gitmesinden
i dolayi
bayilabilirler
Bu nedenle
baslarinda kani
toplayip daha
sonra birakan
siingerimsi bir
organ bulunur.

A Timsahlar (Alligator
mississipiensis) soguk havada
disi, sicak havada evkek yavru
olusturur.

< Kanguru
faresi
(Microdipodops
pallidus) bitin
hayati boyunca
| suigmeden
yasayabilir.

A iy tiir denizanasi (Cnidaria), hiicrelerini
yenileyerek tekrar genclesebiliv Bu sayede
sonsuza kadar yasayabilir.

» Killi kurbaga
(Trichobatrachus
robustus),
savasirken pence
olusturmak igin
kemiklerini kirar.

<« Kedi (Felis
catus) ve
kopekler (Canis
familiaris),
insanlar gibi
sag veya sol
ellerinden birini
daha etkili
kullanirlar.

A Biitin kutup
ayilart (Ursus
maritimus)
solaktir.

» Filler
(Elephantidae)
ayaklarinin
yardimiyla da
duyabilir
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Diinyamizi
urtaralim!

Atmosfere salinan karbondioksit gibi sera etkisi yaratan gazlarin, yer kabugu
ve denizlerin ortalama sicakliklarinda artisa neden olmasina kiresel isinma
denir. Sera etkisi dogal bir olaydir fakat gesitli zararli gazlarin insanlar
tarafindan atmosfere salinmasi sonucu denge bozularak kiresel isinmada
artisa neden olur.BM raporuna gore 100 yil icerisinde denizler 59 cm
yikselecek, istanbul gibi kiy sehirleri su altinda kalacak ve ortalama hava

sicakligl 1.8 derece artacak. Dinyada su sikintisi yuztunden bircok kisi hayatin
kaybedecek. Kiresel isinmayi engellemek artik mimkin degil. Peki etkisini
biraz da olsa azaltmak veya tehlikeyi geciktirmek icin neler yapabiliriz?
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