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DERGI EKIBI

En basindan beri bu ise kendini adamis bireyler olarak, dergiyi sizlere ulastirabilmek ve zevkle
okumanizi saglayabilmek bizim i¢in bir Oncelikti. Dogruyu sdylemeliyim ki bu siiregte epey zorlandik,
ama tabii ki zorluk iistesinden gelinmek i¢in yaratilmistir. Adeta bir sanat eseri kivaminda olan bu der-
gimiz, ekibimizin bir ¢ok elemanin uzun siireler ¢alismasiyla ancak meydana gelebilmistir. Umariz ki
derginin i¢indekileri etkileyici, ilgi ¢ekici ve nitelikli bulursunuz. Dergide emegi gegen tiim arkadaglarimiza
ve Ogretmenlerimize tesekkiir ediyoruz ve okurlarimizin derginin tadini ¢ikartmalarini diliyoruz...
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DERGIDE NASIL
VIDEO IZLENIR ¢

Bu sene yeni bir uygulama baslatmaya karar verdik; dergide video izleme.
Buna aslinda Augmented Reality (AR) (Arttirilmis Gergeklik) adi veriliyor. Bu
uygulama dergide bulunan belli resimlerin videolarini izletmeyi amacgliyor. Hig
vakit kaybetmeden LOGOS ikonunun oldugu sayfalarda denemenizi Oneririm...

Videoyu Izleyebilmek icin Yapilmasi
Gerekenler:

1) Telefonunuza “App Store” veya
“Android Market” ya da “Google
Play” alanlarinda bulunan AURASMA
uygulamasini indirmeniz gerekir.

2) Uygulamay actiktan sonra, altta
cikan oka tiklayip “Search” kismina
girin, ardindan “FKB-LOGOS”
kanalimi aratip bu kanal takip etmeye AU R AS M A
baslayin. Eger bu basamag atlarsaniz

sistem ¢calismaz!!!

3) Uygulamada bulunan kamerayi
dergideki isaretli resimlere tutun ve
videonun keyfini ¢ikartin...

i AURASMA

Google play






Fizik, diinyamizda en ¢ok sozii gegen bilimdir. Nereye baksaniz Fizik ile karsilasirsiniz,
yolculugunuza ortak olur. Insan da merakl1 bir canli oldugu i¢in kendini bu doganin yarattig1
biiyiilii bilimin i¢inde kaybeder. Diinyamizi daha yeni ve gelisen kilan bu bilim, hem
bizi hemde evrenimizi aciklamaktadir. Giindelik hayatta karsilastigimiz Newton Fizigi,
yasadigimiz yeri anlamamizda yardimci olurken Evrenin yaratilisi gibi derin kavramlart Mo-
dern Fizik ile aciklamaya ve bize anlatmaya c¢alisir. Her tiirlii sirr1 ve gizemi barindiran
bu bilimle yasamak sanatla yasamaktan farksizdir. Insan bilinmezliklerden siyrildikca
varoldugu i¢in tabular1 yikan Fizik bilimi insanin ihtiya¢ duydugu en biiyiik kavramlardan
biridir. Dergimizde de bunun farkindaligi icerisinde sizlere Fizik diinyasindan bazi ilging
bilgiler sunmaya ¢alistik, umarim hepsini okuma firsatim1 bulur ve okurken eglenirsiniz...

Dergi ve Fizik Boliimii Editori
Mert INAN




EVRENIN

KARAN LIK

YUZU

Zeynep Kilig

Yiizyillardir evren denilince insanoglunun akl

olarak gezegen ve yildizlar geldi. :
i

Ancak evrende KARANLIKTA SAKLANAN bazi

gucler de var.



- - Evren, yuz biglerce galaksisi ve milyon-
larca gok cismiyle oldukc¢a dolu gorunse

de, aslinda gozle gorulebilir maddeler

evrenin yalmzca %4’unu kaplarken, %96°s1

tanimlanmasi oldukca guc olan karanlik
madde ve ka_lranllk enerjiden olusuyor.

o

ireli astrofizikci Fritz Zwicky, California

sti'nde yaptig1 bir arastirma sirasinda oldukea garip bir

rsilasti: inceledigi Coma gdkada 6beginde, olmasi gereken

- miktardan 400 kat fazla kiitle vardi. Zwicky, bu konuda dogru bir sonuca
ulasabilmek adimna farkli galaksi gruplarini da incelemeye karar verdi.
Sasirtic1 bir sekilde, aslinda bu 6beklerdeki galaksiler aralarindaki kiitle
cekim kuvvetlerinin onlar1 bir arada tutamayacagi kadar diisiik bir
sahiptiler. Bu durumda, onlar1 bir sekilde beraber tutabilecek bir
olmaliydi. Zwicky, bu “sey”’e karanlik madde adin1 vermisti.



Newton Kanunlari’na gore, bir merkezin etrafinda donen bir cismin hizi,
merkezden uzaklastikca azalmalidir. Ancak, Vera Rubin’in 1950 yilinda yaptigi
bir gozlem, bu kanunla celisiyordu. Rubin, galaksilerin en dis kisimlarinda ka-
lan gok cisimlerinin, merkeze oldukca yakin konumda olan gok cisimleri ile
hemen hemen aymi hiza sahip oldugunu tespit etmisti. Varilan sonucg, karanlik
maddenin varligim destekler durumdaydi: galaksilerin dis kisimlarinda go-
zle saptanamayan bir madde vardi ve tabii ki bu karanlik maddeydi.
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Peki modern fizigin en bliylk gizemlerinden biri olan bu madde
tam olarak ne?

Karanlik madde, adindan da anlasildigi lzere, hicbir sekilde 151k yaymayan,
hatta hicbir elektromanyetik dalgayla etkilesime girmeyen bir madde dolayisiyla
gozlemlenmesi zor. Ancak varligin1 biliyoruz, clinkii gok cisimleri, hatta 1s1k bile
kitlesinden etkileniyor. Isik, evrende karanlik maddenin yogun olarak bulundugu
bolgelerden gecerken, cekim kuvvetine kapilarak sapiyor ve bunun sonucunda Dun-
ya ve uydulara ulasan goruntulerde baz1 bozukluklar olusuyor. Bilim insanlar bu
sekilde karanlik maddeyi saptama sansina erisiyorlar. Cekim kuvveti oylesine buyuk
ki, evrene seklini veriyor. Bu sayede de, bilinen evrenin haritasi cikartilmis durumda!
Yine de bu maddenin ne oldugu tam olarak cevaplanabilmis degil. Bilim insanlari iki
olasilik lizerinde duruyorlar: protonlardan cok daha agir olan atom alt1 parcaciklar,
yani zayif etkilesimli buyuk kutleli parcaciklar(WIMPler) veya buyuk kutleli siki halo
cisimleri (MACHOlar) karanlik maddenin formlar olabilir. MACHOlar, daha cok kara
delikler ve kucuk kutlelerinden oturu yildiz olmayr basaramamis yildiz adaylan
olan kahverengi clceler gibi cisimler. Bu cisimler kismen veya tamamen gorun-
mez olduklarindan oturu karanlik madde olabilecekleri dusunuluyor. WIMPler ise
yalnmzca kutle cekim kuvveti karsisinda nukleer gucle etkilesen atom alt1 parcaciklar.



Gunimiizde,  karanlik  mad-
denin evrenin her yerinde bulundugu
ve galaksileri i¢lerindeki her seyle be-
raber kapladiklar1 biliniyor. Buna tabii
ki bizim galaksimiz de dahil. Saman-
yolu, bu maddenin i¢inde siiziliiyor.
Michigan Universitesi’'nden Katherine
Freese ve Stockholm Universitesi’nden
Christopher Savage’in yaptigr  bir
calismaya gore, yaklasik her daki-
kada bir, viicudumuzun bir hiicre-
sinde, bir WIMP parcacig1 bir hidrojen
veya oksijen parcgacigiyla etkilesiyor.
Diinya iizerinde karanlik maddeye
rastlayabilmek i¢in kurulan farkli de-
tektorler, her an tetikte bekliyorlar.

[simleriyiiziindensik¢akaristirilan
karanlik enerji ve karanlik madde aslinda
birbirinden oldukg¢a farklilar. Temelde
bakilacak olursa, kisaca karanlik enerji
cisimleri birbirinden uzaklastirirken,
karanlik madde onlar1 bir arada tutuyor.

1990’larin  basinda,  evrenin
gelecegiyle ilgili iki gorlis vardi:
oyle bir yogunluga ulasacaktr ki,
Biiyilk Patlama’dan  beri slirege-
len genislemesi duracak ve evren
“geri ¢okecekti” veya yogunlugu
oldukg¢a kiiciilecek ama genislemeye
devam edecekti. Ikinci olasilikta,
kiitle ¢cekim kuvvetlerinin genislemeyi
kesinlikle yavaglatacagina inaniliyordu.

Ancak 1998 yilinda Hub-
ble  teleskopundan, siipernovalar
lizerine yapilan gozlemler oldukga

ilging bir gercegi gozler Oniine serer
nitelikteydi: evren sanilanin aksine, git-
tikge hizlanarak genisliyordu. Yaklagik
7.5 milyar yil Once, genisleme hizi
beklenildigi iizere yavaslarken, aniden
hizlanmaya baslamisti. Bilim diinyas1
bu kesif karsisinda oldukca sasirmisti;
kimse bunun sebebini agiklayamiyordu.
Ancak bunaneden olanbirsey olmaliyda.




Ayn1 y1l, kozmolog' Michael
tiim evrene yayilmis bir ¢esit enerji alaninin
bu durumdan sorumlu olabilecegini* 6ne
siirerek, buenerjiyekaranlik enerjiadiniverdi.
Bilim diinyas1 bunu oldukg¢a hizli bir sekilde
kabul etti, ne oldugu kesin olmasa da, sonug-
ta bir “sey”’in evreni yonlendirdigi cok acikti.

Yapilan arastirmalara  gore, 13
milyar yi1l Onceki Ryﬁk Patlama’dan
hemen sonra, evrendeki, baskin gii¢ kiitle
cekim kuvvetiydi. Ancak yaklagik 8 mil-

yar yil sonra, karanlik enerjinin giicii 8
gecmeye basladi ve sonugta ceki
veti gittikce zayiflarken, madde
hizlanarak evrende dagilm.

zla birbirin-

den uzaklastirdig: Glintimiizde

milyarlarca yil sonra, galaksiler birbirin-

den o kadar uzak noktalara varmis ola-
caklar ki, bu galaksilerdeki zeki canli
formlarmin oteki galaksileri herhangi bir
bicimde gormesi mimkiin olmayacak.

Karanlik enerji hala biiylik bir gizem
ve bilim insanlar1 ne bu enerjinin kaynagi ne
de evrenin genislemesinin sebepleri hakkinda
Karanlik

enerjinin ne olduguna dair bazi goriigler var:

kesin: cevaplara sahip degil.

1 bunu evreni dolduran yeni bir tiir
n madde olarak tanimliyor. Bazi bilim
nlar1 ise Einstein’in kiitle ¢ekim iize-
ine olan teorileriyle uyusan, karanlik ener-
jinin uzaya ait bir 6zellik oldugu goriisiinii
savunuyorlar. Buna gore, karanlik enerji
sabit bir terim ve bu sebeple yogunlugu hi¢
azalmiyor. Gegerli kiitle cekim yasalarimizin
hatal1 olabilecegi ise bir bagka fikir. Ancak
bunlarin hig¢biri tam olarak ikna edici degil.



SAYFA ARASI BULMACALAR

1-Dért Ozdes

Asagidaki sekli dort 6zdes pargaya ayirabilir misin?

3-Tek Seferde Ciziyorum
|

Ayni gizgi Uzerinden birden fazla gegmemek ve kalemin
ucunu kagittan ayirmamak sartiyla, asagidaki sekli tek
seferde gizebilir misin?

Bulmacalarin ¢oziimlerini 39. sayfada bulabilirsiniz.

2-Ok Labirenti

Asagidaki sekilde hangi kareden baslarsan, oklari takip
ederek labirentteki tim kareleri dolasabilirsin?
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4-Kibrit Copu Esitligi
Yirmi tane kibrit ¢opdi ile asagidaki esitlik yazilmistir.
Sadece bir tane kibrit ¢oplnin yerini degistirerek, sen de
farkh ‘iki’ esitlik elde edebilir misin?
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5-Sekil Matrisi |

Sekil matrisinde, ayni satirdaki sekiller arasinda ortak bir
iliski var. Bu iliskiyi bularak, Gglincl satirin sonuna gelmesi

gereken sekli gizebilir misin?
Q [ ]
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KALIPLASMIS DUZENE KARS pag

GALILEO
GALILE| !
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bilim insanlarinin
baslarina gelen basit tesadufler olarak
one suren “sozde” eserlerde cesitli
kaliplasmis dusunceler goruruz: “New-
ton, basina elma dustugu icin yer-
cekimi kuvvetini buldu” ya da “Gali-
leo lambanin salimmlarim izleyerek
sarkaclar yasasin1 ortaya atti” gibi
gorusler, gercekte ortaya konan eme-
kten fazlasiyla uzak olup, gulunc¢ ol-
maktan oteye gidememistir. Herkesin
zihnine kazinmis olan bu basmakalip
dusunceler, bilim insanlarina yapilmis
olan buyuk bir haksizliktan baska bir sey
degildir. Bizim bazen kiicimsedigimiz
bir cumleyi, bazen bir kelimeyi bul-
mak icin, bunu insanliga kanitlamak icin
hayatlarin1 ortaya koymustur bu insan-
lar. Bilimsel gercekler gunlerce, hatta
aylarca yurutulen calismalar, yapilan
deneyler sonucunda gerceklestirilmistir.
Sanilanin aksine, hepsinin altinda uyku-
suz gecen geceler, ayakta durmaya karsi
cikacak buyuklukte yorgunluklar sonu-
cunda ortaya konan buyuk fikirler vardir.

Galileo’nun  bilim  dunyasina
katkilarindan haberdar olmayan yok-
tur saninm. Fizikteki temel inceleme
konularindan biri olan serbest dusme,
statik ve dinamik fikirlerinin oncusu ve
yaraticis1 Galileo’dur. Kendisinin oncul-
liik ettigi bu bilisel calismalar, daha sonra
bircok bilim insan1 tarafindan kullanilmis
ve gelistirilmistir. Sorgulayici tavirlar
ile dikkat ceken Galileo, Aristoteles’in
temellerini attigi ve biitiin bir Ortacag
boyunca kabul goren iddialarnn buyuk
bir baskaldir ile yalanlamis ve bunlarin
temellerinin saglam tuglalardan insa

edilmedigini bii

yya hayklrmltl r.
Kilisenin ayagina bagladig1 bu prangayi
kabullenmemis, onunla yasamayi

reddetmis ve hareketini kisitlayan
bu prangadan kurtulmanin yollarim
aramistir.  Bir devrimcidir  Galileo,
cagdaslarininkarsisindadimdik durabilen
farkli olmaktan korkmayan bir devrim-
cidir. Bilime farkl bir yorum, daha farklh
bir bakis acis1 getirmeye calismistir.

Hayatlarini bilime adamis insanlar,
uzungozlemler, deneyler ve kesifler sonu-
cunda buyuk fikirler ortaya koymuslardir.
Yapilan bilimsel calismalar, gelistirilen
yeni fikirler, uzun ugraslar, degisik
perspektifler ve farkli bakis acilan saye-
sinde harmanlanarak insanligin hizme-
tine sunulan bu fikirler sadece ve sadece
emekle sonucunda ortaya konmustur.
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insan rki yazmayr o6grendiginden beri
rakamlarn ustaca kullanmistir. Genellikle
sayilar, isaret cizgileriyle ifade edilmistir. Eski
zamanlarda cok fazla isaret cizgisi yapmak-
tan kurtulmak icin bes, on, elli gibi sayilara
farkli semboller bulmuslardi. Yunanllar
ve Yahudilerde genelde alfabedeki harfler
kullaniliyordu. Bu da hicbir bilimsel temeli
olmayan tamamen batil inanclara dayali sayi
- kelime iliskisini dogurdu. Sayi tahtasinda da
buna benzer pratiklikler vardi. Ornegin 507
sayisinin gosterimi icin birler basamagindan
7 boncuk ve yiizler basamagindan 5 boncuk
hareket ettirilir. Buradaki ilgin¢ nokta su: o
zamana kadar hickimse hareket ettirilme-
yen bolmeler icin bir sembol dusunmemis.
Ta ki 500’lu yillara kadar. Hintli bir matema-
tikci bu dokunulmadan kalma seviyesine bir
sembol verilmesini onerdi. Sembol 0’dir ve
sifir diye okunur. Daha sonra Araplar’in bunu
700’lerde aldiklarn tahmin edilmekte. Yaklasik
810’da, Harezmi bundan ilk kez bahsetmistir.
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Bigcak ve kasik tarih oncesinden kalmadir fakat
catal daha yenidir.Catal ilk olarak Bizans’tan
ctkmustir. Bati Avrupa soylulari bile o donem
yemegi elle yemektedirler fakat Bizanshi bir
prensesle Venedikli bir diik evlenince Avrupa
catali ogrenirve catal Avrupa’da kolayca yayilir.

Gozlukler:

Ingiliz Roger Bacon (1220-1292) 1249’da  goriintiiyii
iyilestirmek icin merceklerin kullanilmasi fikrini one surdu.
Cin ve Avrupa ortalama ayni anda gozliigii buldular. Ilk basta

yakin gozliigi bulundu ancak uzak gozliigii cok sonra geldi.




Otopsi:

Canlanan hiimanizmin etkisiyle bilim de gelisti. italyan
tip okullarinda otopsi yapmak dahi mumkun oldu. Bu
donemin en buyuk bilgini Bologha tip okulunda ders veren
Mondino de Luzzi’ydi. 1316’da ilk anatomi kitabini yazd.

Negatif Sayilar:

1545’e kadar bilim adamlan butun sayilarin
pozitif olacagini diistiniiyordu. Fakat matema-
tikciler bor¢c kavraminin da farkindaydi ve
borclu olmak icin hi¢ paradan daha az paraya
sahip olmak gerekirdi. iste 1545’te Cardano
borclarinnegatifsayilarolabileceginigosterdi.

Mekanik Saatler:

Su saatinden sonra saat alanindaki ilk gelisme 14. ylizyilda yapildi.
Bu yeni saatler saatin yiiziindeki kadran agirliklar iizerinde-
ki yercekiminin asagiya dogru cekmesiyle isletilmeye baslandi.
Artitk bu saatler belediye binalarina veya sehirlerin 6nemli yerle-

rine asiliyordu. Saat kelimesi de Fransizca “can” kelimesinden gelir.
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kadar sok etkisini azaltan yaylar kullanilmadi. Daha

Gsonra daha etkili yaylar yapildi1 ve yollar duzeldi.
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Boylece kara tasimaciligi bir kabus olmaktan cikti.
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Paratoner

" "1752’de Benjamin Franklin
rik tarafindan bulunan paratoner,
.Avrupa’da cok kisa surede populer
oldu. Benjamin Franklin bundan bir
sene once, kendisiyle iliskilendirilen==
% 'y 4 paratoner deneyini firtinal1 bir H
- f havada bir ugcurtma vasitasiyla g

Ir' “w jgerceklestirdi. Ucurtmada uzun
i 1%ﬁ_{gipekten bir ipligin ilistirildigi metal
.-ﬂ =

" ' bir nokta bulunuyordu. ipin ucun-
" da, Franklin’e yakin bir yerde ise i

metal bir anahtar vardi. Franklin
sistemin elektriklendigini goriince
bir test yapti. Parmagini anahtara f
yaklastirdi ve sistemden kivilcimlar I-i
cikmaya basladi. Tipki toprak »
elektrigine maruz kalan Leyden
kavanozu gibi. Bu benzerlik, simsek
ve yildinmdaki elektrikle toprak-

taki elektrik aymdir. Franklin de bu =
kesfinden yola ¢ikarak parato- 5
neri bulmustu. Ana mantiksa sudur:
Elektrik sivri noktalarda toplanma
egilimi gosterir (paratonerin sekli)
ve bu ozellik kullanilarak elektrigin
yonu degistirilebilir ve paratoner
topraga baglanarak topraklama
islemi gerceklestirilebilir.



Malzeme biliminde plastiklerin icadindan beri en buyuk gelisme, kar-=%
bon atomlarinin bir hali olan yeni bir kristalde yatiyor olabilir. Grafen,
temel olarak karbon atomlarinin benzen seklinde (altigenler halinde)
duz bir tabaka uzerinde dizilmesiyle olusan bir malzemedir. Grafen,==
bilinen ilk iki boyutlu, yani yalmzca bir atom kalinliginda, kristaldir.
Karbon atomlarinin farkli bir dizilisi ile olusmus bir kristal olan grafen,
teknolojiden gunluk yasamimiza varan bircok kullanim alanina ve potan-
siyele sahiptir. Gelmis gecmis en saglam malzemelerden birisidir. Buna==2
ragmen oldukca esnektir. Tek atom kalinliginda oldugu icin olabilecek
en ince kristaldir, ayn1 zamanda oldukca hafiftir. Saydamdir ve elektrigi
cok yuksek seviyelerde iletir. Ayn1 zamanda cok iyi bir 1s1 iletkenidir.
2004 yilinda ingiltere’de iki bilim insan1, Andre Geim ve Konstantin Novo-
selov, siradan komur (grafit) parcalarina sira disi bir sekilde yaklasarak
ilk defa grafen elde etmeyi basardi. Zaten bircok grafen katmanininge
birlesmesiyle olusan grafiti (komuru) grafene ayirmayi basardilar. Bu iki
bilim insani, yapiskan bant ile grafitin uzerinden ince parcalar siyirdi,
daha sonra bandi ikiye kivirip ayirarak her defasinda daha ince bir tabak|
elde ettiler. Bu islemi sayisiz defa devam ettirdiler, boylece en sonunda
yalnizca birkac atom kalinliginda karbon atomu elde etmeyi basardilar.
Elde ettikleri yapi, daha once var olamayacagi1 disuniilen tek atom
kalinliginda, iki boyutlu bir kristaldi. Grafenin bu sekilde ilk defa gozlem-
lenmesiilegunumuzekadarsurecekbirarastirmaalaniortayacikmisoldu. s

"'-..._____.




Geim ve Novoselov’un inceledigi baska bir 6zellik de grafenin elektronik Ozel-
likleridir. Grafen, yariiletken bir malzemedir. Bu sebeple direnci disaridan bir elektrik alanin
uygulanmasi ile degistirilebilir. Grafenin ayn1 zamanda elektronlar i¢in ¢ok yiiksek gegirgen-
lik gostermesi ve iletkenliginin uygulanan elektrik alan ile kontrol edilebilmesi, onun bir
transistor (bilgisayar islemcilerinin temel yapitasi) olarak kullanilmasina olanak verir. Eger
grafen uygun sekilde kullanilabilirse, gelecekte silikon yariiletkenlerin varamadigi hizlara
erisebilen siiper bilgisayarlarin yapiminda kullanilabilir. Calismalarda grafeni ile simdikinden
cok daha yiiksek frekanslarda ¢alisan transistorler yapilabilmistir. Bu transistorler 100 GHz’e
varan frekanslarda ¢alismaktadir. Bunlara ek olarak grafenden yapilan piller de ¢ok yiiksek
performans gostermektedir. Bu sira dis1 piller, ¢ok kisa stirelerde sarj edilebilmekte ve ¢ok
yiiksek miktarda elektrik depolayabilmektedir. Ornegin grafen piller ile bir telefon 10-15
dakikada tamamen sarj edilebilecek iken yaklasik 20 kat fazla pil 6mrii saglayabilmektedir.

Grafenin en giizel 6zelliklerinden birisi, inanilmaz derece giiglii ve esnek olmasidir.
Grafen, bilinen en saglam materyallerdendir. Celik, demir, beton gibi maderlerden ¢ok
daha dayanikliyken neredeyse elmas kadar saglamdir. Ornegin bir fincani grafen ile
kapladigimmiz1 diisiintin. Grafen ile pali bu fincan, lizerinde bir arabanin yiikiinii tasiyacak
kadar gugclidiir. Bunlara ek olarak grafenin esnek ve biikiilebilir olmasi, onu fizik-
sel acidan ¢ok ilgi ¢ekici kilar. Grafenin bu Ozelliklerinden yararlanarak bikiilebilir
ekranlar, dokunmatik yiizeyler, hatta piller ve bilgisayar parcalar1 yapilabilir. Gelecek-
te gazetelerin yerini kagit gibi biikiilebilir bilgisayarlar alabilir. Ayrica televizyonlar ve
ekranlar grafen sayesinde her sekli alabilecek ve yuvarlanip katlanabilecek hale gelebilir.

Ayrica grafen saydam bir malzemedir. Tek atom inceliginde olmasi se-
bebiyle 1s18in  yalmizca %2,3’linli sogurur. Yani agilana kadar duvarda goriil-
meyen, saydam  televizyonlar; saydam  elektronik  cihazlar ve  bilgisayar-
lar ve grafenden vyapilmis kagit inceliginde saydam yiizeyler edilebilir.

Bunlara ek olarak grafen, mikemmel bir sekilde farkli maddelere gecirgen ola-
cak sekilde diizenlenebilir. Grafen tlizerinde kiigiik porlar agilarak hemen hemen her tiir-
lii maddeyi gecirecek sekilde diizenlenebilir. Ornegin helyum gazi bir karisimdan grafenin
lizerine yalnizca helyumu gecirecek porlar agilarak ayrilabilir. Grafenin bu 6zelligi, su
arittminda bliyiik bir gelecek vaat eder. Grafen, yalnizca suya gecirgendir, diger maddeler-
in gecisine izin vermez. Bu sayede suyun diger tim yabanci artiklardan aritilmasi saglanir.

Sonug olarak grafen, insanlik i¢in bir sonraki kritik malzeme olabilir. Grafenin bunca sira
dis1 6zelligi arasinda yapilabilecekler, ancak hayal giiclimiiz ile sinirlidir. Ayrica grafen yliksek
potansiyele sahip bir malzemenin dogadaki en yaygin elementlerden karbon ile olugsmus olmasi,
grafenin kullanilabilirligini ve liretim kapasitesini arttirir. Grafen iirlinlerin yakin gelecek
hayatimiza girip girmeyecegi, bliyiik oranda seri iliretim tekniklerinin gelismesine bag
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“Boyle bir sey mumkun mu?!” demeyin. Rusya, Kuzey Sinai
Ekolojik Sorunlar Enstitusu’nden Oleg Shumilov’a gore bu
mimkin. Shumiloy, “Hayvanlarin cogu, yerin manyetik alanina
duyarli olabiliyorlar, insanlar neden olmasin?” diye sorup
arastirmaya koyulmus. 1948’den 1997’ye kadar, dunyamizin
jeomanyetik alanindaki etkinlikleri inceleyip sonuclan ucg
grupta toplamis: Mart-Mayis, Temmuz, Ekim (mevsim pikleri).
Sasirtic1 bir sekilde, jeomanyetikligin tepe yaptigi bu zaman-
larda, Rusya’nin kuzeyinde bulunan Kirovsk kentinde yasanan
intihar olaylarinin da tepe yaptigim1 gozlemlemis. Shumi-
lov, boyle bir birlestirmenin nedensel bir baglanti anlamina
gelmeyebilecegini kabul etse de, insan sagligiyla jeomanyetiz-
ma arasinda bir baglanti oldugunu ileri suren baska calismalar g
olduguna da dikkat cekiyor. Ornegin “Surveys in Jeophysics” .
adli bir bilimsel dergide 2006’da yayimlanmis “Jeomanye- %
tik Alanda Kardiyovaskiiler Saglik ve Bozukluklar Uzerine Bir
Arastirma” adli derleme (DOI:10.1007/s10712-006-9010-
7) boyle bir baglantinin olasi oldugunu ve daha cok yiiksek ',_
genliklerde belirginlesen etkiler gorilduguni tartismisti. ™
© Serpil Yildiz, Mayis 2008, Bilim ve Teknik
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Aydogan Ozcan ile dergimiz icin yapilan réportaj:

1. Lucas projesinin fikri Gniversite yillarinizda mi olustu ve bu yénde uzmanlasmayi
mi sectiniz yoksa alaninizda uzmanlastiktan sonra mi bu fikir olustu?

Lucas projesi cok uzun bir zamandir izerinde galistigimiz bir konu. Computational
imaging konusunun altinda son 5-6 senedir gelistirdigimiz teknolojiler Lucas 'i
olusturur.

2. Lucas projenizde calismaya baslamaniz tip alanina olan ilginizden mi yoksa diji-
tal gorintltleme Uzerine yaptiginiz calismalardan mi kaynaklaniyor?

Her ikisi de. Computational imaging ilgimi ceken bir alan. Uygulamalan itibari ile
de tip cok harika olanaklar sunuyor.

3. Projenizi gelistirme asamasinda hig Umitsizlige kapildiginiz, galiba olmayacak BR=
dediginiz anlar oldu mu? Kendinizi bu gibi anlarda nasil motive ediyorsunuz?

Basariya giden her yol basarisizliklardan gecer. O acidan basarisizliktan,
yaniimaktan, hata yapmaktan hi¢ korkmam. Onemli olan basarisizliktan nasil re-
cover ettiginiz/edebildiginizdir. Motive olmak igin glcli akademik rakiplerinizin
olmasi bir avantaj olabilir.

4. Projenin sonraki agsamalarda ne ydnde ilerlemesini distnlyorsunuz? »”#
Gelistirmeye donuk yeni fikirleriniz var mi?

Computational imaging, sensing, diagnostics alanlar ve integrated smart systems
ilgimi cekmeye devam eden alanlar.

5. Sizce yakin gelecekte mihendislik alanindaki gelismelerin tip alaninda blyuk
yenilikler olusturmasini bekleyebilir miyiz?

Elbette. Disiplinler arasi mesafelerin oldukca azaldigi bir dénemdeyiz. Oniimiizde-
ki 5-10 sene icerisinde ve daha ilerisinde degisik alanlarin birbirini etkileyecegi,
destekleyecedi yenilikci projeler basarili olacaktir.

6. Sizce gelecekte en cok yenilik ve bulus hangi alanda olacak?

Internet, enerji ve saglik cok énemli alanlar. Onemli yatinmlarin yapildi§i ve
sonuclarin alindigi, alinacagi alanlar bunlar.

7. Su anda bizim yas grubumuzdaki lise 6grencileri icin hangi alana yénelmelerini
tavsiye edersiniz?

Tutku duyduklari, meraktan catladiklari alanlara yonelmelerini tavsiye ederim.




YESIL DUMANLARIN
ARDINDA PHILADELPHIA
DENEY]

BIRCESU USLU .

Philadelphia Deneyi, 28 Ekim 1943 tarihinde Amerikan donanmasinin Pen- .
silvanya eyaletine bagli Philadelphia sehri limaninda yaptigi iddia edilen
deneydir. iddiaya gére donanmaya ait bir koruma destroyeri olan DE 173
sinif1 1240 tonluk USS Eldridge birka¢ dakika icerisinde 600 km'den fazla
bir uzakliga gidip tekrar gelmistir. Deneyin varligi konusunda higbir de-.
lil bulunmamaktadir. Amerikan donanmasi da boyle bir deneyin kayitlarda
var olmadiginm belirtmistir. Al Bielek haric deneye katildigi iddia edilen tiim
askerler bunu yalanlamis, hikayenin bir aldatmaca oldugunu soylemislerdi

Bielek'in hikayesi de daha sonra yalanlanmistir.Gokkusag1 Projesi (Rainbow
Project) adiyla da bilinen bu deney, 1984 yilinda beyaz perdeye a 2
kadar ciddiye alinmamisti. Ancak o tarihden bu giine kadar resmi makam

larca defalarca yalanlanmasina ragmen en cok merak edilen konul '
olmustur.

Deneyin iddia edilen hikayesi

Deneyin yapilmis olma ihtimalinden ilk soz eden kisi Morris K. Jessup'dur
Jessup amator bir gokbilimciydi ve UFOlar lizerine yaptig1 calismalar
tanmimyordu. Deney ile olan ilgisi ise 1955 yilinda eline gecen bir mr
pla baslar. Mektup, Carlos Miguel Allende adinda birinden gelly
deneyden detayll olarak bahsediyordu. iddiasina gore Allende {‘
gozlem gemisi olarak katilan SS Andrew Furuseth adli silep gor

denizciydi. Deneye bastan sona sahit olmustu.

u_ 1 —
(S

Deneyin hazirlik asamasi

Deneyin temelinde Einstein'in Birlesik Alan Teerisi vardi. Teori, basitce,
nesneler aras1 cekim esasi ve elektromanyetizma uzerine kurulmustur.
Einstein, 1920'lerden itibaren bu teorisi Uzerine yogunlasmis, 1925-
1927 yillan arasinda Almanya'da, bir fizik dergisinde yaptigi calismalari
yayimlamis, ancak bu calismalarini hicbir zaman tamamlayamamistir.

iddiaya gore deneyin calismalar1 1930 yilinda Chicago Universitesinde
baslamis, bir yil sonra da Princeton Universitesinde devam ettirilmisti.
Hatta Albert Einstein, Dr.John von Neumann ve Dr.Nikola Tesla'nin da za-
man zaman proje dahilinde calistiklan iddia edilmistir.



Birlesik Alan Teorisi'nin deneye uygulanisi ise ve 28 Ekim 1943'te deney yine ayni gemide
"cok giiclii bir elektromanyetik alan olusturup tekrarlandi. Jeneratorler calismaya basladiktan
gemi tlizerine gelen 15181 (ve radar sinyaller- hemen sonra Destroyer hemen hemen goriinme-
ini) kirarak ya da biikerek optik goriinmezlik zlik ¢izgisine ulagsmisti, sadece burnu ve arkast
saglamak" seklinde diisliniilmiistii. Bu dogrultuda goriiliiyor, arada ise bazi ¢izgiler belli belirsiz

75 KVA giiciindeki iki dev jeneratér geminin 6n
top taretlerinin altina monte edildi, buradan gem-
inin giivertesine 4 manyetik 151 yayilacakti. 3
RF vericisi, her biri iki megavat CW giiciindeydi

di, 6zel ésleme ve modiilasyon
eleriyle diger ekipman san_kiitlesel ele-

tromanyetik alanlari Al dirgerken,
mis_1sinlar fJ i sara-

eak ve ¢ = % icin
goriinmez olacak fake

3

‘ iddiaya go

le tirdi.
- 1943'te

rerilerek
adan" sonra

arak bu

; arin seyrediyorlard emi
tirct \ /-t arda hem de gozlerim

zin Oniinde solmustu. Her sey planlandlgl

gibi yuruyordu, 15 dk. sonra emir verildi ve

jencratorlerin salteri kapatildi. Once higbir sey

olmadi, arkasindan yesil sis tekrar ortaya cikti

ve USS Eldridge yeniden ve ortaya
1 nereye gitmis ve nere-
den geliyordu? Sis azalirken, bir seylerin tuhaf
g1tt1g1n1 hissediyorduk. Hemen gemiye yanastik,
murettebatm Qogunun geminin yanindan
ik, digerleri ise geminin
glivertesinde saskin saskln dolasiyorlardi, sanki
hicbirinin bilinci yerinde degildi. Yetkili ekipler
gemiye girerek biitlin miirettebat1 kisa siire iger-
isinde uzaklastirdilar ve yerlerini hazir bekletilen
yeni bir miirettebat aldi. Bir iki giin sonra, yeni
bir deneye daha karar verildi. Gemi istenen radar
gorliinmezligine ulagmisti, donanim degistirildi

seciliyordu. Sonra sadece su iizerin
yunda bir ¢izgi kaldi. Bir iki daki
bir 151k parladi ve o ¢izgi de yok

boldu ve Philadelphia'da tekrar ortaya ¢ikti. Bu
kez durum ¢ok ciddiydi, tiim miirettebatin basi
beladaydi. Bazilar1 yok oldu ve bir daha geri
dénmedi. Bu olayin en korkun¢ boliimii ise bes
demiz€inin geminin eriyen ve sonra yine katilagan
etal levhalarinin icinde kalmalartydi. Bu ¢ok
feci bir durumdu. Denizcilerin. birisi kurtuldu
fakat bir daha eski haline donemedi. Aklini ta-
mamen Yyitirmisti ama yapacak higbir sey yok-
.~ Bazilarinin psigik yetenekleri gelismisti,
sokakta yiiriirken kaybolan ve yine ortaya

aslamls ve .g\kan 1nsan1ar vardi. Manyetik alanin i¢inde ka-
Devamml :

aybolanlar ancak birisinin

c.ve eline dokunulma51yla gorlinlir hale
iy 0rlard1 ni dokunmanin giysinin olmadigi
bir yere yapilmasi gerekiyordu. "Donma" adi
verilen bu e@y ‘saatlerce, glinlerce siirebiliyor-
du, hatta bir tayfa tam-altr ay donduktan sonra
kurtarilabilindi. Elektronik kamuflaj basladiktan
sonra geminin ve miirettebatinin biitiiniiyle kay-
bolup, ¢cok uzak bir yerde ortaya cikip ve sonra
~yen1den geri donmesine neden olan neydi?"

la >batta

Bu hikayeye gore USS Eldridge, 28 Ekim sabahi1
Philedalphia limanindan 640 km. o6tedeki (375
mil) Norfolk askeri deniz {issiine gidip tekrar
gelmis ve bu olay birka¢ dakika icerisinde
olmustu. Jessup bu inanmas1 gii¢ hikayeye tem-
kinli yaklasti. Allende'ye gonderdigi cevapta
daha fazla ayrinti ve varsa olayin gercekligiyle
ilgili kanitlar istedi. Allende'nin cevabi ise aylar
sonra geldi, fakat bu sefer gelen mektupta Carl
M. Allen imzas1 vardi. Allen kaniti olmadiginm
yaziyordu ancak hipnoz seansina katilabilecegini
ya da pentotal (bilinci uyusturarak iradeyi kiran
dogruyu sdyleten bir ilag) alarak gordiikler-
ini anlatabilecegini savunuyordu. Jessup b
mektupdan sonra yazigmamaya karaf},;




Kural
Yikimi

1.Kural Yikilmasi: Ana Fikir

Isik hizina yaklasan bir maddenin zamani yavaslar. Bu yiizden bu madde gelecege gitmis olur.
Yani onu, var oldugu zamandan daha uzun siire goriiriz. Muonlar, bu durmun 6rneklerindendir.
Zaman ve hiz birbiriyle iliskili oldugu i¢in maddenin hizi da yavaslar ve doga, cismin 1s1k hizin1
gecmesini Onler. Peki, bu kural gerceklesmezse ne olur? Cisim, kendini engelleyen bir enerji
gecisi olmadigi igin 151k hizini geger ve zaman genlesmesine ters olan bir dongii izleyebilir. Za-
man genlesmesinin ger¢eklesmedigi yerler vardir. Bu yerlere Zaman Yutucular denir. Bilindigi
gibi Einstein 151k hizindan daha biiyiik bir hiz olamaz demistir. [1,2] Ancak Izafiyet Kuram1’nin
etki etmedigi yerlerde(Zaman Yutucularda), Einstein’in 6ne siirdiigii bu kural yikilmis olur.

tir. Bazilar1 ¢coziilmiis
kavramlarin degisken
arinda stirekli bir enerji
>¢meden Once bir olayr
n hareketi sonucu

es1 Onlenmis olur. Yani
in h1z1 dogru orantili
ete baslayinca,
bir ortamda)za-
ere ulasma siiresi
an genlesmesi de o
iki kat, % 99,31

si de bir miktar



ornek 1s1g1 bile haps
fazlabirseybilinmeyenkarad
del@, tekillikte bulunan yan
sonsuzolan cisimlerdi daka
zaman genlesmesi oldugunun bir K

unkii- an genlesmesi transformas-
yonu (ﬁhda kiitle artar ve bu Kkiitle,
1s1yla kara delige gecer. Béylece kara
adyasyon yayarak olusﬂgu kiitle
yitirmesini de bu sekilde karsilar. [4] Ayn1
zamanda kiiglik bir hacimde ¢ok biiyiik

kiitlelere de ulasabilir. Aslinda kara delik,
- enerjisiolanhermaddedenyararlanir. Zamani

é s g den daha ¢ok, hizli gegen-
er

en ise az yararlamr Fakat zaman
genlesmesi kara*-l olay ufkundan once

reeklesir. Bu geqen cisimler ise
ﬁna ulasl

k hizin geger ve kiitles-
tuketerek enerj iye doniisiir.
%.\rken cismin yavas yavas

;-_ zamaq;l hizlanir ve kiitlesi azalir. Yani za-
~ man daralmasma ugrar. Ufuktan Once
tardlg'ln kiitlesinden ~ geri  kalanlarini

a zaman daralmasi yasayarak kaybe-

der ve kara delik i¢in bir ¢esit yakit olur.
Karadeliklerebirgesitzamanmakinesiolarak

da bakabiliriz. Ancak zaman yolculugu ile
sadece gelecege gidebiliriz ya da zamanimizi
yavaglatabiliriz. Zamanin geriye dogru
akmasi gibi bir durum s6z konusu degildir.

B.Kara delige Girerken...

Kara delige i¢ine girmek ve kara
deligin bir ¢esit yakiti olmak ¢ok zahmet-
li ve milyonlarca yil siiren bir yolculuk-
tur. Kara delik cismi i¢ine ¢ekerken cisim
zaman genlesmesini gergeklestirir. B
slirecte cismin zamani ve h1
Kitlesi de hizina gére artis

bu kiitle ¢ekim kuvveti ve basing azalir.
inkii bu bolgede cisim kiitlesini kara
1rmemekted1r ve boylece bu

gpartist olmaz. Cisim
mas1 gerceklestirir
kiitlesini
cligin bir

sonra giiciinii yitirir. Hawking Isinimi ya-
parak enerjisini kaybeder ve buharlasir.
&

4 .Evren ve Kara delikl

A Kara delikler Aras1 Bag

Kara  deliklerin
bulunmasi evren hakki
da beraberinde getirmistir.
Teorisi tartisilmis ve kara
tarihi ile iligkisi arastirilm
deneysel kanit bulunamasa
ori ortaya atilmis ve cogu
tarafindan mantikli gorilmii
ilerin ¢ogu “Kara deligin so

WENNEGE
nun rkl1 yer ve zaman-
lardaki kara deli aglant1 kurabilir. Bu
sayisiz kara deligin baglanti noktasinda
biitiin kara deliklerden gelen enerji bulunur.
Ancak bu kadar ¢ok enerji sonsuz dalgalan-
malara yol actig1 gibi Morotesi Felaket’e
de yola ac;ar Bunun Onlenmesi 1c;1n bu




B.Biiyiik Patlama

Biiyiik  Patlama, evrenin olusmasini
saglayan bir enerji patlamasidir. Bilim adamlari,
yildizlar arasindaki uzakligin artmasindan dolay1
bu teoriyi gelistirmislerdir. Ancak bilim adamlari
Biiylik Patlama’dan 6nce ne oldugunu bilme-
mektedir. Biiylik Patlama i¢in bir enerji kaynagi
olmasi gereklidir. Ciinkii enerji yaratilamaz veya
yok edilemez, sadece baska enerjilere doniisebilir.
Biiyiik Patlama icin gerekli enerji kaynagi kara
delikler, enerji ise kara deliklerin baglantisinda
bulunan enerjidir. Kara deliklerin baglanti
noktasindaki enerji bu baglantilarla farkli zaman
ve uzaylara taginir. Buradaki asil onemli nokta ise
kara deliklerin Biiyilik Patlama’dan 6ncesi de dahil
her zaman diliminde bulunmasidir. Bu enerjinin
biiytik bir kismi1 Biiyiik Patlama’dan 6nce bir za-
manda olusan kara deliklere aktarilir. Bu aktarim
uzun siiren bir siiregtir ve Biiylik Patlama icin be-
lirli bir enerji gerekir. Yeterli enerji saglandiginda
Biiyiik Patlama gergeklesir ve su an bilinen
siire¢ baslamis olur. Ancak bu enerji aktarimi
sadece Biiylikk Patlama oncesi i¢in degildir.

C.Evrenin Tarihi

Biiylik Patlama’dan sonra tekillik denen
bir durum gerceklesir. Ardindan maddeye kiitles-
ini veren Higgs bozonu ortaya ¢ikmistir. Zaman-
la madde ortaya ¢ikmis ve uzay da yavas yavas
genislemeye baslamistir. Bu genisleme gok cisim-
leri aras1 uzunlugu arttirmaktadir. Gok cisimleri
arasindaki madde ise karanlik madde ve enerjidir.
Yani karanlik madde ve enerjinin uzaydaki hacmi
gittikce artmaktadir. [6] Ancak bu genisleme son-
suza kadar siiremez. Uzay bir silire sonra daralmak
zorundadir. Ciinkii sonsuz genisleme dogruysa
maddenin dejenere olmasi gerekir ve bu da mad-
denin diizensizligini arttirarak evrenin olusumunu
zorlastirir. Bu daralmaya gecilmek i¢in uzayin bel-
li bir karanlik enerjiye sahip olmasi gerekir. Bun-
dan sonra ise uzay gittikce daralmaya baglar yani
karanlik madde ve enerjinin uzaydaki hacmi git-
tikge azalir. Bir siire sonra uzay o kadar daralir ki
ikinci bir tekillik gergeklesir ve belli bir slirecten
sonra tekrar bir patlama gerceklesir ve yeni bir
uzay olusur. Yani uzayin hacmi bir dalgalar zinciri
seklinde gitmektedir ve farkli zamanlarda sayisiz
uzay oldugu gibi sayisiz Bliyiik Patlama vardir.
Karanlik enerjinin uzaydaki varligi goz ardi edile-
meyecek kadar biiyiiktiir. Evrenin yaklasik %95°1
karanlik madde ve karanlik enerjidir. Gokcisim-
leri arasinda ¢ogunlukla bulunan ise karanlik en-
erjidir. [8] Karanlik enerji, gbkcisimlerini birbirin-
den iterek uzaklastiran bir kuvvet uygular. Bilim

insanlar1, 1998°den beri her kuvvetin oldugu gibi
karanlik enerjinin de bir parcacigi oldugunu sdyle-
mektedir. Bu pargaciga verilen ad ise bukalemun
parcacigidir. Ciinkii bu parcacik ortamda bulunan
kuvvetlere gore degistigi i¢in gozlenememektedir.

D.Enerji Aktarimlart

Kara delikler aras1 enerji aktarimlar1 kuv-
vet yasalarindan dolay1 segici bir 6zellik goster-
mektedir. Bu secicilik uzaym bulundugu za-
mana gore farklhidir. Ciinkii evren genislemekte
ve zamanla da daralmaktadir. Bu genisleme
ve enerji aktarimlarnt dogrudan iliskilidir.
Enerji artis1 kara deliklerin enerji aktarimlariyla
saglanir. Cilinkii az enerjiye sahip uzay ile enerji
arasinda bir ¢ekici glic olugsmaktadir. Bu ¢ekici
gilic Biiyiik Patlama’ya ne kadar yaklasilirsa o
kadar artar ve Biiyilk Patlama’ya gelindiginde
doruga ulasir. Bu enerji kara delikler arasindaki
baglantilarla genislemekte olan yani karanlik en-
erji artis1 yasayan uzaya aktarilir. Boylece hem
genislemekte olan uzaydaki enerjinin hem de
karanlik enerjinin kaynagi kara delikler olmus
olur. Fakat daralmakta olan uzaylarda ise kara
delik, maddeleri i¢ine c¢ektigi gibi karanhk
enerjiyi de icine c¢eker ve bunu baglantilarla,
genislemekte olan uzaya aktarir. Yani kara de-
likler arasi enerji aktarimlari, genelde daralmakta
olan evrenden genislemekte olan evrene dogrudur.

SONUC

Einstein’in 151k hiz1 gecgilemez kurali ak-
sine 151k hiz1 gecilebilir ve 1s1k hizin1 gegen
cismin zamani tersine akmaz, cismin zamani
daha da hizlanir. Buna zaman daralmasi de-
nir. Zamanin hizindaki degisim kiitle ve cismin
hizin1 da etkiler. Bu etkilesim bir enerji trans-
formasyonuyla gerceklesir. Zaman daralmasinin
yani 151k hiz1 gecildikten sonra gerceklesen
enerji transformasyonu sadece kara deliklerin olay
ufuklarindan sonra gerceklesir. Bu olay ufkundan
once ise zaman genlesmesi gerceklesir ve kara
delik cismin artan kiitlesinin bir kismim1 kendisi
icin kullanir. Boylece kiitle eksikligini karsilar.
Cisim ufku gectikten sonra ise kalan kiitlesini za-
man daralmasiyla kaybeder. Bu siirecten sonra
kara delikler aras1 baglantiyla farkli zamanlardaki
uzaylara aktarilir ve hem Biiyiik Patlama’nin hem
de genislemekte olan uzayin enerji kaynagi ha-
line gelmis olur. Ayn1 zamanda hakkinda fazla bir
bilgi bilinmeyen karanlik maddenin kaynaginin
da kara deliklerdeki enerji oldugu goriilmiis olur.
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UZAY
YOLCULUGU

KOR EDEBILIR Mi?




AY’DA HEP SU VAR Zevnep s
M I YD I ? Islak bir Ay’in var olmus olma olasilig1

egemen teorilere golge diisiiriiyor.

Bilim insanlar1, yaklasik bes yildir Ay’da su bulundugunu, en azindan bol miktarda su molekiiliiniin,
kabugunda ve daima karanlikta kalmis, donmus haldeki kraterlerinde var oldugunu biliyordu. Bu
konudaki hakim teori, suyun giines sistemindeki molekiillerden geldigiydi. Ancak Apollo ay taslar
tizerinde yapilan yeni bir caligma, Ay’in aslinda hep su barindirmis olabilecegine isaret ediyor.

Notre Dame’dan Hejiu Hui, Michigan Universitesi’nden Youxye Zhang ve meslektaslari,
Ay’daki tepeciklerden getirilmis Apollo taglarini inceledi. Taslardan biri “yaratilis tas1” olarak
adlandirilmisti, ¢linkii Apollo 15 astronotlarinin bir kraterin kenarindan aldiklar1 bu tasin, Ay’1n ilk
kabugundan bir parca oldugu diisiiniiliiyordu.

Aragtirmacilar, kizil6tesi tayf 6l¢timleri kullanarak, taglara zarar vermeden, su igeriklerini analiz et-
tiler: yapilarindaki, sudan cok, birer oksijen ve hidrojen atomuna sahip olan hidroksil maddesiydi.

Ay Kraterleri Gozlem ve Algilama Uydusu, hep karanlik olan, zengin buz yataklarina sa-
hip bir kratere denk geldi. Hemen hemen ayn1 donemde, Hindistan’in Chandrayaan-1 sondasi,

Ay topraginda su molekiilleri saptadi. Bu zamandan beri yapilan diizenli gézlemlerde de, suyun
varligiyla ilgili baska pek ¢ok kanita rastlandi.

Bu biiyiik su kiitleleri, genelikle yogun mikrometeor yagislar1 veya giines riizgarinda
depolanmis halde bulunan serbest molekiillerle agiklaniyor. Ancak Hui ve Zhang ayni fikirde degil.
Inceledikleri hidroksil igerigi, Ay’1n i¢inin, heniiz geng ve eriyik haldeyken biiyiik miktarda su
barindirdigina isaret ediyor.

Ancak bu bir ¢esit soruna yol agiyor. Ay’in olusumuna dair pek cok teoriye gore, Mars
boyutlarinda bir gok cismi Diinya’ta carpti ve sonradan Ay haline gelen biiyiik bir kaya kiitlesinin
kopmasina neden oldu; bilgisayar simulasyonlar1 da bunun nasil ger¢eklesmis olabilecegine dair
baz1 bilgiler sunuyor. Fakat, bu gercekten bu sekilde olmus olsaydi, kaya parcasi ¢ok 1sindig1 i¢in su
hemen buharlasmis olmaliydi. Peki mademki durum bu, neden Ay’da héla su var?

Zhang’a gore, “Taglarin bazilar1 Ay’in en eski taglar1 oldugu i¢in, i¢lerindeki su, Ay’in
olusumunda orada olmali.”. Belki de Ay su ana kadar kabul ettigimiz sekilde olusmadi, bu konuda
kabul edilenler yanlis olabilir. Bir sonuca ulasilabilmesi i¢in, heniiz ¢6ziilememis bu sorunlarla ilgili
caligmalarin devam etmesi gerekiyor.
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NESLI TUKENEN

BILIM DEHALARI

Ali Batuhan YARDIM




19. ylizyiin baslar, modern fizigin temel-
lerinin atildig1 ve bircok devrim niteliginde
bilimsel kesfin yapildigi zamanlar olarak
tarihe gecti. Bu donemde Einstein, Max-
well, Heisenberg, Schrodinger gibi bir-
cok fizik dehasi inanilmaz sayilabilecek
gelismelere imza attilar. Bu donemden de
once Galileo, Kopernik, Newton gibi bir-
cok deha klasik fizigin temellerini atti.
Ancak son 40-50 yildir fizik biliminde ¢igir
acan kesiflerin arkasi kesilmis gozukuyor.

Fizik haricinde neredeyse her bilim
dalinda da ayn1 durgunluk gozlemlenebilir.
1900lerin basindan beri hicbir bilim dalinda
sasirtic1 kesiflere imza atan, donemin ile-
risinde bir bilim insanm dunyaya gelmedi.
Dunya nufusunun 1900 yilindan buglne 5
kat arttigini, hatta bugiinki niifusun gelmis
gecmis tum insanlarin 1/15’ini icerdigini
g0z onlinde bulundurursak, insanligin bilim
dehalar1 sayisinda altin cagin1 yasamasi
beklenen bir zamanda c¢igir acan bilim
insanlarinin nesli tukenmis gibi duruyor.

ilk olarak bu durumla celiskili goziike-
bilecek Flynn etkisinden bahsedelim. Flynn
etkisine gore dunya capindaki insanlarin 1Q
(zeka katsayisi) test degerleri her yil bir
oncekine gore ortalama 3 puan artar. Bu-
nun temelinde bircok sebep oldugu tahmin
edilmektedir. Ornegin ortalama okul egitim
suresinin giderek artmasi, onemli bir fak-
tordir. Ozellikle Matematik egitiminin
duzenli olarak uygulanmasi, beyin
gelisiminde olumlu bir etkiye sahip gibi
gozukuyor. Ayrica gunumuzdeki dunyanin
eskiye oranla cok daha fazla uyaric1 et-
kenin olmasi, zekanin cok daha erken
gelisimine neden olabilir. Ornegin radyo,
televizyon, bilgisayar, telefon gibi son
ylizyila has medya ogelerinin icinde biyu-
yen genc¢ nufus gelisen bir zekaya sahiptir.
Beslenme olanaklarinin artmasi ve bulasici
hastaliklarin azalmasi da zeka gelisimine
olumlu etkide bulunan faktorlerdir.

Her ne kadar zeka testleri pek guve-
nilir olmasa da, kuresel capta zeka sevi-
yesinde duisiis olmadigi yasiyor olmadigimiz
kesin. Peki buna ragmen niye son 40 yildir

c1gir acic1 bir bilimsel gelisme olmads
veya bir bilim dehasi dunyaya gelmedi?
Bunun bir aciklamas1 gunumuzde bilimsel
calismalarin cok ayrintili dallara ayrnlmis
olarak devam ettirilmesi olabilir. Ornegin
Fizik, kendi icinde elektromanyetizma,
kuantum mekanigi, istatistiksel mekanik,
termodinamik ve gorelilik gibi temel dallara
ayrilmistir. Bunlarda kendi icinde sayisiz
alt dallara ayrilmistir. Yapilan kesifler bilim
insanlarinin  yillarca calismalann sonucu
bu dallardan birisinde uzmanlasmasi ve
var olan bilgi birikimini kavramasi sonucu
olusur. Yani zaman ilerledik¢e bilime yeni
bir sey katilmasi icin gereken egitim siiresi
uzamaktadir. Bu da her ne kadar insan zekasi
yukselse de -ki gunumuzde bir yuzyil once-
sininileri fiziginin liselerde 6gretilmesi buna
kanmttir- var olan bilgi birikimine ulasmak
ve bunun ustune bir sey eklemek cok daha
fazla zaman ve emek istemektedir. Uste-
lik bu gelismeler yasandiginda bile, cok
ozellesmis bilim dallarinda olduklan icin
bilimin tumunde devrim yaratmalar zordur.
Yani egitim siirecinin uzamasive zorlasmasi,
onemli bir etken gibi goziikmektedir. Egitim
suresinin uzun ve oldukca emek isteyen
bir sure¢c olmasina ek olarak gunumuzde
egitim sirecinin cogunlukla sinavlar ve
testler lizerine kurulmus olmasi, egitim sis-
temine uyum saglayamayan bircok dehanin
gelisiminin onune engel koymus olabilir.
Tum bunlara ek olarak Fizik bilimi
uzerinde calisan bilim insanlarinin sayisini
diistinirsek devrim niteliginde, daha once
fark edilmemis yenibir bilim dalinin veyavar
olan bir dalda yeni bir alt dalin kesfedilmesi
zor gozukmektedir. Gec¢miste yapilan
onemli kesifler veya cigir acici gelismeler
birer bilim dali olarak gunumuzde ortaya
cikmistir. GUnumuzde ise dunya capinda bu
alanlarda calisan bilim insanlarinin gozden
kacirdigi bir ayrintinin olmas1 ihtimali
dusuktur. Yani bilimin kesfedilmesi gereken
temel unsurlarinin tiikenmis olabilecegi bir
ihtimaldir. Bu noktadan sonra yapilacak
gelismeler daha kucuk capli olacaktir.
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Daha kotumser bir bakis acisi da medyanin nesiller Uzerindeki olumsuz etkisinin
yeni dahileri engellemesi olabilir. Radyo, televizyon, bilgisayar gibi gercekte cok
sey vaat eden ve diinyamzi degistiren buluslar, 21. ylizyilda daha farkli etkilere sa-
hip olmaya baslamistir. Ornegin ilk kesfedildiginde iiretkenlik ve bilimsel gelismeler
acisindan cok sey vaat edebilecegi disiinlilen bilgisayarlarin, gliniimiizde toplum-
da tiiketim amacli kullanima dondiigu bilinen bir gercektir. Bilgisayarlarin artik in-
ternette gezinme, vakit harcama veya oyun oynama, film izleme gibi tuketim te-
melli uygulamalar populerdir. 20 yil oncesine kiyasla inanilmaz hesaplama gucune
sahip giinliik bilgisayarlar Uretkenligi kolaylastirmak icin degil, eglence amacli
kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak televizyon gibi kanallardan yapilan yayinlar, kimi
durumlarda insanin zamaninin buyuk bir kismini bosa harcamasina ve ayni zamanda
bilimsel kesfin temeli olan merak duygusunu zayiflatmasina neden oluyor olabilir.
Eski zamanlarda (st kesimden insanlar, diinyanin sakinligi icinde belki de
bos vakitlerini doldurabilecek bir ugras olarak bilime ve diisinmeye yon-
lenmesi dehalarin  kokenini olusturuyor olabilir. Giinlimiizde ise insanligin
bos vakti, cogunlukla popiiler medya oOgelerine ve eglenceye ayrilmaktadir.




SAYFA ARASI BULMACALAR

6-Kol Saatleri 7-Satrang Sevene
-KOlI Saatierl . b .

Bir satrang tahtasi lizerine on tane siyah ve dokuz tane
Sence asagidaki kol saatlerinden hangisi el bilegine ters beyaz at, belirli bir diizene gore yerlestirilmistir.Bu diizeni
takilidir? bozmadan, onuncu beyaz ati satrang tahtasinda hangi

kareye koyabilirsin?

8- Oyle Bir Ucgen ki

Karenin igine Oyle bir tGggen ¢izin ki, hem kare dort
bdlgeye ayrilsin, hem de her bolgede iki daire, iki yildiz ve

i tgen olsun 10-Takim Yildizlari

* A Kalemin ucunu kagittan ayirmadan ve asagidaki kurallara

* * * ® uygun olarak, asagidaki yildizlarin timuni kesintisiz tek

A bir cizgiyle birlestirebilir misin?
o * Herhangi bir yildizdan ¢izime baslanabilir.

* Y Y * Ayni noktadan ve yildizdan yalniz bir kere gecilebilir.

A A * Cizginin yonu, ancak bir yildizin Gizerine gelindiginde

degistirilebilir.
Y o * * Capraz veya kesisen cizgi cizilemez.
A * A

9-Dort Uggen R A S,
Dort tane 6zdes eskenar liggen kullanarak, sence * .......... .......... * ......... * ..............

asagidaki sekillerden hangisi olusturulamaz?
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O Bulmacalarin ¢oziimlerini 39. sayfada bulabilirsiniz.
D




BASROLDE FIZIK: )
FKB GUNLERI FIZIK AYAGI BIR
SOLEN HAVASINDA KUTLANDI

20 Aralik 2013 giinii Kolej Sokagi’nda basrolde Fizik vardi. Ug giin siiren FKB giinleri
kapsaminda gergeklesen Fizik giinii etkinliklerinde 6grenciler haftalardir iizerinde ¢alistiklar
deneyleri sergileme firsati buldular. Cesitli yarigmalar ve konferanslarla zenginlesen
giinde bilimin eglencesi, kesfetmenin coskusu ve Fizigin biiyiilii diinyas: tiim okulu sardu.
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Sergi hazirliklar1 sabahin erken saatlerinde basladi. Ogretmenler, 6grenciler ve okul ¢alisanlari
bu heyecanin bir parcasi oldular.







merakli bakislar arasinda deneylerini gerceklestirdiler ve onlarin tukenmek bilmeyen sorularin
yanitladilar.

Uciincii ders saatinde Lise Kism1 Konferans Salonu’nda Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Boliimiinden Docent Dr. Siiha YAGCIOGLU, 6grencilerimize konferans verdi. Konferansta “Open
Hardware” (Acik Donanim) konusunu ele alan Doc. Dr. Yagcioglu, acik toplumun temel taslarinin
acik yaziim, acik donanim ve acik egitim oldugunun altini cizdi ve bu iciiniin iiretim toplumu
olma yolunda diinyanin en énemli toplumsal paylasim hareketi oldugunu soyledi. Konugumuz,
bir acik donanim uriini olan kiicik mikro islemci kart Arduino’yu da ogrencilerimize tanmtti.
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11. simflar arasinda dizenlenen Fizik ve Biyoloji yarismas1 ogrencilerin biiyik
cekismesine sahne oldu. Arkadaslann tarafindan desteklenen ekipler kiran kirana bir
rakabet sonrasinda finalistlerini belirlediler. Finalistlerin katildigi define avi yarisinda
eglenceli saatler yasandi. Dereceye giren ekipler odiillerini sinmiflarina tasidilar.




OGRENCILERIMIZ BASARIYA DOYMUYOR:

TUBITAK 44. Ortaogretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasinin Bélgesel Secimlerinde

ogrencilerimizin hazirladig: 4 Fizik projesi Bolge Finalisti olarak secildi.
L A

TUBITAK — BIDEB (Bilim Insan1 Destekleme Daire Baskanligi) tarafindan, 1968 yilindan bu yana
her yil diizenlenen 44. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasinin birinci ayagi olan
bolgesel secimleri sonuglandi. Ogrencilerimizin hazirladign  Fizik projelerinden dordii Bolge Fi-
nalisti olarak se¢ildi ve Ankara’da yapilacak olan Final Sergisine katilmaya hak kazandi. Her yil
diizenlenen bu maratonda Oniimiizdeki yil yarisacak Ogrencilerimize simdiden basarilar diliyoruz.

Sarkaca takilmis bir jiroskopun davranisi

Hazirlayan: Berk Eldeleklioglu /11B

Danisman dgretmen:Ozgiil Kazanci

Ozet: Jiroskop, stirekli olarak acisal momentumunu korumak isteyen bir
alettir ~ ve  yapist geregi inanilmasi  gli¢ ortamlarda da  donmeyi = siirdiirebili.  Bu
ilging bulus ilgimi ¢ektigi i¢in agisal momentum hakkinda bir proje yapmaya karar verdim.
Projede kullanilan hipotez sudur: ipe asilmis bir jiroskopun agisal momentumu degistirilmesi sonucunda sarkacin
salinimlarinda sapmameydana gelir ve bu sapma jiroskopun agisal momentumuile dogrusal bir bagintiya sahiptir.
Bu hipotezi kanitlayabilmek i¢in bir ipin ucuna jiroskop asilmistir ve farkli sarim sayilar1 altindaki
salmimlardaki sapmalar Ol¢iilmiistii. Bu verilere dayanarak tablo ve grafikler c¢izilmistir. Tablolar
ve grafik tamamlandiktan sonra jiroskop iizerindeki sarma sayisinin frekansi etkiledigi, frekansin
da acisal hiz1 etkiledigi ve agisal hizin da acgisal momentum ile dogru orantili oldugu goriilmiistiir.
Deneyin sonucu olarak ise agisal momentumun, sarkacin salinimlarindaki sapmaya neden oldugu ve aralarinda
dogrusalbirbagintioldugugdzlemlenmistir. Yanijiroskopunddnme durumusalinimlardasapmayayolagmaktadir.

Silikokurtarici

Hazirlayan: Mert Top /11B

Danisman dgretmen:Ozgiil Kazanci

Ozet: Bu projede araba kazalarinda arabalarin 6n ve arka bdliimlerinde silikon kopiik kullanilmastyla
carpisma sirasinda aracin ilizerinde olusan ivmenin yani aracin ve icindeki insanin gordiigli zararin
azaltilmast amaclanmistir. Arabanin silikonun iizerinde kullanilmasinin nedeni esnekligini  kay-
betmeden giicli ve dayanikli bir sizdirmazlik yilizeyi olusturarak neme maruz birakildiginda ku-
n yilksek kaliteli ve tek bilesenli bir madde olmasindan kaynaklanmigtir. Kopiik silikonun
elligi kullanilarak ¢arpisma sirasinda olusan ¢arpisma enerjisinin azaltilmasi hedeflenmistir.



Deneyler Ted Ankara Koleji Fizik Labaratuari’nda yapilmistir. Deneyde ilk olarak uzaktan kumandali bir
araba tampon bolgesinde kopiik silikon olmayacak sekilde duvara garptirilmistir. Deney ii¢ kez tekrarlanmig
ve deney sirasinda arabanin hiz-zaman verileri duvara carptiktan sonra yavaslama siiresi de dahil olmak iizere
Labquest cihaziyla sonradan araba {izerinde olusan ivmenin hesaplanabilmesi i¢in kaydedilmistir. Ardindan
arabanin tamponuna kopiik silikon monte edilmis ve araba silikonlu bir sekilde duvara carptirtlmistir.
Deney ii¢ kez tekrarlanmistir. (Silikonlar sikildiktan sonra 5-6 dakika civarinda beklenmis, bu gecgen
stireni ardindan arabayla duvara carptirllmislaridir.Boylelikle silikonun kabarma ve enerjiyi emme
giiclinden daha fazla yararlanilmak istenmistir). Deney sonucunda arabanin hiz-zaman verileri duvara
carptiktan sonra yavaslama siiresi de dahil olmak {izere Labquest cihaziyla sonradan ivmenin bulunabil-
mesi amaciyla kaydedilmistir. Deney sonucunda silikonlu ve silikonsuz carptirilan arabalar iizerinde
olusan ivmeler arabanin duvara carpip durma hizinin arabanin duvara ¢arpmasindan sonra yavaslama siire-
sine boliinmesiyle bulunmustur. Bunun sonucunda silikonlu arabanin {izerinde olusan ivmenin silikon-
suz arabaya gore ortalama %22 civarinda daha az oldugu hesaplanmistir. Bu deney sonuglar1 goster-
mektedir ki gerekli miihendislik ¢aligmalarinin da yapilmasiyla silikon kopiik gercek arabalarda kullanilarak
kazalar sirasinda araba lizerindeki ivmeyi azaltarak can ve mal kaybin1 Onleyebilecek potansiyle sahiptir.

Art1 36,5 — Ates ol¢iim cihazi

Hazirlayan: Doruk Oner ve Ege Tezerisener /11B
Danigman 6gretmen:Mehmet Bozkurt

Ozet: Ates, sik karsilasilan bir hastalik isaretidir ve iyi izlenmesi gerekir. Giiniimiizde kullanilan cesitli
termometreler ile ates takibinde ebeveyn bizzat kendisi ates 6l¢limii yapip, cocugun atesinin yiikseldigini ya
da diismiis oldugunu dogrudan termometre iizerinden okuyarak anlayabilmektedir. Bu islem hem ¢ocugun
hem de ebeveynin defalarca rahatsiz olmasina, uykularinin béliinmesine ve huzursuz bir gece gegirilmesine
neden olabilmektedir.

Bu projede,

* hasta ¢ocuklarda ates Ol¢limii sirasinda c¢ocuga higbir rahatsizlik vermeyecek,

» ¢ocugun atesindeki yiikselme veya diisiisleri ebeveyne sessizce ileterek o6zellikle gece periyodunda
¢ocugun ve ebeveynin uykusunu bélmeyecek,

+ anlik olarak 6l¢lim yaparak atesteki degisimleri ebeveyne yine anlik olarak iletecek,

* ve boylece ates takip siirecinin daha giivenli ve daha saglikli gecirilmesini saglayabilecek, bir Ates
Olgiim Cihazi’nin tasarlanmas1 amaglanmistir. “ARTI 36,5 olarak adlandirilan cihaz, cocuga takilan ve
atesi Olgerek ebeveyne ileten bir verici modiil ile ebeveyne takilan ve vericiden gelen atesteki degisimleri
gosteren sinyalleri algilayarak ebeveyni sessizce uyaran alict modiilden olusmaktadir. Verici ve alict modiil
olarak kola takilabilecek saat seklinde tasarlanmis, kablosuz haberlesme yapabilen, ¢ok fazla donanimsal
tasarim yapmaya gerek olmayan ve kablosuz 6zel uygulamalar i¢in yeniden programlanabilir 6zellikteki
gelistirme kitleri kullanilmistir. Proje siirecinde, verici ve alict modiiller proje

hedeflerini gerceklestirecek sekilde donanimsal ve yazilimsal olarak gelistirilmis ve sonrasinda cihazin
tasarlandig1 sekilde calisip calismadigini tespit etmek i¢in gerekli testler ve ol¢timler yapilmustir.

Projenin yenilik¢i yonii; hasta ¢ocugun atesinin ebeveyne takilan saat seklindeki bir alic1 modiil ile takip
edilmesi ve atesteki yiikselme ve diisiislerin ebeveyne titresimli uyari ile sessizce iletilmesidir. Proje ger-
cevesinde prototipi yapilan ARTI 36,5 — Ates Ol¢iim Cihazi, teknik 6zelliklerinin iyilestirilmesi durumunda
ticarilesebilir niteliktedir. ARTI 36,5 Ates Olciim Cihaz1 sayesinde hastalik siiresince ¢ocuk ve ebeveyn
daha az uykusuz kalarak, 6zellikle ¢alisan ebeveynler i¢in uykusuzluk ve yorgunluktan kaynaklanan isgiicii
kayiplar1 ve ebeveynin hastalanmasi gibi problemler de azalacaktir.




Ucii bir arada giines su 1sitma sistemi: Sicak su, elektrik, temiz enerji

Hazirlayan: Eray Can Elumar/11A ve Mehmet Oguz Sakaoglu /11B
Danisman 6gretmen: Mehmet Bozkurt

Ozet: Diinya’nin enerji kaynaklar1 azalmakta ve fosil yakitlar ¢evreye geri doniisii ¢ok zor olan zararlar ver-
mektedir. Yenilenebilir enerji ise ¢evreci bir enerji tiirii olmast ve stirekli bir kaynak olmasi nedeniyle Diinya
icin yeni bir gelecek umudu tasimaktadir. Tiirkiye ise yenilenebilir enerji yoniinden bir giines cennetidir.
Ulkemizinde kisin bile yiiksek miktarlarda giines 1s1nimina sahiptir. Ancak ne yazik ki iilkemiz sahip oldugu
bu yiiksek giines enerjisi potansiyelinden yeteri kadar yararlanamamaktadir. Projemizin amaci ise giinesten
gelen enerjiyi daha verimli kullanmak ve ¢evreci bir sekilde gilines su 1sitma sistemlerinden hem sicak su,
hem de elektrik elde etmektir.

Oncelikle sebekeden gelen duyun depolanmasi i¢in soguk su tanki, suyun 1sitilmasi igin 1sitict su tanki ve
1siticida 1sitilan suyun depolanmasi i¢in sicak su tanki sicak olarak isimlendirilmis {i¢ su tanki kullanilarak
glines su 1sitma sistemini modelleyecek bir sistem kurulmustur. Ayrica maksimum verimin elde edilmesini
amaclayan ancak giines su 1sitma sistemini modellemeyen ikinci bir sistem daha kurulmustur.

TEC — 12708 Modiilii’niin sicak su ile soguk su tanki arasina yerlestirilmesi ile Seebeck Etkisi sayesinde
sicaklik farkindan elektrik elde edilmesi amaglanmistir.

Deney asamasinda iki sistemin de iirettigi potansiyel fark ve akim degerleri 6l¢iilmiistiir. Glines su 1sitma
sisteminin modellendigi sistemde 20 °C sicaklik farkinda 542mV voltaj ve 119mA akim, maksimum verimi
amaclayan sistemde ise 48 °C sicaklik farkinda 845mV voltaj ve 214mA akim ol¢iilmiistiir.

Sistemin 500 termoelektrik modiiliiniin kullanildig1 gercek bir giines su 1sitma sisteminde uygulanmasi ile
65 °C sicaklik farkinda 93,6625 Watt enerji tiretebilecegi regresyon denklemleriyle hesaplanmistir. Projemi-
zin llkemizde yayginlastirilmasi evlerde sicak su ve elektrik ihtiyacini karsilamanin yaninda yenilenebilir
enerjinin kullanilmasinda 6nemli bir 6rnek olusturacaktir.




SAYFA ARASI BULMACALAR' IN

CEVAPLARI

Cevap Anahtari

1) . . 2) B4 noktasindan

I baslanilarak tim sekil

dolasilabilir.

Sirayla «Siyah,mavi,kirmizi,yesil ve
mor» oklari takip edin. Not: Farkli
l ¢6ziim yollari bulunabilir.

NS
935 B3-

3+3=6 8-3=5

Cevap Anahtari

5) Matriste bir satirin birinci ve ikinci
situnundaki sekiller (st Gste kondugunda,
ayni renkteki alanlarin kesistigi bolgeler
beyaz, farkli renklerin kesistigi bolgeler siyaha
boyanmaktadir.

6) Kol saatleri dikkatlice incelendiginde, A segenegindeki kol
saatinde bir terslik oldugu gordlebilir. Yelkovani 34. dakikayi
gosteren bir saatin akrebi, ardisik herhangi iki rakamin arasinda
olmalidir. Ancak A saatinde akrep, tam 12 saatini gostermekte.
Gergekte bu saat 6.04 ‘ (i gbstermekte.

7) Satrang tahtasindaki siyah atlardan hig biri, herhangi bir
beyaz ati yiyebilecek konumda degil. Bu nedenle, 10’uncu beyaz
at da bu 6zelligi tasimaldir. Onuncu beyaz at, C7 karesine konur
ise bu ozelligi tasir.

Cevap Anahtari

9) B segenegindeki olusamaz. Kirmizi isaretli yerler bozar.
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Isne Deligi Kamera
Yapalim

Yan sayfadaki igne deligi
kamerast parcalarini
cikartip asagida verilen
talimatlara gore yapabi-
lirsiniz. Yan sayfadaki par-
calara ek olarak bir dolu
bir de bos eski kamera
film seridi gerekecektir.
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Hepimizin bildigi gibi ¢evremiz hizla degisiyor. Degisimin farkinda,
duyarli kisiler olarak ekibimizle birlikte yogun ve azimli bir ¢alisma sonucunda
olusturdugumuz bu dergi, degisen diinyamizi 6nde gelen bilim dallarindan kimya
araciligiyla agiklamay1 ve bu siire¢ hakkinda farkindalik yaratmay1 amagliyor. Der-
gimizinsayfalariarasindakiiresel konularin yanisira, okulumuzdadiizenlenen kimya
giinleri hakkinda makaleler ve sasirtici bilgiler, eglenceli deneyler, bulmacalar, kendi
alanlarinda uzman kisilerle roportajlar, renkli karikatiirler, giildiiren fikralar ve daha
pek cok sey bulacaksiniz. 9, 10 ve 11. Sinif arkadaslarimizin ortak ¢aligmasiyla ortaya
koydugumuzbu¢alisma, bilim dali olarak kimya tizerinden yola gikarak ¢cevreye karsi
sorumluluklarimiz dogrultusunda ilgili ve duyarli bireyler yaratmay:1 hedefliyor.

Bilim, kendisini vazgecilmez kildig1 sayisiz gesit ve yonleri ile toplu-
mumuzun vazgecilmez bir parcasi olmusken bize diisen en temel gorev,
kuskusuz cevresi hakkinda bilingli bireyler olmak. Iste bu gorevi iistle-
nen bir ekip olarak dergimizde Kimyanin bilim diinyasindaki rolii ve
kazandirdiklarini 6grenirken ayni zamanda eglenerek fikir sahibi olacaksiniz.

Kimya Béliimii Editori
Can UYSALEL
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sebeple’ bulfisefgirmeyel karar' verdim. Bunun
disinda, gellsmekte olan bir: Ulkede oldugumuz
icin, Ulkemize katklda bulunmak: acisindan bilim
ve tekno‘fopy'e egilmek bana dogru geldi, halen
de bufsekilderdusuniyorum. Bu ise bu sekilde
baslad’l’glml soyleyebilirim. isimle ilgili en cok neyi
sevd1g1m1 sorarsaniz, birincisi 6zgurluk. Ben bura-
da Kendi arastirma grubumu yonetiyorum, yani
ufak bir sirketin CEO’su gibiyim. Kendi calisma o
konularima kendim karar veriyorum, kendi pro-
jelerimi kendim seciyorum, kendi calisanlarimi
kendim ise aliyorum. Buytk bir 6zgurlukisozkenu-
su ve yaptiginmiz isler uluslar aras1¥a'r-&enad'é takdir
ediliyor, konferanslarda sundugunizda ilgi toplu-
yor, patent ve makalelerinizatif aliyor, size bilim-
sel ya da finansal kaynak saglayacak ulusal veya
uluslararas1 orgutler ve sirketler cikiyor. Bu da
yaptiginiz isin ne kadar degerli oldugunu gosteri-
yor ve cok onemli bir tatmin kaynagi. O yiizden
isimle ilgili en sevdigim seylerin bu ozgirlik ve
entelektiiel tatmin oldugunu soyleyebilirim.

46



47

Neden mesleginizi 6zel bir kurumda yapmak yerine bir tniversitede egitim gorevlisi
olmayi tercih ettiniz?

Cevap: Bu aslinda pratik sebeplerden kaynaklaniyor cunku bir arastirma grubu seklinde
calisacaksaniz, arastirmacilara ve bilim adamlarina ihtiyaciniz var. Ornegin doktora veya master
ogrencileri de liniversitede cok kolay bulabileceginiz seyler. Bu nedenle liniversite ortaminda
calistiginizda egitimli; doktora veya doktora isti diizeyde arastirmaci bulmak cok daha kolay.
Universite biinyesinde calistigimzda arstima kaynagi almak da kolay; devletteki TUBITAK, En-
erji Bakanligi, Saglik Bakanligi gibi bircok yere basvurup bilimsel destek almak da daha kolay.

Kariyerinizle iligili hedefleriniz var mi? Bunlara ulasabildiniz mi, nasil ulastimz?

Cevap: Oyle bir hedefim yok tabii, sonuna kadar calismak amacim. lyi bilim adamlari genellikle
hic emekli olmuyorlar. Bu belki iyi, belki de koti bir sey. O nedenle yapabilecegim belli bir son
nokta yok. Nobel alsam cok guzel olur mesela ama oyle bir hedefim ya da planim yok. Ama
tabii ki herkes buyuk isler yapip boyle bir odul almak ister. Bilim dunyasindan bir son yok yani.

Son zamanlarda, calisma alaninizdaki bilimsel ve teknolojik gelismeleri nasil <
degerlendiriyorsunuz? Gelecekte ne tiir ilerlemeler bekliyorsunuz? .

Cevap: Su anki gelisimelerde ui¢c temel nokta var, birincisi surdurulebilirlik; kaynaklar yok etme-
den Diinya’y1 bugiinden yarina nasil devam ettirebiliriz, ikincisi secicilik; yapmayi istemedigimi
isleri yapmayip, istedigimiz isleri yapacak teknolojileri iiretmek, en son nokta ise cevre; bu isle
cok daha verimli, hatta dondurulebilir olabilmesi onemli. Bu ¢ nokta bilimsel ve teknola
erlemelerde gozetilen ana konular. Secicilik artik cok onemli, sistemin beklenen isi yap
bir isin yapmamasi; clinkl istenmeyen bir isi yaptiginizda onu temizleyebilmek icin ye
yapilmamasi gerekebiliyor, bu da gli¢ ve enerji kayb1 anlamin geliyor. Secicilik onemli cun
lar artik cok yapmak istemiyorlar ama tek bir isi iyi yapmak istiyorlar. Su anki teknolojik g

Cevap: Turk1ye de kimya sektoru hala gelisme asamasinda, ozellikle petrokimya sektoru son dort 1
yil ice isinde ozellestigi icin o alanda cok ciddi is imkanlar var. Bircok firmada fosil yakitlarin
donusumu ve pahali kimyasallarin Uretimiicin yuzlerce masterl ve doktorali kimyaci ise alinmaya
slandi. Bu nedenle Turkiye o anlamda oldukca olumlu bir noktada ama hala uluslar aras1 kimya
teknolojisinin cok gerisindeyiz. Bu da henuz makroskobik yatinmlarin yapilmamis olmasindan
dolayrdir. Kimyasektoruyatinmaodaklanmisbirsektor, birkimyafabrikasinikurmakicinbaslangicta
5.000.000.000 $ kadar para yatirmaniz gerekiyor. Su ana kadar da oyle bir devlet politiks
olmadigi icin cok da iyi bir noktada degiliz ama oldukca iyi bir ilerleme oldugunu soyleyebilirim.

Son olarak genclere hedeflerini belirlemede neler tavsiye edersiniz? Ogrencilere kimya
alanina yonelmelerini onerir misiniz?

Cevap: Kesinlikle oneririm. Ozellikle temel bilim ve arstirma bazinda calisiyorsaniz
cok eglenceli bir sey. Bence en onemli sey sevdiginiz bir seyi yapmak. Yani bu isi
seviyorsaniz kesinlikle yapmaniz gerekiyor. Ben bu isi seviyorum, yapiyorum ve o0
ylizden basanliyim. Sevdiginiz bir iste calisiyorsanmiz kesinlikle basarili oluyorsunuz, bir
isi yapiyorsanmiz ondan kacmamaniz gerekiyor, sevdiginiz bir isi yaparsaniz Oyle ya da
boyle, mutlaka fark yaratiyorsunuz yurt icinde ve disinda. Bu da basari demek zaten.

Ezgi Goksoy
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Gelismektefolankteknolojifds hayatlmlzln temeh enerji kaynaklandlr @©zellikle gunumuzde

fosil I‘a!ﬂb‘jm edilen’ petrol vel dogalgaziie I‘@W.ﬁmﬂiﬁﬁ
lirler rqﬁiéﬂ‘& A’jm'[‘g b111nd1g1 tizere! bul gibil* klmyasal @jﬂ@ m’\’k

]bﬁ Woectikcefazalmaktadirs Ornegin, dogalgaz gibiluzun: ylllar y@ﬂi&@ﬂs 37)][0) e
&I‘@Wmmﬂg elcesitlifproblemler icermektedir) Bunlardanibirkacibal ty e kSN
mm gereken boru hatlarinini pahali ve' stratejik konumlarl sebeblyle ﬁé}ﬁﬂ]@h

pr@blemm kaynagi olarak, goriilen petrol Frraiindan Eﬁﬂﬂbjmmm
{ﬂ_‘agg ’artma51 enerji  kaynaklarinin yetersizligini vurgular sniteliktedir Aﬁmﬁa
ka ‘Birlesik: Devletleri giinde 15 milyon varil petrol tuketmesme E@B;jm 7 e
g yon varil' iretmektedir. Bu sebeple de ciddi bir ekon@mlk a1kl gelmektedlr

Siirekli bir devinim i¢inde olan teknoloji dunyasmda‘ ayakta durabl Tenintve!
gelismeleri verimli sekilde kullanabilmenin en o6nemli yqllarmdan @kgm SO
rununun ¢oziimii ile devletler gelismelerini siireklil kilabilirler: I@kgm.
letlerin basinda yine Amerika Birlesik Devletlerit gelmektedir} ‘Tiirkiyeiye kiyasla @@, @@
kat daha ucuz olan petrol kaynaklarinin gelismesindelonceliklemhukumetin
bagli olarak vergilerin azlig1 da etkilidir. Bu| sekilde ulasim ucuzlam1§ Ve, {ﬁ:‘@im @ﬁbjﬁ@’,m

Elbette bu durumun bir sonucu olarak c¢esitli problemler bas gést_erekteduiwr.
tiuketimin ardindan olusan cevresel bedel tum  dinyay:r tehlike altina “almaktadir
tiv. sektorinin verimli ve' cevreci olmayan teknolojisinin, diinya™ devletleri
nimsenmesi sonucu petrol kullanimi, sigara bagimliligi gibi' gitgideMbiiyiimeye

-
Ulasimaraglarinin kullanimisonucu¢evreye verilen zarari 6nlemek iqiri ptot-iv
teknolojiler gelistirmistir. Bu sayede petrol kullanimu ile a¢iga cikan‘zararlithidrokarbonlarn€@ave!
NO, bilesiklerininve PMadiverilenkii¢iik partikiillerindogaya atllmﬁﬁyﬁk olciidelengellenmistin

o

Gelistirilen  motorlar, ile arabalar ¢evreyi korumada onemh Dirg '\lerleme
seler’ de bu devletler tarafinda vyeterli gorilmemish v _..otomotlv gﬁmﬂga
lii bir gelisme zorunluluguyla kontrol, altina ahnnllslt_lr o Ornegln . 1(;ten m‘jmm
torlardaki  verimliligin  %20’lerde seyreder olusu |bizlere buf§e§1t
enerjinin, %80nin 1s1, surtinme gibi etkenlere harcaﬁg‘ﬂgverlmhhgl g@stermektedwlr

deglldlr ]D’e‘\:l tlgy‘gﬁfmdan ﬂb E@}jj];ﬁrgﬂm e
emis ony sor{nunu ozm‘g e @)neh u ulamalara 16101 S| e LA 11
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ginumu: tekn@) ojisininfgelismisligini 51stemler1n1n

hﬂy@[@ﬁgﬂk perlyoduk tabl@nun dortte ilkullanilmaktadis
& soludugumuz hava,zararh maddelerden arindirilmaktadir
mkﬂ]b]m alcikabilecekszararlarionlemekdicinypuskirtalenthi
@ WetH @) gibildahaazizararliimolekiillere qevrl\lmehdlr mmm
agga @j}@mm cilh daresade Gevreyelzarar,veren azotiveloksijenticerenyN O adiiverilent 5
Ibolcatbulunan veizararsiz N gazina doniistirilmelidir? é@mﬂ@l@ﬂv@
m S@ “gibiimaddeler deitepkimeye sokularak cevreye Verecekler1 izaradonlenmelidir? 4
flgﬁ@ """ bunlarln saglanmasi icin EGR (Exhaust Gas Recirculation) @@Wﬁﬁhﬂﬂ)}
(Selective Catalytlc Reduction, Segici Katalitik Indirgeme), NSRY ('N@x

- Depolamatindirgeme) gibi emisyon teknolojileri gelistirilmekte wmmﬁbf @nlenmektedlr 'Eam
sistemlerde kullanilan filtreler ile olusan zararli maddeler: daha @meﬁhﬁﬁﬁi@wmi sayl\labl\lece

~ bilesiklere ¢cevrilmektedir.

)

[lk 6nce dizel arabalarda kullanilan teknolojiden bahsedelim-DPE/(DieseliParticulatelEilteryDis
zel Tanecik Filtresi) katalizoriit adi verilen bu araclilelgazlariseramik m[k.@ibm
sokak olan bu borulardaki filtreler ile alt katmanlara filtreleniri€ikmazisokaklardaib @rj@:
cikler ise tekrar yakilir. Bu sayede taneciklerin dogaya'salinmadan yak11mas1yla zararh
aritilmaktadir.

Kamyon gibi yiiksek enerji tilketimi'ile calisan ara¢larda EGR sistemiyayginjolarakikullanilmaktadir
Ancak bu uygulama, her ne kadar egzoz gazini temizlemeye yardimei olsajdaimotorunfomrunu
kisaltarak ongoriilen bakim araliklarini siklagtirmaktadir. SCR ve/ NSRigibil sistemleriselesas{son
run olan NO, gazlarinin déniisiimiinde emisyon teknolojilerinde liderlikiicintyarismaktadir?
Kulland1klar1 yontem ile O, agirlikly yiikseltgen bir ortamda NOJ gazmlalndlrgeyerek @ %NE
gazlarina dontismesini saglamaktadlrlar
SCR teknolojisi bu'zor gorevi ortama kendi indirgenini koyaralk gerq'eklgtirmektedir (Urelolarals
da bilinen kimyasal bir kaynaktan elde edilen amonyagin kullanimiileIN©fgazlari¥zararsizfazot
gazina indirgenmektedir. Ancak amonyagin cevresel olarakizararli 1rk1myasal olma31 lolderecede
donmasi (sogukihavalarda otomobilin kullanimini engellemesi)ives yandlglnda patlay1c1 ﬁ!@lﬁmm
aciga cikmasi sebebiyle SCR teknolojisine alternatif; olarak N>SR‘EI€}.<n010J151 iiretilmistin
F f
NSRiveSCR teknolojilerinin beraber kullanimilile arabe'ﬂlarda olu@turulan klmya SUNUMIZ
teknolojilerinin ekonomik boyutunu gostermektedlr.rljlf tekn(gg)r)’llg;m her ﬂ_b‘_bﬂ.k* ahali 0
* erisimilzor olan Pt metali kullanmaktadlr Sadece Guney Afrikadajbulunanyplatinfvelonunyperiyodiks
tablodakilyakin'komsular1 (6rn. Rhyilr, Pd‘LRu‘l) bu”treknolopl’é'lfde kilitsro ustlenmektedlr
teknolo]llerl icinikullanilan'buitiir, maﬁﬁZIerlntvfefgiu§tuﬁﬁgn sistemlerin m&iﬂy@ﬁ
mahyetlnm %20/sine yaklasmaktadlr .

: Biitiin bu sistemlerave @ﬁ{;m olugtmmé}ggu eg)nomlﬁlg b@yut bulsektorunynzla geh@mekte
@ldugunu SermektediryBir makme mihendisinin @m;ﬁib]m

ve! »ahgmalanyla@ldugﬁ%wjxleyerek ﬁ%’ﬁﬁ]
cldugunupurgulayantEmea @zenso albulozgunyvetfaydalifsunumundantdolay: aih
Idug gulay h yib g ydalifsunumundantdolay
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Chemistry Scavenger Hunt (kimya atik av1) yirmi bes basamaktan olusan bir gorev listesinin
her adimini olabildigince gercege yakin maddeler ve 6rneklerle tamamlamaktan geciyor. 9,
10 ve 11. Siniflar i¢in “Ayse Senay” tarafindan tasarlanan bu etkinlik giinliik hayatimizdaki
kimyay1 kesfetmek ve kimya dersini sinif atmosferinden ¢ikarmak gibi amaglara hizmet ediyor.
Ustelik kimyay1 bulmak i¢in ¢ok uzaklara gitmeye gerek yok! I¢tigimiz sudaki kovalent bagdan
marketlerde bulunan lavabo agicinin bazik 6zelligine kadar kimya giinlitk yasamimizdadir.

Ogrencilere bu siiregte arastirma, kesfetme, fark etme, uyarlama, bagdastirma gibi te-
mel beceriler kazandiran kimya etkinligi grup c¢aligmasina ortam olusturuyor ve
ogrencileri 6diil icin tatlh bir rekabete sokuyor. Biiylik 6dil ise heniiz agiklanmadi, bu
da katilimi artirtyor ve yarigmayi canli tutuyor. Ustiin bir akademik bilgiden ¢ok dik-
kat, arastirma ve hayal giicii gerektiren bu c¢aligmaya olan ilgiye sasirmamak gerek.

Kazanan grup, etkinligi tasarlayan Ayse Senay ve 10-A smifindan iki gontllii 6grenci
(Mehmet Arda Yavuz - Ege Ata Tirk) tarafindan belirlenecek. Degerlendirme krite-
rini fazla 6rnek bulmaktan ¢ok uygun 6rnek bulmak olusturuyor. En fazla dort 6grenciden
olusan gruplarin unutmamasi gereken bir bagka sey ise: bir madde en fazla bir 6rnek i¢in
kullanilabilir. Yani herhangi bir basamak su ile agiklandiysa, bagka bir basamakta su kul-
lanmak yasak! Swvilar plastik sisede, katilar kilitli torbalarda muhafaza edildikten sonra
grup tyeleri tarafindan tasarlanan kutular i¢inde kimya ziimresine birakilmas: yeterlidir.

Hayatimizdaki kimyanin farkina varmamizi saglayan bu ¢alisma derse olan ilgiyi artirmakla
beraber 6grencilere kaynaklari dogru kullanmay1 6gretiyor. Ogretim agisindan ¢ok yon-
li olan bu etkinligin 6grenciler icin eglenceli ve bilgilendirici bir siire¢ oldugu goriiliiyor.

“Chemistry Scavenger Hunt” (Kimya av1) adl1 yarismanin galipleri Anil Yaris (10-A) ve
Magic Box grubu (11. sinif) iiyeleri de 6diillerini Metin Geng’ten ald.

Sena Ceren Yamali




imya Hayat1 Degistirir

FKB Glinleri kapsaminda okulumuz kimya 6gretmenlerinden Okan Adigilizel’in
diizenledigi “Kimya Hayati Degistirir” bilgi yarismasinin finali;11-A’dan Eylil KILIC,
Furkan KUCUKBAY ve Eraycan ELUMAR, 11-D’den Elif Naz GECER, Bensu SEZER ve
llgin ERGIN, 11-E’den Biisra ONER, Mertkan KOCA ve Alper TAS ve son olarak 11-i’den
Berkay KARACAER, Alper ALA ve Deniz MOR’un katilimiyla gerceklesti. 19 Aralik
2012 gunu Lise Konferans Salonu’nda yer alan etkinlik Okan Hoca’nin konusmasi ve
ardindan yarisma hakkinda yapilan bir bilgilendirme ile basladi. Kimyanin kurucu-
su sayilan ve Kutle Korunum Yasasi’ni ortaya atan Fransiz Bilim adami Lavoisier’e
bir saygi durusu niteligi tasiyan ilk soru ve cesitli konularda 10 sorunun soruldugu
yarismada her soru icin yanismacilara 2 dakika verildi. 9. sorunun ardindan
birinciligini ilan eden 11-A sinifim 11-E simf1 ikincilikle izledi. 11-D ve 11-i simfi
10 sorunun sonunda esit puanda kalinca 3.’yu belirlemek icin yedek sorulardan
biri soruldu ve 3. 11-i simfi oldu. Odiil téreniyle yarismamiz son buldu. Bu yarisma
hepimiz icin bir eglence kaynagi olurken bizlere bilgilerimizi saglama firsati verdi.

Dora GOZUKARA




2012-2013 Ogretim Yili Dordiinci
Bilimsel Projeler Sergisi

14-15 Mart tarihlerinde dordiinciisii diizenlenen Bilimsel Projeler Sergisinde, fen bilimleri ve
sosyal bilimler dallarinda hazirlanmis olan ¢esitli projeler okulumuz 6grencileri ve velilerine sunuldu.
Acilis toreninde, miidiir yardimcilarimizdan Serdar Dilekcan’in kisa agilis konusmasinin ardindan, lise
kismi miidiiriimiiz Aydin Unal yaptig1 konusma sirasinda her egitim kurumunun en temel amacinin
ogrencilerin potansiyelini en yiiksek oranda kullanacak sekilde performansa ¢evirmek olduguna ve
okulumuzda yapilan bu sergi ve uygulanan programlarin bu amaci giittiigiine deginerek, “Stiphe
duyan, sorgulayan, arastiran ve sorunlara insanliga hizmet edecek ¢6zlim Onerileri iireten gencleri
yetistirmeye” yonelik ¢alismalar yapildiginy; ileride insanliga olumlu doniitler verecek projelerin haya-
ta gecirilecegine inandigini soyledi. Aydin Unal, ortaya konulmus tiim ¢aligmalara emek veren rehber
ogretmenlere, 6grenci ve velilere, sergiye katkida bulunan Miidiir Yardimcis1 Hande Kutlu ve Bilim
Insan1 Yetistirme Programi Koordinatorii Metin Genge tesekkiirlerini bildirerek konusmasini bitirdi.

Metin Geng¢ ise konusmasinda bu serginin ve yapilan projelerin temel amaglarina
degindi. Sergideki projelerden onun Ankara’ daki elemelere davet edildigini ve bu eleme-
de halka sergilenen seksen bir projeden onunun TED Ankara Koleji Lisesinden gelme-
sinin, okulumuza “en ¢ok projesi sergilenen okul olma” niteligi kazandirmasinin yaninda, ol-
duk¢a biiyiik bir gurur kaynagi da oldugunu belirtti. Sonrasinda ise, projelere katkisi bulu-
nan Ogrencilere, rehber Ogretmenlere ve midiir yardimcilarina katiim belgeleri dagitildi.

Sergide bulunan yirmi sekiz projeden ikisi de kimya alaninda yapilmis projeler-
di. Calisilan konular ise, hidrojellerin bitkilerin hayatta kalabilmesine olan etkisi ve in-
san sagligr icin faydali bir madde olan resveratroliin iiziim cesitlerindeki miktar1 tizerineydi.

Zeynep Kilig










94 Element
ve Filmleri

Tum evren, dunyamiz, canli-cansiz butun varliklar elementlerin cesitli bicim-

lerde birlesmesiyle olusur. Elementler canlilarin yasamlarinda c¢cok onemli rol-
lere sahiptirler. Ornegin; demir elementi yeryiiziinde en yaygin olarak bulunan e-
lementlerden biridir ve yerkabugunun yaklasik % 5’ini olusturur. Bu element, lz-
erinde yasadigimiz diinyanin en temel fiziksel dengelerinden nefes aldigimiz
havay1 kullanabilmemize kadar, yasamin her asamasinda ¢ok buyuk bir rol oynar.

OXYGEN PULINIUBI
THE OLD MAN AND HIS BED THESS
| i’

COPPER CERAT E
THE EYE CLINIC - e

ACID AND DU .
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Marc Isaacs ‘in belgeseli “Oksijen: yasli
adam ve yatag1” , Bob adinda eski bir
baletin yillarca sigara icmesinden son-
ra hayatin1 tamamen oksijene bagimli
olarak surdurmesini anlatmaktadir.
Mike Paterson tarafindan yonetilen
“Bakir: Asit ve Toz” belgesel filmi ise
Bihar ‘da Hintli erkek grubunun i-
kinci el devrelerin nitrik asit ficilarinda
cozundurmesini anlatmaktadir. Yasal
olmayan bu is, azot dioksit uretip bu
sayede erkeklerin bakir ve diger e-
lementlerin ¢ikartilmasini, aym za-
manda yakindaki fabrikalara satiiminin
gerceklesmesini saglamaktadir.
Paterson’in yonettigi bir baska bel-
gesel film olan “Germanyum: GOz
Klinigi” yeni Delhi’nin Venu goz ens-
titusu ve arastirma merkezindeki ka-
tarakt cerrahisinde kullanilan cerrahi
mikroskoplardaki lenslerin germanyum
ile kaplanmasinin insanlarin hayallerle
yasamasina son verildigi anlatilmaktadir.
2008 Sundance Film Festivali ‘nde “Ga-
dolinyum: Goruntuleme” adl kisa film
ile dunya sinema yonetmenlik odulu ka-
zanan Nino Kirtadze, bu filmde hastaya,
manyetik rezonans goruntulemeye (MRI)
girmeden once normal ile normal olma-
yan dokular arasindaki zitliklarn gos-
teren gadolinyum enjekte edilmesi ve
hastanin endiseyle ortopedi uzmaninin
MR sonuclarimt  degerlendirmesini
beklemesi konusu ele alinmstir. insan
hayatinda elementlerin rolunu anlatan
filmlerin devam etmesi icin, Mike Pater-
son “94 element” icin merkezi hizmet
verecek bir internet sitesi kurmustur.
Orada, yapimcilar kendi belgeselleri

icin birbirleriyle fikir paylasiminda bu-

lunup oy verebilmektedirler. Ayrica
internet sitesinde bulunan “karisim
laboratuan” interaktif pano saye-

sinde ziyaretciler, bilesikleri olusturan

unsurlari  tespit ederek kimyasal
bilesiklerin ozellikleri hakkinda kisa
filmlere ulasabilmektedir. Ornegin,

Sodyum ve klor elementleri secerek,
fotografci Murray Fredericks’nin Avus-
tralya Eyre tuz golu ziyaretini anlatan bir
belgesel “Tuz” fragmani izleyebilirsiniz.
Bu site hazirlik asamasindadir, filmler-
in periyodik tabloya konulmasi, peri-
yodik tabloda kimyasal elementlerin
geri donusum oranlarina iliskin bil-
gilerinin saglanmasi gibi gilincelleme-
lerin yapilmasi1 hedeflenmektedir. Mike
Paterson, bu tasarimin insanlarinin
etrafindaki kaynaklara daha detayl
bakmalarini saglayacagini ve insanlarin
etrafindaki esyalarinin nerden
geldigini, bunlar ile ne vyapildigini
yaratici ve eglenceli bir sekilde
sorgulayacaklarimm  umit etmektedir.

“94 element” projesinde de film
yapimcilan periyodik tablodaki ilk 94

element (hidrojenden plutonyuma)
hakkinda 5-10 dakikalik kisa belge-
seller cekmektedirler. Bu filmlerde

elementlerin insani yanlarin1 goster-
mekte, elementlerin bircok yonden gun-
luk hayatimizda nasil roller oynadiklan
anlatilmaktadir.  Projenin  direktoru
olan Mike Paterson’a gore bu filmler
sadece bilimsel degil ayrnica dogadaki
kaynaklarin, elementlerin insanlarla
olan iliskilerini de gostermektedir. Bu
projeye bugune kadar 4 film katilmistir.

[layda SAHINER
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Gunumiizin hizla gelisen

g6z ardi edilemeyecek kadar buyiik oldugu as
bilgisayarlar olsun butin bu teknolojik 2
bir diigmani var “SU”. Su canlilar i¢in yasams

alemi i¢cin bunu séylemek pek mumki o1
aletlerde buyiik kiictik bi 1
kisa devre yaparak eler yz - H3

teknoloji M 1yor kar§1m1za
her ‘!5! milyon telefon ¢ope gidiyor. Telefon iireti

bt dereceye gelmesine ragmen bu olaya bi it '.ﬁ" : /‘ _','J it ini

suya dayaniksiz yapmaya devam etmekte. Kimiler- _ .
bilerek yapilan bir hamle ¢tinka treticelerin tGrtnler- ini satabilmesi ic
tuketi- ~ cinin drine ihtiyacinin olmasi gerek, 82 milyon telefonda 82
7N mil i telef 1 lecegi isine ge-
yon yeni telefon satis1 anlam geleceginden firmalarin igine ge

~ len bir durum oluyor.
P « Bir de bu isin kimya ile ilgili kismina gelecek olursak,

J Yunancada “hydro” ‘su’, “phobos” ‘korku’, “philia” ise ‘arkadaglik’ anlamina gelmektedir.
Bunlar: birlestirdigimizde hidrofobik sudan korkan, yani suyu sevmeyen; hidrofilik, suyu seven
anlamina geliyor. Bu yiizeyler suyla yaptiklar: degme agisina gore adlandirilmaktadir. “Degme acis
bir katinin bir siv1 tarafindan 1slatilma miktarinin nicel 6l¢amudiir. Degme agisi, 90 dereceden
kigtikse siv1 ytizeyi islatiyor; 90 dereceden buyiikse 1slatmiyor denir.” Su damlasi yiizeyde yayiliyorsa
buna hidrofilik ytizey; damla kiiresel bir sekilde durmaya calisiyorsa hidrofobik ytizey ad1 verilir. Yani
hidrofilik ytizeyde su o ygzeyi sevdigi i¢in rahatca yayilirken, hidrofobik ytzeyi sevmedigi icin adeta
elini ayagini yizeyden ¢ekmeye ¢abaliyor. “Eger yiizeyler bu egilimleri ¢ok fazla gosteriyorsa, yani
su damlas: tamamen yayiliyorsa ve ytzeyle yaptig: ac1 5 dereceden kiigiikse (O dereye yaklagiyorsa)
buna suiperhidrofilik; damla nerdeyse kiresel bir sekilde duruyorsa ve ytuzeyle yaptigi ag1 150 derec-
edspbiiyiikse (180 dereceye yaklasiyorsa) siperhidrofobik ytzeyler denir.”

S7



P

‘_\

0

ABojouyaE] 2

- 4]

i}
b R T

Wsuoneodde

FATI BN A, LN 4 |”“.‘
=) o dimensians gl o
= Py i BELIY
£ = concerns
3
E in

L

3 mater Hl?m
T "‘Q

r-f"" - R ‘.

G

T??B|

ATe S A ]

=
e
‘2

n By
-' = - = 1]
1 T e 1 . o T

4 b r. bizim 'si d1r'? $'0y1e iz telefonlardan suyu uzak t k istiyoruz ve
1idrofob yuzeylerde ayn1 fikird leyse biz telefonlarin iizerini hidrofobik bir matery-
alle kaplaje_c sak su deg n telefon b%‘rahat‘t;a,_kullamlmaya devam edilebilecek ¢iinkii
hidrofobik y suyun iistiinden akmasini glayacak. Nitekim mithendisler béyle bir sistemi
ge11§t1rm1$.re bu gunlerde cesitli ﬁrmalar{la;;,aflndan telefonlarin tizeri karbon temelli hidrofobik
bir gazla kaplaniyor ve sonugta elde edilen tiriin su gecirmez hale gelmis oluyor. Kaplama yontemi ise
cok basit telefon vakumlu bir odaya koyuluyor, iceriye hidrofobik gaz dolduruluyor. Gaz¥parcaciklar
telefonun tzerinde insan sa¢ telinin binde biri kalinlikta bir 6rtii olusturuyor. Bu parcaciklar ato-
mik dizeyde oldugundantelefonun icine rahatggizarak zeyi de iyice kaphyor. Yaklasik yarim
te telefon su gecirmez hale geliyor. (Bu yontemi gerg:e?elg.tiren sirketlerden biri de “Liquipel”

Amerika’li bir sirket konu kakkinda detayl bilgiye “www.liquipel.com” adresinden ulagilabilir.)
Bu yontem sayesinde dogru miktarda kaplama yapildiginda ve basin¢a dayanikl: hale getirildiginde

kim bilir belki de su alt1 kameralarimiz telefonlarimiz olacak...

Hidrofobik kaplama giincel bir kelime olan “nano teknolojiye” giriyor. Cok ince diizeyde
yapilan yuzey kaplamasi sayesinde suyun cihazlar tizerinden akmasinin saglanmasi nano teknolo-
jinin bir nimeti. Ayrica bu kaplama siireci sadece elektronik cihazlar tizerinde degil daha bircok
alanda kullaniliyor 6rnegin: arablarin dig ytizeyi ve camlar: kaplanarak kirlenmesi 6nlenebiliyor ya
da giyim sektoriinde giysiler kaplanarak suyun tistlerinden akmasina izin veriyorlar. Kisacasi hidro-
fobik kaplama ve nanoteknoloji ileride hayatimizi daha da kolaylastiracaga benziyor...
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muzdantsfegrencinin katilmis oldugutby etk1nl1klerde ﬂ ikt
&mﬁ@ hﬁm’. NEVITOL den gelen'6Xagrenci dejbule glun
ogrencﬂerme Ankara’yr gezdirmek amac1yla Anadolu mn‘li_‘mﬂm 1661 ke
isindeysohbet ettik, bize Kimya Bolimiizni tanittilaral? gercekte
sas1rd1k clinku' cok buyiik ve kullamsﬂd} Ilerleyen guinlerde Bm
Blmaninjheyacaniyla oradan ayrildik ve |Prof Dr: Ural Akbgglg_t ungb M’{bmt@
tanitim sun.l[l'munu onun agzindan dmledlk ODTU’nun sifirdant kurulmus V/@Wﬂ fﬂkﬂ@mnn
* pus Gz’l'ﬁdrugur@u ogrendik:, Son olarak da Kimya Bolimu’nde cgﬂ.t_l,l alanlanda¥arastismalandsiirdiiren
ogretim gorevhlerlmn hangi konularda calistigina dair. Jkucuk? birsuntimta g.irmm :
' Evlerimize dondugumuzdel‘ bir haylisyorulmus fakat erteSI glinii’ ipleMcekerdVaziye i
Ilerleyeng_rlm?e*rde-?e"mth‘zagretlm gorevlilerinden ha21r\¢gd1klarl glizel
. ders aldlk Derslerde’ kua'ntum ﬁz1g1nden biyo- k1myaya kadar bircok: alana deg1nd1k Bu dersler
b gercekten cok ogret1c1yd1 Ayr1ca deney yapacagimiz gunuq bir giin 6ncesinde! bizleneYoXdeneyle
ilgili kagitlar verildi ve bunlara“aksam calisip yapacagimiz deney: ile ilgili bllgl sahibi olmamlz
saglandi. Bunun yani sira cesitli ogretimigonevlileri bu deneyleql teorik olarak bizlere an’l‘g\'tﬁlar
Bu sayede’ deneyleri anlamam1z kolaylasti've ogretllen yeni terimleri bilgi'haznelerimize kattlk .
' o ! Sabirsizlikla bekled1g1m1z deney gunlegl geldiginde’ heplez o laboratuvarlarda deney’ya-
pacak olmanin heyecamyla\.gozluklerlm1z1 taktik: Deneyden once yine deneyi hocalarimiz bi-
zlere kisaca anlatti. Ardindan daha 6nceden b1zler icin hazirlanmis olan deney eklpn’%anlarlmn
ff‘ basina gecerek “T1trasyon deney1rﬁ1z1 basarlyla gerceklest1rd1k Ayrica ertesi' giinlerde
F sabun; yapimi, aspirin_yapimi, 51yah‘ ncaydakl kafe1n1.c1kartmaklg1b1 cesitli deneyler yaparak 4
. by hosca vakit gecirdik? | Bazen caml‘ar klrllgly bazen k1myasallar iSli'Cfé;!(il fakat kimse zarar' gor- ﬂ
- F med1 ve onlar da+etk1nl1gm tuzu biberi oldu. Ayrlca; yine laboratuvanda S1V1| azot deneylerl
&l yap1ld1 uzerlne kaynari su dokilen sivi-azot adeta QLI.’ volkan® gibil patladl cok etkileyiciydi.
, " 'Blr'chger gunde Prof.sDr. Ural Akbulut bizlere TEKNOKENTP teki blllm miizesini herﬁ%ezdlrm
*- + hem de b1zlere rehberlik{etti. Muzemn*'hangl asamalardan'e hale,geld1g1m anlatti. Ayrf‘c‘a‘BlyolOJl .
.~ Bolumu? nde;\yapllan cal1smalar1 gormek Uzere oraya da kucuk bir ziyarette bulunduk: In-Persembe
d -‘ aksamlj,.glttlgmlz @(ﬁ%’sek les kulaklar1m1z1n pasi silindi. Veda aksaminda da rahatlamak icin
- bowling oynamaya’, glderek mukemmel blr hafta-’geCIrmls olduk. Bizlere verdikleri-emeklerden
*lw dolayl Kimya Bolumu ogretlm gore,}/lllerme Klmya Y Toplulugu iiyesi olan Doruk Ergocmen, Korcan
.@A‘ml
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atomlk,kutle hakkvlndal'BTr sunum yapti. Yakinda ogrenecega 7z mmil,

B e cokyanaimenioldd. Moliin aslinda bir diizinegibibi H'
. l' hé'{'c"je, birdbilim a_cjg.mlmr}bu saylya Avogadro sayjsi m
atomlk kuitlelveimolekuler kiitle arasindaki farklarida

@)ldugu icin| atomlk\’; molekiler kutlenin ortalama bir @rnegln "2

E@Vell‘Clkarbon elementinin dogada farkli oranlarda bulunan 1zot®pl>arrld1r Butizotoplaring
- dogada"bulunma yuzdelerl ve kitlelerinin bilinmesiylefs@ntalama Atom Kiitlesi” bulu-
nurs Bu Karbon’un kiitlesi olarak blldlglmlz degerdir. Yapacagimiz deneyse yine element
atomlarlmn kiitlelerini 6lcmekleilgiliydi. Bu yiizden deneyi yapmadan once kiitle spek-
' tromeresmm ne oldugunu ve nasil calistigim 6grendik. Kiitle spektrometresinde, dikkatle

’ edilen molekiil veyaatom, elektron/bombardimani ile pozitif yiiklu iyon halinialir.

i» sonra elektrik alandan' gecirilerek zlanifive manyetik alandan gecerkenisapmaya
ugrarAve buradan dedektore glder WYaptiklari sapma oranlarma gore atomlarm cinsi'bes
lirlenmeye calisilir. Bunuida aglr olanratomlarin dahqlaz saptlglm blldlglmlz 1Gin bulablllrlz £% e

., Bunlari ogrendlkten sonra deney. yapmak uzere laboratuvara glwttlk Bu _;ada o)A g
ogretim gorevllsmm yaanda Rus' bir arastirma Jgiorevlm karSIladl Blze tamamen
kendilerinin yapmis: oldugu bir kiitle spektrometre51 gosterdi. Bu kutle spektrometres
ine CO, ve Argon orneklerinil enjekte: ettiler ve degerlerl bir grafik programif kullanaraks
bize gosterdller Bu alet devasa olmasina ve motorlarimin bir Ferrari’nin motoru kadar
giicli olmasina ragmen spektometrenin icindeki tim havay1 ve nemi b0§altam1yordu Bu
yiizden grafikte bu degerlerde az derecelerde goriilebiliyordu. Ayrica kullanilan Argon ve!
CO, ornekleri de tam olarak saf degildi. Ornegin Argon %99.99999 oraninda safti. Daha

_ oranlarl grafigilyansitldiivel burada atomlarm mol’rkullerln oldugunu be
linleyebildikgKonfenansiveldeneyfsamimijbighavadafsectis v,@
B&‘lmya@m bm olan
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Periyodik Tablo’nun Sonu

Niikleer tepkimeler kimyacilarin yeni, hatta dogada bile bulunmayan elementleri elde etmesini
saglamistir. Hala yeni elementler kesfedip periyodik tabloyu genisletmek icin bir¢ok deneme yapiliyor.
Ne yazik ki bu genisleme eninde sonunda bir yerde duracaktir ve bu duraklama noktasini bulmak i¢in
bilim adamlar1 aragtirmalar yapmaktadir. Peki, “nihai” element hangisi olacak?

Bazi teoriler ve geliskiler periyodik tablonun sonunun tahmin edilebilmesini saglamistir. Bazi

bilim adamlari mumbkiin

olabilen en agir ¢ekirdek hakkinda bilimsel tahmin-

lerde bulunmustur. Bu| 1 tahminler arasinda John Emsley tarafindan oOner-
ilen unbioktiyum (Ubo,| H Z=128) ve Albert Khazana gére unpentpentiyum (Upp,
Z=155)  bulunmaktadir. Fakat en gercek¢i ve en ¢ok desteklenen teoriler son
elementin unbiheksiyum 3 4 (Ubh, Z=126), untriseptiyum (Uts, Z=137) veya un-
septriyum (Ust, Z=173)| Li Be olabilecegini gostermektedir, bu yiizden bu makalede
bu U¢ element ele alinmstir.

Periyodik tablonun| 11 12 unbiheksiyum (Ubh) adli 126'nc1 element ile
bitebilecegi fikri, ayni za-| Na Mg manda transuranik elementleri kesfetmesiyle bilinen
Amerikan bilim adami
Glenn T. Seaborgun or-| 19 20 21 22 23 24 25 26 27
taya attign  “kararhlik] K Ca SC Ti V Cr Mn Fe Co
adasi’ndan  dogmustur.

Seaborg’un gézlemine gore 37 38 39 40 41 42 43 44 45
proton numarasi, nétron| Rb Sr Y Fil g Nb Mo Tc Ru Rh
numarast ve ¢ekirdegin

kararlilig eksenlere| 99 56 57 72 73 74 73 76 7
konulup bir ti¢ boyutlu| Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir
grafik cizildiginde Z=120

ve N=180 yakinlarinda| 87 88 89 || 104 || 105 || 106 || 107 || 108 (| 109
kararliligin fazla oldugu| FF Ra Ac Rf Db Sq Bh Hs Mt
bir bolge goriiliir. Bu olay

niikleonlari, ayni elektronlar gibi enerji seviyelerine yerlestiren

niikleer kabuk modelinden kaynaklanir. Bu modele gore egdr 58 54 &0 &1 G52
katmanlarin hepsi tam doluysa ¢ekirdek daha kararli olur, b Ce Pr Nd Pm Sm
durum da proton veya ndtron numaralari 2, 8, 20, 28, 50, 82;

126, 184, ... olan ve bilim adamlar: tarafindan “sihirli sayilaff’ 80 01 Q2 03 04
diye adlandirilan sayilardan biriyse saglanmaktadir. Aslinda T = U Np Pu
bakilirsa bu sayilar eger sistem klasik kuantum sayilari olan 15

1, ml ve ms ile kurulursa durumu saglamaz, fakat sistem toplam

acisal momentum kuantum sayilar1 olarak bilinen ve spin-orbital etkilesimlerini de dikkate alan j,
mj ve parite ile kurulursa durumu bu sayilar saglar. Unbiheksiyumun Ubh-310 izotopu hem Z=126,
hem de N=184 oldugundan “cifte sihirli’dir, ayn1 82 proton ve 126 nétron bulunduran ve bilinen en
agir kararli cekirdege sahip olan kursunun Pb-208 izotopu gibi. Maalesef kursun yakinda bu unvanini
kararl1 bir ¢ekirdek barindiracak olan unbiheksiyuma devretmek zorunda kalacak.
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137’nci element olan untriseptiyum (Uts), iki farkli paradoksa neden olmaktadir. Ik paradoks Bohr'un mod-
eline gore 1s orbitalindeki elektronlarin hizini veren “v=Zac” formiiliinde ortaya ¢ikar. Burada iyi yap1 sa-
biti olan a = 1/137 oldugundan Z>137 iken Za ¢arpimi 1den biiyiik olacagindan hiz 151k hizindan biiyiik
olacaktir; bu durum da ¢eliski yaratir ¢linkii elektron 1siktan daha hizli hareket edecektir. Diger paradoks ise
Dirac denklemi olarak bilinen ve kuantum fiziginde aynen Schrédinger denklemi gibi biiyiik 6nemi olan bir
goreceli dalga denkleminde kendini gosterir. Denkleme gore yine 1s elektronlarinin hizi Z>1/a oldugunda
enerji bagli olmaz. Bu da demektir ki enerji sanal olur, bu da proton sayis1 137'den biiyiik olan hi¢bir nétr ele-
ment olamayacagi anlamina gelir.

Ayni Dirac denklemi Z>173 iken daha da karmasik bir fenomene neden olur. Bu sefer bir elektronun
enerjisi bagli ama negatif olur ve bir negatif enerjili elektronlar denizi olusur. Bu deniz aslinda sonsuz sayida
ve hepsi tamamen negatif enerjili elektronlarla dolu negatif yiiklii en erji seviyeleridir. Tiim negatif
kabuklar dolu oldugundan yeni elektronlar buraya girmeyecektill 2 Eger 1s orbitali tamamen

doluysa, yani iki elektrona birden sahipse, herhangi bir sorun ortayd He ¢itkmayacaktir, fakat bu or-
bitalde bir elektron hile eksik olsa cekirdedin elektromanyetik alan boslugu  doldurmak igin
denizden elektron 5 6 T 8 g 10 cekecek, bundan dolay1 da
bu negatif denizde B C N O F Ne bir bosluk olusacaktir. Bu
bosluk elektronun antiparcacigl olan pozitron
gibi davranir ve| 43 14 15 16 17 18 elektron-pozitron cifti olusur.
Bunun sonucu olarak anhilasyon (maddenin

Al Sl # S Cl Ar

yok olmasi) ve iki tane gama 1511 fotonunun

2g 30 31 37 33 34 15 96 yayllmas1 meydana gelir. Bu

olay da herhangi bir elementte

element 173’in, yani un-
septriyuamun (Ust) son ele-

Goriiniise gore bu ele-

bilim adamlar1 hentiz 118’inci

ti elde etme denemeleri hala

sonu¢ vermemistir. Kim bilir,
belki de bu elementler hicbir

dece bir gizem olarak kala-

28
| Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr normalde gorillmedigi icin
46 47 48 49 S0 a1 92 23 54

Pd Ag Cd In sn Sb Te | Xe | ment olabilecegi dnerilmistir.
78 79 80 81 82 83 84 85 86 mentlerin kesfi i¢in 6niimiizde
Pt || Au || Hg i Pb = Po || At Rn | cok uzun bir yol var, oyle ki

| 110 111 112 113 114 115 116 117 118 | elementi sentezleyebilmisken
Ds Rg Cn Ut Uug || Uup Uuh uus 1| Uuo bundan 6nceki birka¢ elemen-
63 64 65 13 67 68 69 70 71 zaman kesfedilemeyecek,
Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Ly | belki de bu teoriler sa-
95 |[ 96 |[ o7 |[ 98 |[ 99 ][ 100 |[ 101 |[ 102 |[ 103 | cek Bu eclementier sa-
Am Cm Bk Cf Es = Md No Lt dece bilim adamlar1

arasinda  degil  baskalar:

arasinda  da  kendilerine
nam yapmislardir. Unbiheksiyumun kesfini konu alan ¢izgi romanlar ve kisa hikayeler yayimlanmis, 137
sayist sadece bilimde degil baska branslarda da bazilari tarafindan kutsal bir say1 olarak Kabul edilmistir.
Tum bunlara ragmen hala periyodik tablonun bir sonunun olmadigini iddia eden bilim insanlar1 da
vardir, bu yiizden konuya en politik ve rahat bakis acis1 kesfedilen en son elementi periyodik tablonun
sonu saymak olabilir. En azindan bdyle yapa yapa gercek sonda bilmeden de olsa dogruya ulasmis oluruz.

Anil YARIS
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BOTOX'LU OLMAK YA DA OLMAMAK
ISTE BUTUN SORUN BU!

Elinize herhangi bir magazin dergisi alin ve sayfalarini karistirmaya baslayin. Bir ka¢ yil
oncesine kadar bu dergide bir “Kim estetik yaptirmis?” bolimu bulmak son derece olasiydi.
GUnumuzde ise artik bu “estetik” kavrami yerini “botox™ sozciigune birakmis durumda. “O da mi
botox yaptirmis?”, “Botox adi altinda yuziimuze yilan zehri mi enjekte ediliyor?” ya da “Acaba bo-
tox genclestiriyor mu?” gibi sorular guinlik yasamimizda duymaya coktan alistigimiz sorular ha-
line gelmis durumda. Peki ama biitiin bu insanlar aslinda kendilerine ne yapiyorlar, bunu sadece
kozmetik amacli mi kullaniyorlar ve en 6nemlisi yaptirdiklarina degiyor mu? ilk sorunun cevabi:
evet, botox olarak bildigimiz bu madde aslinda bir gesit zehir. Bu zehir yilan ya da fare zehri
olmasa da“Clostridium Botulinum”adinda bir bakterinin Urettigi bir cesit norotoksin ve protein.
Clostridium botulinum bozulmus gidalarda tireyen ve insanlarda 6lumcil gida zehirlenmeler-
ine yol acabilen bir organizma.Urettigi maddenin adi ise botulinum toksin. Yani aslinda binlerce
insan bu toksik maddeyi vicutlarina enjekte ettirebilmek icin tonlarca para harcayip kuyruklarda
bekliyor. Peki "Botox™ ismi nereden geliyor? Botox bu maddenin maddeyi labaratuvar ortaminda
bir takim kimyasallarla i§leye.|e$zarlayan Allergan a a tarafindan markalastiriimig ismi.
Ancak profesyonel anlamda kullanilan botulinum t‘smki gida zehirlenmelerine ya da ig
organlarda ciddi hasarlanmalara kadar varan etkilere yo K;nyor. Bir enjektor yardimiyla ya da

deri altina enjekte edilen botulinuin toksin enjekte edildigi Bolgedeki sinir hiicrelerinden kasin
kasilmasi komutunu veren acetylc ini minimum seviyeye indiriyor ya

da tamamen durduruyor. Bu da bir imda kasi guigstizlestirerek botunlinum toksini kozmetik
amacina ulastirmis oluyor. Ancak dill@ré destan "botox 'yalnizéa-kozmetik amacli kullaniimiyor.
Milyonlarca insan botulinum toksini kgor
pek cok amac icin bir tedavi yontemi
rahatsizliklar, halk arasinda tik olarakia
terleme ve ataklari ytziinden hayati cek
botulinum toksinin yani "botox un etkisi

ay arasinda degisebiliyor. Mamim altra

btkunmada zorluk cekme
ve goriste bozukluk gibi etkiler ortaya ¢ikabiliyor. Yanhs doz véisekillet@e, yanlis eller tarafindan
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Comenius Projesi

Cansu: “Comenius Projesi” nedir?
Avrupa Birligi tarafindan desteklenen Comenius Projesi, AB lilkeleri arasinda Kkiiltiirel

etkilesimin saglanmasina olanak veren, cesitli alanlarda toplumsal bilinclenme ve bilinclendirmeyi

amac edinen bir projedir.

Cansu: Projeye kimler katilabilir? Kriterler nelerdir?

Projenin hedef kitlesi genclerdi, katilan herkes 16-17 yaslarindaydi. Katilmak isteyenlerin
oncelikle cevre ile ilgili ingilizce bir kompozisyon yazmalar gerekiyordu. Gonderilen kompo-
zisyonlar degerlendirilerek projede yer alacak 25 ogrenci secildi. Gidilecek yerin secimi kura ile
yapildi, bizim sansimiza ispanya cikti.

Cansu: Neden bu projeye katilma karar verdiniz?

Yeni insanlarla tamsmak, farkli kiltiirleri tanimak, kendi kiltiirimiizii diger milletlere
tamtmak ve kendimizi gelistirmek icin Comenius Projesi’ne katildik.
Cansu: ispanya’ya yaptigimz geziyi anlatabilir misiniz?

ilk aksam yaninda kaldigimiz aile ile birlikte Valensiya’y1 gezdik. Bunun disinda proje calismalari
lizerine yogunlastik. ilk iki glin boyunca sunumlarimzi yaptik, ardindan davetli oldugumuz okulda
zaman gecirdik. Okuldaki ogrencilerle degerlendirme atdlyesine giderek atik esyalardan degisik
objeler yarattik. 3. gun belediye baskani ile tanistik ve sonrasinda ailelerle eve gecerek aksam
okulda verilecek yemek icin hazirlik yaptik. Son gun kahvaltidan sonra Turkiye’ye geri donduk.
Cansu: Gezide dikkatinizi en cok ne cekti?

ispanyollar cok fazla yemek yiyorlar. Sabah az bir sey atistirdiktan sonra saat on bir
civarinda sandvic yeme aliskanliklan var. Ogle yemegi icin yaklasik 2 saat zaman gecirip
ardindan siesta yapiyorlar.

Cansu: ispanyollar bilindigi gibi arkadas canlis1 insanlar m1?

Evet, cok mutlu ve sicakkanli insanlar. Ornegin yeni tamistiklar insanlarla hemen yanaktan
opusuyorlar. Aynm1 zamanda ¢ok konuskanlar ve hossohbetler. Sokakta ayakta durup sohbet etmeyi
cok seviyorlar, partilerden ziyade arkadaslariyla konusmaktan keyif aliyorlar.

Cansu: Gitmeden once onyargilariniz var mydi?

ispanyollarin tembel olduklarim duymustuk, gercekten de cok tembeller. Ornegin pasaport
kontrolunde cok yavas hareket ettikleri icin neredeyse 45 dakika zaman kaybettik.
Cansu: Farkli ailelerde kalmak sorun oldu mu?

Dogal olarak cekingenlik oluyor ama bahsettigimiz gibi cok sicakkanli insanlar, bu yiizden
sorun yasamadik.

Cansu: Ispanyollar ve Tiirkler arasinda benzerlikler var mi?

ispanya’da Endiiliis mimarisi cok fazlaydi ve Akdeniz yemekleri yaygindi. Bu acidan bize
benziyorlar. Davranislar da bizimkine cok benziyor.
Cansu: Peki, ispanyollar hangi acilardan bizden farklilar?

Kentlesme kulturleri bizimkinden cok farkli. Turkiye’de apartman tipi evler yaygin, ancak
Ispanya’da insanlar genellikle 3 katli miistakil evlerde yasiyorlar.

Cansu: Ispanya’ya gidecek olanlara onerebileceginiz turistik yerler var mi?

Valensiya tarihi bir sehir oldugu icin gezip goriilecek pek cok yer var. Ben ozellikle
“L’oceanographic” akvaryumunu ve “Science Museum”u gormelerini tavsiye ederim. Ayrica
kentlesme sirasinda park ve agaclik alanlara fazlaca yer ayrilmis, oralan da gezmenizi 6neririm.
Cansu: Comenius Projesi’nin size neler kattigim diisiintiyorsunuz?

Genel olarak baktigimizda sunum hazirlama becerisi, topluluk karsisinda konusma dene-
yimi ve 6zgiiven kazandik. 9 farkli iilkeden gelen 6grenciler vardi, ingilizce ve sunum yapma
becerisi acisindan hepsinden daha bilgili ve donanimli oldugumuzu fark ettik. Bu da bize 6zel
oldugumuzu hissettirdi ve okulumuzla gurur duymamizi saglad.




Cansu: Gelen diger 6grenciler ok mu kotiiydii o zaman?
Sosyo-ekonomik diizey olarak bizden daha diisiiklerdi ancak bizden ¢ok daha sosyal bir yasantilar:

vardi. Ingilizceleri bizimkinden kétiiydii, biz onlarin dillerini gelistirdik diyebiliriz.

Cansu: Peki, bu proje IB 6grencisi olarak size ne fayda sagladi?

11. veya 12. sinifta gitmis olsaydik CAS aktivitesi olarak sayilacakti ama 10. sinifta oldugumuz igin
sayllmadi. Ancak AB biinyesinde resmi bir proje oldugu igin ileride CV’mizde yer verdigimizde bize ¢ok
avantaj saglayacagina inantyorum.

Cansu: Déndiikten sonra zorluklar yasadiniz mi?

Gezi sinav haftamiza denk geldigi i¢in doniiste biraz zorlandik, ancak buna degdigini diisiiniiyoruz.

Cansu: Bu projeye katilmalarini arkadaglariniza 6nerir misiniz?
Cok yararli bir projeydi, kesinlikle 6neriyoruz.

~
2012 Group 4 Calismalari

Her giin defalarca kullandiginiz el sabunu ne kadar iletken? Farkli deterjan derisimleritemizlige
nasil etki ediyor? Sicaklik ve temizleyicilik arasinda bir iligki var mi? 15-16 Ocak 2013 tarihle-
rinde yapilan Group 4 ¢alismalarinda 11. smnif IB Ogrencileri bu gibi sorulara cevaplar aradi.

Group 4 projesi, farkli grup 4 dersleri (kimya, biyoloji ve fizik) alan bes veya alt1 6grencinin
bir araya gelerek bir bilimsel baslik tizerinde ¢alistigy; farkli disiplinlerin yarattigi algi ve gorislerin
paylasimini destekleyen bir calisma. Her IB &grencisinin katilmak ve tamamlamakla goérevli oldugu
bu projede, temelde amaglananlar, Ogrencilerin farkli bilimsel disiplinler arasindaki iligkileri ve
kullanilan metotlarin kapsamini algilamasini  saglamak; teknolojik bilgilerini gelistirmelerine
yardimct olarak, bunu bilimsel ¢alismalarda kullanmay1 6gretmek ve son olarak, bilim ve teknolo-
jinin kullanimlarinin sosyal, etik, ekonomik ve ¢evresel sonuglar1 konusunda farkindalik kazandirmak.

Bu yilin c¢aligmalarinin ana baghigi “okul temizligi ve temizlik malzemeleri” olarak belirlen-
di. Kimya i¢in olduk¢a zengin arastirma sorulari barindiran bu konuda, farkli temizlik malzemele-
rinin  sicaklik degisimleri sonucunda gegirdikleri degisimlerin incelenmesi, deterjan derisiminin
temizlik giicline olan etkisinin goézlemlenmesi, ¢esitli pH degerlerine sahip temizleyicilerin giiciiniin
ve giinlik hayatta yaygin bir bicimde kullanilan temizlik malzemelerinin elektrik iletkenliginin
aragtirilmas1 gibi calismalar yapildi.  Ogrenciler yaptiklar1 deneyler sayesinde, kimya dersle-
rinde islenen konular ve giinlitk hayat arasindaki iliskiyi acik¢a gdorme firsatina kavusmus oldu.

Peki ya sonuglar? Yapilan ¢aligmalardan elde edilen verilerin bir makale olusturmakta kullanilmasi
bekleniyor.
Ezgi GOKSOY
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Mol Guntu

Dunya’ nin olusumundan bu yana gecen her saniyede kimyanin ve duzenin cok buyuk bir
onemi vardir. Molekullerin birbiriyle iliskisinin aciklanmasi, her bir elementin ozellikleri, dinya
tizerinde bulunan her canli cansiz tanecigin yapilarinin acikliga kavusmasi gibi bir cok hayat
kurtaric1 ve iyiye gelismislige yonlendirici olgular kimya sayesinde bilinmektedir. Kimyanin bir
konusu olan ‘mol ’ bir birim olmakla beraber basitce Avogadro (sabit) sayis1 kadar atom ve
ya molekul iceren maddeye 1 mol denir. Yolda herhangi bir kisiye sordugunuzda tam olarak
tanimini yapamayacagi bir terim olan ‘mol’ iin aslinda ne kadar onemli bir terim oldugu, her yil
basta Amerikalilar olmak Uzere resmi olmayan bir tatille kutlanan Mol Gunu ile belirtilmektedir.

1980 lerde bir bilim dergisinin bir makale yazisinda bahsedilen Mol gunu, 1991 yilinin 15
May1s tarihinde emekli kimya 6gretmeni Maurice Oehler tarafindan Winsconsin de ilan edilmistir.
O zamandan bu zamana daha genis kitlelere yayilan bu 6zel gun su anda Amerika’da, Guney
Afrika’da, Avustralya’da ve Kanada’da aktif olarak kutlanmaktadir. Bu ozel gunu farkl kilan bir
ozelligi ise , her yil yeni bir tema belirlenmesidir. Ornek olarak gecen yilin temas1 ‘Moles Of
Round Table’ ken bu yilin temasi ‘Molar Eclipse’ dir. Bu 6zel giin ayn1 zamanla kutlandig tarih
ile de dikkat cekmektedir. Avagardro sayisin1 g6z oniinde bulundurursak( 6.02x10%), bu gun sa-

bah 6:02’den aksam 6:02 ye kadar 23 Ekim (10/23) de kutlanmaktadir. .
Basak Lacin

KIRINTI INSAN HAKLARI FESTIVALI

Okulumuzda, o6grencilere Insan Haklari konusunda bilgi vermek ve biling asilamak
amaciyla diizenlenen ve O&grencilerin yogun katilimi ve ilgisiyle gergeklesen Kirinti Festiva-
li ilgililerin begenisine sunuldu. Bu amag¢ dogrultusunda brosiirler hazirlayan, oyunlar sergileyen,
ilgi ¢ekici soru-cevap yarigmalari diizenleyen, sunumlar yapan ve filmler ¢eken ogrenciler; Edebi-
yat, Matematik ve Fen alanlariyla baglantili olarak edebi ve bilimsel igerikli ¢aligmalarini sergilediler.
Bu calismalar arasinda Kimya biliminin uzantisinda gelisen teknolojiler ve ¢alismalar Insan Haklari
baglaminda degerlendirilerek dinleyenlere bircok faydali bilgi sunuldu. Atom Bombasi ve tarihgesi,
Hirogsima gibi insanlik agisindan Oonemli ve ders verici nitelikte ornekler; sunumlar, gorsel caligsmalar
ve videolar araciligiyla sunuldu. Stand aracilifiyla kimyasal gazlarin ve silahlarin insan haklarina
aykiriligr belirtildi ve buna tepki gosterildi. Giinliik hayatta sik¢a karsilagtigimiz durumlardan olan
kot taslamanin insan sagligina etkisi ve kimyasal atiklarin yarattigi tehdit {izerine anlatilar yapildi.
Dagitilan bilgilendirme kitapgiklari, hazirlanan renkli panolar, gorsellikle 6ne ¢ikan sunumlar ve genel kiiltiirii
sinama imkani veren 6diillii yarigmalarla 6grencilerden de biiyiik ilgi goren Kimya standlari, Kirint1 Festivali’ne
renk katan 6gelerden oldu. Festivalde diizenlenen etkinlikler ve Kimya standinda sergilenen ¢alismalar genel
kiiltiir ve biling gibi konularda 6grencileri zenginlestirirken, bilimsel ve teknolojik ilerlemelerde her za-
man yol gostericimizin etik olmasi gerektigi ve Insan Haklari’nin goz ardi1 edilmemesinin énemini gosterdi.
Ezgi GOKSOY
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GELECEGIN MADENI: BOR

Tiirkiye'nin gelecegi ile ilgili konusmalarin vazgegilmezi tabiki de Bordur. Yalniz su bir gercektir
ki, Turkiyenin, diinya rezervlerinin yaklasik %75’ine sahip oldugu bir madeni diinya piyasasinda ayni
yiizdeyle satamamakgibibiiyiikbir sorunuvardir. Diinya piyasasinda Borveiiriinlerinin %60 1n1 Amerikali
bir firma saglamaktayken Tiirkiye bu firmanin ancak yarisina yakin bir yiizdeye sahiptir. Sebeplerinin
tartismaya agik oldugu bu sorunun ¢oziilmesi en igten istegimiz. Peki neden? Bor iretimi ve tiiketiminin
artmasini istememizin sebebi ne ? Ciinkii bor ¢ok fazla farkli amagla ¢ok etkili bir bi¢imde kullanilabiliyor.

Bitki hiicrelerinin duvarlarinda da bor bulundugu igin giibrelemede kullanildiginda gok biiyiik
verim saglayan bor, yiiksek kalite sarap yapiminda kullanilan iiziimlerin yetistirilme siirecinde bile
kullanilmakta. Kagit yapiminda da kalite arttiric1 bir etkisi olan borun, bunun diginda yap1 malzemeler-
inde de gii¢lendirici ve ¢imentoda kullanildiginda yiiksek sicakliklara dayaniklilik kazandirma, seramik
gibi malzemelerde ise sertlik saglama ve siirtiinme katsayisini diigiirme gibi 6zellikeri de var. Ahsap ii-
zerinde kullanildiginda yanmayr geciktirmesi ve tutusma sicakligini yiikseltmesi bir yana,
ahsapta ciiriik olusumunu da o6neyici 6zelligi ile bor giiniimiiz ingaat teknolojilerinin vazgecilme-
zleri arasinda yerini almistir.Giiniimiiz teknolojisinde oldugu gibi, insanligin en eski teknolo-
jileri icinde de o6nemli bir yeri olan boru, yaklasik 4000 yil 6nce Babillilerin bile kullandig:
sanilmakta. Metal yiizeyler {izerine borlu bilesimlerin uygulanmasi bize onlardan kalmis bir mi-
ras olabilir. Babillilerin altin islemek icin ve kaynak islerinde boraks oldugu diisiiniilen kristaller
kullandiklar1 bilinmekte. Borlu bilesikler metal yiizeyine uygulandiginda yiiksek asinma diren-
ci, yiiksek sertlik, asit ve baz dayaniklilig1 ve diisiik siirtiinme katsayisi gibi avantajlar saglamakta.

Bor, bugibibir¢ok kullanimidisinda, tahmin edilemeyecek baziarasgtirmalara dakonu. Bormaden-
ininbulundugubaolgelerdekikadinlarin dogurganlik oranlari gibidegisik arastirmalar haladevam etmekte.

YILDIZLARVE KALINTILARI =YASAM

Yildizlardan bir hayli etkilenmemiz tesadiif mii? Onlar {izerine siirler yazmamaiz, onlar iize-
rinden hayaller kurmamiz ya da onlar iizerinde yorumlar yaparak hayatlarimizi sekillendirmemiz?
Yildizlar1 dikkatlice gozlemleyen antik uygarliklar ya da uzaya bu amagla teleskoplar gonderen modern
toplumlarin bu sevdas yalnizca parlak objelere duyulan sempatiden ¢ok daha 6te olmali... Insanin
toprak ve yagmur kokusundan aldig1 haza benzer bir seyler belki. “Kendinden” olanin insani ¢ekmesi,
onu biiytilemesi mi bu yi1ldiz sevdasinin altinda yatan?

Hidrojen'in periyodik tablonun basinda yer almasinin sebebi element olarak adlandirabilecegimiz
en basit yap1 olmasidir. Bir ¢ekirdek etrafinda donen tek bir elektronla hayat bulmus bir yap1. O halde
olusan ilk elementin hidrojen elementi oldugunu sdyleyebiliriz. Peki, daha agir elementler nasil olustular?
Cevap yildizlarda sakl:.

Iki atomun ¢ok yiiksek hizlarda ve ¢ok dar alanlarda carpismalari pek olagan bir durum degildir.
Enazindan kiigiik ve soguk gezegenimiz Diinya i¢cinde. Oysa yildizlar o kadar biiytik ve sicaktir ki, bu du-
rum neredeyse hep olur. Iste bu carpisma sonucunda, iki atomun ¢ekirdekleri carpisir, iki farkls elektron
artik tek ¢ekirdek yoriingesindedir ve ¢ekirdek de ilk iki atomun ¢ekirdeklerinin agirligindan biraz daha
hafiftir. Kaybolan bu kiitle bu ¢arpisma sirasinda enerjiye dontismiistiir (E=mc2), ve bu enerji hig de ya-
bana atilir miktarlarda degildir. Yildizlarin “yakit1” da iste bu enerjidir. Bu biiyiik enerji aciga ¢ikarken,
daha agir elementler de olusmus olur. Bu islemin devami sonucunda yildiz da agirlasir ve kiitle cekim
kuvveti gittikge artar. Bir siire sonra bu kuvvet sinir1 agar ve yildiz ¢ok biiytik bir enerjiyle ¢coker. Her
etki bir tepki dogurdugundan, birbirlerine normalden de hizli carpan atomlar daha da agir elementleri
olusturur ve patlamanin etkisiyle uzaya dagilirlar... Bu onlarin uzun yolculuklarinin baslangicidir.
Diinyamiz gibi gezegenlerin ¢ekim kuvvetine katilan bu elementler, gezegenin giinesi tarafindan ener-
jileri saglanarak farkli yapilar olustururlar. Iste burada biyoloji konuyu devr alir.

Sonug olarak hepimiz, daha dogrusu diinyamizdaki “her sey” yildiz kalintisidir. Bunu istediginiz
sekilde savunabilirsiniz; ya insanin yalnizca heybetli yildizlarin artiklari oldugunu, ya da insanin

yildizlarin ululugunu tasidigin... Dora GOZUKARA



GLOBE: Bir Cevre
Egitimi Projesi

Insanlar diinyamizdaki degisimlerin nedenlerini merak ederler, Globe projesine katilan biz bilim

bilgi topluyorlar. GLOBE Projesine katilan okulla:

aktarlyorlar Ayrlca, diger okullarin élde ettikleri

icin Kuresel Ogrenme ve Go-
zlem”. Diinyanin her yerin-
den isteyen okullar projeye :
katilabiliyor. 1994 yilinda
baglayan projeye 95 iilk- g
eden 5000 okul katilmakta
Tiirkiyeden de projeyi u
layan: 75 okul bulunmakta

& dled Ankara  Ka
olaﬁak Globe projesi
veri aldifimiz bolge Me
Golii. Iki“haftada bir iki
hber 6gretmenimiz ile
likte gole giderek cesitli
iler aliyoruz ve ardindan
alinan verilerden olusturula
raporlar Globe'un web sites
ine aktariliyor. Olgtiigiimiiz
degerler; suyun bulaniklig,
pH degeri, ¢6ziinmiis oksijen
degeri, sicakligi, iletkenligi
ve de suyun durumundan
olusuyor.

Bu proje sayesinde gevre hakkinda b111n<;le .

yerinde neler olup bittigini ve ya$anan sorunlari gorebiliyoru
Projeye dahil 6grenciler:

Gokge Ozdemir 11-D
Naci Emre Bolu 11-D
Bensu Sezer 11-D

Elifnaz Geger 11-D

Dora Goziikara 11-1
Nazif Utku Demirdz, 11-F
Rehber 6gretmenler:
Hiiseyin Cildir

Cagla Pinar Oztiirk




KIMYA DEHASI; MUSTAFA USTUNISIK

Uzun yillardir okulumuz Kimya ziimresinin 6nemli {iyelerinden olan ve ayni zamanda IB Programi
Koordinatérligirnii yiiriiten Mustafa Ustiinigik hocamizla réportaj yapma firsati bulduk. Bilimin
yasamimizdaki yeri, gliniimiizde kimyada yasanan gelismeler, okulumuzdaki kimya 6gretimi ve daha
bir¢ok konudan s6z ettigimiz sdyleside ayn1 zamanda tilkemizdeki egitim sistemi ve okulumuzun
uyguladig1 programlar tizerinde de durduk.

1976 yilinda basladig1 6gretmenlik macerasinda 37. yilini geride birakan deneyimli hocamiz, bizlere
acik yiireklilikle 6gretmenlige yonelme nedenlerini agiklarken, geng yastaki bir bireyin 6grenebilmek
i¢in hocasina duydugu ihtiyacin biiytikliigiinden ve geng beyinlerle bir arada bulunmanin verdigi ma-
nevi hazdan s6z etti. Ogretmen ile 6grenci arasindaki etkilesimin 6nemini de vurgulayan Mustafa Hoca,
egitimzilikte gecirdigi uzun yillar siiresince 6grencilerinden ¢ok sey 6grendigini de dile getirdi.

IB Koordinatériimiiz, TED Ankara Kolejinde uygulanan egitim sisteminin ve miifredatinin
olusturulurken, Milli Egitim ve IB Programlarinin arzulanan yonlerinin 6zenle secilerek ¢agdas ve
basarili bireyler yetistirmeyi hedefleyen bir diizen kuruldugunu da belirtti.

Son olarak, emekliligi ve 20 yil1 agkin siiredir bir par¢asi oldugu okulumuzda, kendisini bir dahaki
egitim-6gretim yilinda géremeyecegimiz iizerine konustuk. Okuttugu biitiin 6grencilerinin sevgi
ve 6vgii bahsettigi, pek cok d6grencinin kimyay1 sevme ve yonelme nedeni olan ve icra ettigi bilime
adeta asik olan Mustafa Hocamiz, okuluzda artik derslere girmeyecek olsa da bu kurumdan asla ta-
mamen kopamayacagini belirterek, bunun kariyeri ve TED Ankara Koleji ile bag1 agisindan bir son
olmayacagini dile getirdi.

Ezgi GOKSOY



MUSTAFA USTUNI$IK
ile
ROPORTAJ

Yiiksek 6grenimde kimyay1 se¢gmenizin sebebi neydi?

Ben aslinda doktor olmak istiyordum fakat puanim tutmadi. Yine doktorluk da temel bilimlerle
iligkili bir dal oldugu i¢in kimyaya yoneldim. Benim zamanimda hem ODTU hem diger iiniversiteler
icin iki tip sinav olurdu: ODTU kendi sinavini yapards, diger iiniversiteler de iiniversite sinavi ile 6grenci
alirdi. Ikisine de girdim, ikisinde de cesitli yerler kazandim. ODTU'de birkag bolii kazanmigtim: fizik,
kimya ve idari iktisadi bilimler. Ama bunlardan en cazibi kimya geldi. Lisede de kimya dersini seviyor-
dum. Cevremizdeki olaylar1 agiklamaya kalktigimizda kimya fevkalade yararli olur. Cok merkezidir.
Kimyasal olarak olaylar1 agiklayamadiginiz takdirde fizik ve biyolojide de bir¢ok soru cevapsiz kalir.
Dikkat ederseniz molekiiller arasi ¢ekim kuvvetini bilmeyen insanlar diinyadaki olaylar1 3 tane kavram-
la agiklarlar: 6z kiitle, siirtiinme, bosluk. Hal bu ki bu i¢ kavramin altinda yatan sey molekiiller arasi
¢ekim kuvveti. Bunu bilmeden ne suyun anormal genlesmesini, ne kilcal olayini ne buharlagmay1 ne de
buharlagsmayi aciklayabilirsiniz. Kimya bu bakimdan ¢ok merkezi bir bilim dalidir. Iyi bir genetisyen, iyi
bir fizik¢i olmak i¢in iyi derecede kimya bilmeniz gerekiyor.

Boliime girmeden yiiksek 6grenimden nasil bir beklentiniz vardi? Secim siirecinde kararsizlik
yasadiniz m1?

Zaten girecegim iiniversiteyi arastirmistim. Hep iyi bir iiniversite oldugunu duyuyordum. Nasil
iyi oldugunu da gittim gérdiim. Boliimleri laboratuvarlari, 6grencileri, kampiisii gérdiim. ODTU benim
zamanimda ve simdi de ¢ok iyi bir okul. Bu yiizden se¢im siirecinde de ¢ok sikint1 ¢ektigimi soyley-
emem.

ODTU Kimya gibi, para konusunda ucu agik meslekleri secebileceginiz bir boliimden mezunken
neden 6gretmenligi sectiniz?

Ben $gretmen olarak mezun olmadim, kimyaci olarak mezun oldum. Ogretmenlik i¢in daha
sonra Ankara Universitesinde pedagojik formasyon belgesi aldim. Aslinda bir¢ok kez de bana bir¢ok kisi
tarafindan soruldu neden bir iiniversitede 6gretim iiyeligi yapabilecekken lisede 6gretmen oldugum ama
ben 6gretmenlige lisede de baglamadim. Ortaokulda fen 6gretmeni olarak 76-82 senelerinde ¢alistim.
82'den sonra lisede 6gretmenlik yaptim. Sunu gormiistiim: iiniversitede 6grenci kendisi de kiitiiphanede
ogrenebilir ancak ortaokulda, lisede 6grenci 6gretmene daha bagli. Ogretmeni goniil vererek 6grenciyle
ilgilendiginde 6grencinin alabilecegi ¢ok sey var. Bende zaten 6grenme siireci ¢ift tarafli gerceklesti.
Ogrencilerimden 6grettigim kadar ¢ok sey 6grendim. Bugiin teknolojiyi bu kadar etkili kullanabiliyor-
sam benim 6gretmenlerim olan 6grencilerim sayesindedir. Onlarla ¢ok iyi bir diyalog i¢inde bulundum
hatta 11. Sinifta ve 10. Sinifta tanistigim ve ardindan mezun ettigim 6grencilerime ilk basta diplomayi
alir hale geldiklerinde benden daha ¢ok kimya bileceklerini sdyledim. En basta sasirdilar ama gercekten
gordiiler ki bu kargilikli 6grenme siirecinde kendilerine ve bana ¢ok sey kattilar. Ben 6grencilerimi hep
¢ok sevdim ve iletisimim gok etkili oldu. Bu meslegi yapan kisi zaten genci, 6grenciyi seven kisi olmali.
Nasil bir doktor insana yardim etmeyi ona saglik gétiirmeyi goniilden yapan kisi olmaliysa 6gretmen de
genci ve 6gretmeyi goniilden seven kisi olmali.




Lise 6gretmeni olunca mecburen kendi alanizda daha sinirli kalip bir iiniversite 6gretim iiyesi gibi
alaninizda ilerleme sansini pek yakalayamiyor oldugunuzu tahmin ediyoruz. Bu konuda goriislerinizi
alabilir miyiz? Sizin gibi kimyay1 ve bilimi ¢ok seven ve merak eden birine lise 6gretmenligi yetiyor
mu?

ODTU'ii bitirdikten sonra Hacettepe Universitesinde Master’a bagladim ve Master derslerini
aldim. Hatta gerekenden fazla kredi tamamladim ve tez ¢aliymalarinda da bayag: ilerledim. Ancak o
sirada ortaokulda da derslere giriyordum ve Master ¢alismalarina sadece iki yarim giin ayirabiliyordum.
Laboratuvarda da calismalarim bir seviyeye gelmisti ancak hocam daha ¢ok vakit ayirmami istedi.
Ogretmenlige de devam ederken bunu yapma imkanim yoktu ve ne yazik ki bu noktaya gelmis bir yiiksek
lisans ¢alismasini birakmak zorunda kaldim.

O halde 6grencileriniz ve onlara verebilecekleriniz kendi alaninizdaki ilerlemeden daha mi1 6nem-
liydi sizin i¢in?

Tabi ki 6yleydi. Ogrenciyle bilimsel anlamda iliskiniz de iyi oldugu siirece katabileceginiz ¢ok sey
vardir.

Ogretmen olmasaydiniz nasil bir meslek sizi 6gretmenlikte oldugunuz kadar mutlu ederdi?

Soyle soyleyebilirim, benim 6grencilerimin énemli bir kismi temel bilimlerde ¢alisma yolunu
sectiler ve ¢cok basarili olanlar oldu. Onlarin web sayfalarini ya da iiniversitelerde yaptiklar: ¢aligmalar:
inceleyince imreniyorsunuz. Suan o tip bir laboratuvarda ¢alisip 6yle ¢calismalar yapmak ¢ok isterim ama
bu yastan sonra pek miimkiin degil maalesef.

Test tipi sinavlarin ozellikle iiniversite yerlestirmesinde tek belirleyici olmasi bizi ¢ok rahatsiz eden
bir durum. Hem ¢ok degerli bir kimya 6gretmenimiz hem de okulumuzun IB Koordinatorii olarak
bu konuda ne diisiiniiyorsunuz?

Bu hafta matematik etkinlikleri var okulumuzda ve kolej sokaginda Cahit Arf’in ¢ok giizel bir
s6zii var. Ben size bu s6ziin yorumunu yapayim: "Ogrenmek bir tiir ezberlemektir, 5nemli olan anlamak.”
, diyor Cahit Arf. Bu ¢ok 6nemli bir hadise. Siz betimlemek ya da ezberlemek yerine anlamaya ¢alisirsaniz
o zaman {niversite sinavinda da tiniversiteye de yasama da daha iyi hazirlanmis olursunuz. Dolayisiyla
bir siralama sinaviyla bu isin yiirtimeyecegi belli. Bugiin nasil SBS kaldirildiysa iiniversite gecis sinavinin
da yeniden yapilandirilacagi agik. Mesela Tiirk vatandas: olmayan IB 6grencileri yeterli diploma notuyla
vakif ve devlet liniversitelerine kolayca yerlesebiliyor. Tiirk vatandasiysa yatay gecis vb. haklar1 var ama
liniversite sinavina girmek zorunda. Yabanci 6grencilere taninan bu hak Tiirk 6grencilere de taninabilir.
Ikincisi, bir Tiirk bakaloryasi yapilabilir. Bizim 6grencilik yillarimizda 12. Sinifta sinifi gecince bir de ol-
gunluk sinavlarina girerdik. Bu da bir ¢esit bakaloryadir. Bu sinavin belirli bir yiizdesi {iniversiteye geciste
kullanilabilir. Sosyal sorumluluk projelerinin de ¢ok 6nemli oldugunu diisiinityorum. Bu projeler de bir
sekilde yerlestirmede etkili olabilir. Ayrica nasil 6grencinin bir spor miisabakasinda bir derecesi ya da
Tiibitak projelerinde basarisi iiniversiteye giriste kullaniliyorsa, IB diploma notu da bir katki saglayabilir.
Tim bunlara ek olarak 6grencinin segmek istedigi meslek ya da boliimle ilgili ugraslarini derledigi bir
dosya da iiniversiteye gegiste kullanilabilir. Bunlara ragmen yine de bir siralama sinav1 yapilsin deniyorsa
bdyle bir sinavdan da esitlik durumunda yararlanilabilir.




Seneye emekli olacaginizi 6grendik. Okula hem y1l hem de yaptiklar1 bazinda ¢ok biiyiik katkilar:
olan biri olarak mezun olmak size neler hissettiriyor?

Ben 36 yildir TED Ankara Kolejindeyim. Oniimiizdeki sene kural geregi 60 yasindan sonra
derslere girememem Ankara Kolejinden kopmam anlamina gelmez. Yiirliyen kitap ¢aligmalarim
var, herhangi bir sekilde okulum i¢in yapabilecegim bir sey olursa goniillii olarak ¢alisirim... An-
kara Kolejinden 36 yil sonra kopmak diye bir sey olamaz. Cok fazla 6grencim ve mezunum
oldu ve bu olunca okulla aranizda bir goniil bag1 olusuyor. Benim Ankara Koleji ile diyalogum
iyidir ve bu diyalogla beraber okuluma hizmet vermeye devam edebilecegimi disiiniiyorum.

Son olarak, kimya bdliimii se¢meyi diisiinen arkadaslarimiza séylemek istedikleriniz var m1?

Bir kere sunu sdyleyeyim: ¢ok ilgingtir ancak anlamasi ¢ok zor, 6rnegin Amerikada bir 6grenci
arastirma yapma konusunda ¢ok merakliysa temel bilimci olur. Eger 6grenci o denli basarili degil ise
mithendisligi seger. Tiirkiyede bu durum tam tersidir... Mesela elektronik alaninda ¢ok iyi olan bir
6grenci bir siire sonra elektronigin altinda yatan sey fizik oldugu igin fizigi merak etmeye baslar, miih-
endislik onun merakini tatmin edemez. Dolayisiyla benim 6nerim su: muhakkak {iniversitelerin temel
bilimlerde arastirmalarini, ¢aligmalarini goriin ve gonillii 6gretmenlerle iletisimde olun. Calismalar ve

arastirmalar size ¢ok fazla fikir katabilir.
Dora GOZUKARA




DENEYLER

Biz deney grubu olarak kimyanin sadece teoriden ibaret olmadigini aksine eglenceli ve yaratici oldugunu
gostermek isteyenlerdeniz. Oyle ki birbirinden giizel deneylerle bu durumu sizlere de aktarmak i¢in hep
beraber ¢alistik. Serenay Hocamizin da biiyiik destegiyle laboratuvarda okulumuzun bizlere sundugu her
tiirlii imkandan faydalandik. Yaptigimiz deneylerde hem ¢ok eglendik hem de ¢ok gerekli bilgiler edindik.
Patlamalardan tutun da kafamizi karigtiran, bu nasil olur diye bizi iki saat diislindiiren deneyler yaptik.
Laboratuvarda dikkatli ¢caligmay1, ekip dayanigsmasi ve is boliimii yapmayi, sorunlara ¢éziim aramay1 bu
deneyler sayesinde tecriibe ettik. Deneyler sirasinda tabii ki komik hatalar oldu ve bunlar ¢alismamiza renk
ve eglence katti. Deneyleri yaparken kimi zaman iirktiiglimiiz de olmadi degil. Biz deneylerimizde eglendik
fakat tehlike yaratabilecek durumlarda ciddilesmeyi de bildik. Sonugta kimyasallarla ¢alistigimiz bir or-
tamda her an her sey olabilir. Fakat yine de biz giivenligi en 6n planda ve iist diizeyde tutarak deneylerimizi
gerceklestirdik, ne de olsa her seyden once gilivenlik gelir... Umariz deneyleri izlerken keyif alirsiniz ve
kimya ile aranizda yeni baglar kurulur...
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bekledikten sonra her

Kurumamus kan le
yeterlidir. Kurumus lekeler i¢in de bir litrg
Leke bu karisim ile fazla bastirilmadan sil

Pn{ircalamaniz
gorecektir.

Sarap lekest" taze ise lekeye tuz dokiiliir. Eger leke bekle
leke yok edilebilir. .
Eger lekeleri temizledikten sonra o bolgede renk agilmasi varsa, o bé
zeltisine batirilmis siinger ile silinirse rengin eski halini almasi saglanir.
Giimiislerinizi 20mL su igerisinde 10g tebesir tozu ve 10g amonyg
karigim ile ovabilirsiniz. \
veNk

Ipekli; ytinlii kumaslariniz baz ¢ozeltilerinden, pamuklu, keten
inde zarar gormektedir.

Organik leke ¢ikaricilar(aseton, alkol, benzin, k bon tetra orur, roforrw"ullamldl
sonra bolge kuru bezle iyice kurutulmalidir.

Terleme lekesi beyaz kumagtaysa oksalik asul

kumasta ise hafif amonyakli veya limonlusuilesi 'r

beklettikten sonra lekeyi temlzleyebll,uﬂnlz = \_.._ ,_

sijenlin



BILGILER

1l Sicagi Sicak, Sogugu Soguk Tutuyor?

ardir, vakum. Yani bosluk. Bir termosta i¢ ice ge¢mis iki kap vardir. Distaki metal bir
e bir cam sisedir. Ikisinin arasindaki hava ise bogaltilmistir. Tam olmasa
dan elde edilebilen tama yakin bir bosluk vardir. Vakumlu bir ortamda hava
adigindan isi iletilemez. Cismin 1s1s1 baglangicta ne ise o halde kalir. Igerden
geriye 151 gecisi olmaz. Boylece termosa konan siv1 sicaksa sicak, soguksa

diktan sonra kurutuldugunda sismis lifler eski durumlarina gelirler.
e ‘dénemez. Su, yiiksek isi, ¢calkalama, sabun hepsi kumasin ¢ekmesini
: ¢ kez yikandiktan sonra olgiileri belli bir dengeye ulasir ve ondan sonra

Kaplardaki kireci temizlemek i¢in kabin i¢cine yumurta kabuklarini birakip kaynatin veya
bir mlktar sirke dokup kaynatm Klrecm yok oldugunu goreceksmlz

olonyas1 kullanarak olusan cay lekesini ¢ikarabilirsiniz.
yumurta kaynattlglnlz su mineral bakimindan olduk¢a zengin oldugu igin

11§ nemh bezle silerseniz buzu rahat ¢6zersiniz.
i mlktar ¢inko parcasi ekledlkten sonra az mik-

Ipekh, yinli kumaslariniz baz qozeltllerlnden, pamuklu, keten ve kenevir elyaf ise asit
gozeltilerinde zarar gormektedir.

Organik leke <;1karfll‘a(r (aseton, alkol, benzin, karbon tetrakloriir, kloroform, eter)
bezle iyice kurutulmalidir.

Cansu SUT
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BULMACA

Basak Lacin
1 6
2 4
7 13
3
11
12
5 9
8
10
Yukaridan agagiya:
1-) Havanin tartilabilir oldugunu éne siiren ve havanin yanma olaylarindaki roliinii kesfeden Ingiliz
kimyager.

4-) Tlk ¢ag ve ortacag kimya temsilcilerinden olan ve “Kitab-1 El Sifa” ve “Risalet El-Iksir” adl
yapitlarin yazari olup modern bilimsel yontemin 6nciilerindendir.

6-) Bir ¢oziiciiniin yar1 gegirgen bir zardan daha derisik bir ¢ozeltiye ge¢mesi.

7-) Kimyasal reaksiyonlarda 1s1 degisimini inceleyen kimya bilimi

9-) Kimyasal reaksiyonlara kars: ilgisiz elementler periyodik tablodaki 8 A grubu. Asal veya inortler
olarak da bilinirler.

11-) Suda ¢oziindiigiinde ortama hidrojen atomlar1 ve ya hidronyum iyonlar1 verebilen maddelerdir.
13-) Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini ileten madde.

Soldan saga:

2-) Proton sayilar1 ayni nétron sayilar: farkli olan atomlar.

3-) Bir maddenin birim hacimdeki kiitle miktar:

5-) Isik tanecigi.

7-) Bir atomun biitiin elektronlarinin en diisiik enerjili haline sahip oldugu durumdaki elektron
dagilimi.

8-) Milattan 6nce yasamis bir kimager olmakla beraber 4 elementi sicak,soguk , 1slak ve kuru olarak
adlandirmigtir.

10-) Gaz fazindaki atomlarin ¢ok yiiksek sicakliklarda iyonlagarak ¢ekirdek ve ayrisma sonucu olusan
akigkan madde.

12-) Kristal yapisinda belirli miktarlarda su molekiilii igeren bilesiklerdir.




FIKRALAR

Bir Biyolog, Bir Fizikg¢i ve Bir De Kimyager...
Bir biyolog, bir fizikgi ve bir de kimyager ilk kez bir gemide seyahat ediyorlarmis. Biyolog,
"Ben su altindaki bitkileri ve hayvanlar1 incelemek istiyorum.” demis ve ardindan denize atla-
mis ama bir daha goren olmamus. Fizikgi, "Ben de dalga mekanigini daha yakindan incelemek
istiyorum. " demis ve suya atlamis. O da geri donmemis. Kimyager ise almis eline defterini ve
sunlar1 yazmis: “Deniz, biyolog ve fizikgileri ¢ozebiliyor.”

Yeterli Zaman
Kimya laboratuarinda bir 6grenci potasyum hidroksit ¢ozeltisi hazirlayacakti. Biiyiik bir
potasyum kiilgesini bir kova suya atmaya karar verdi. Hoca tam zamaninda olay1 fark ederek
ogrencinin yanina yaklasti ve ona ne yapmak istedigini sordu. Ogrenci ne yapmak istedigini
soyleyince ona:
- Potasyumu koymadan 6nce, kovadaki suyu 5 dakika karistirman gerekir.
- Ni¢in, diye sordu 6grenci.
- Clinki bu bana binadan kagmak i¢in gereken yeterli zamani verecek.

Giizin Abla
[zmir'den M.T. soruyor:
Ben 38 yaginda, kimya 6gretmeni bir geng bayanim. U¢ ay kadar énce kismetim acildi ve iyi
niyetli bir gencle tanistim. Gegen hafta da nisanlandik. Mutluluktan u¢uyordum ki diin labo-
ratuarda korkung bir sey kesfettim. Nisanlimin bana aldig1 yiiziigli denemek i¢in civaya attim
ve maalesef ylizdii. Halbuki saf altinin 6zgiil agirlig: civaninkinden fazla, batmasi gerekirdi.
Demek bana aldi8) yiiziik saf altin degil, 6yleyse sevgisi de saf olamaz. $imdi ben bu civay1
nisanlimin yemegine koyup bu isi bitirmeyi diisiiniiyorum, ne dersiniz?
Giizin Ablanin Cevabi:
Arsimet'in hayatina her yoniiyle vakif oldugunuz anlasiliyor. Yalniz yiizey gerilimini hesaba
katmamigsiniz, civanin yiizey gerilimi suyunkinden ¢ok daha fazladir, boylece kendinden
agir cisimleri de kaldirabilir, ¢iinkii o cisim batarken ortaya ¢ikartacagi yiizey i¢in harcamasi
gereken enerji, kendi potansiyel enerjisinden fazla olabilir. Ayrica civanin saf olmama ihtimali
de var, o yiizden ani kararlar vermeyin derim.

Kimya Dersi
Kimya dersinde 6gretmen, elindeki metal paray: gosterdi:
- Simdi bu bes kurusu aside batirrtyorum. Ne dersiniz eriyecek mi?
Nuri parmak kaldirip cevapladu:
- Erimez, 0gretmenim:
- Evet erimez, neden erimez?
- Eriyecek olsa aside atmazdiniz da ondan!

Cansu Siit




KIMYACI AVI
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1. 6,02214199 x 1023 sayisin1 ilk hesaplayan Italyan kimyager ve bilim adam1

2. Nobel 6diiliinii alan ilk kadin ve bu 6diilii iki kez almay1 bagaran ilk bilim insani; ayrica radyoak-
tiviteyi kesfeden ve radyoloji biliminin kurucusu olan Polonyali kimyaci ve fizikgi

3. 1898de esiyle beraber radyum elementini bulan bilim adami

4. MO 400°lii y1llarda maddelerin ‘atom’ ad1 verilen bélitnmez pargalardan olustugunu ortaya atan
filozof

5. Atom teorisi ve renk korliigiinii (Daltonizm) alanlarindaki ¢aligmalarin dnciisii ve bugiinkii atom
modelinin temellerini atan Ingiliz kimyager

6. Elektrolizin temel ilkelerini belirleyen, ‘elektrot, anot, katot ve iyon’ gibi terimlerin yaraticisi olan
Ingiliz kimya bilgini

7. e/m oranin, {iziimlii kek atom modelini ve ‘kiitle spektrometresi'ni bulan Ingiliz fizikgi

8. Yag Damlas1 Deneyi (Oil Drop Experiment) ile elektrik yiikii ve fotoelektrik ¢alismalarinin
onciisi olan ABD’li deneysel fizikgi

9. P1T2 = P2T1 gaz yasasini bulan Fransiz kimyager
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FKB dergisinin editorlerinden biri olma dusuncesi en basta hepimiz gibi beni de
heyecanlandirmisti, daha once hic dergi hazirlamamis ya da herhangi bir derginin
editorlugunu yapmamistim fakat bunu basarabilecegimizi dusunuyordum. Ik dergi
toplantilari sirasinda hepimiz biraz tedirginlik, biraz endise hissetsek de gunler gec-
tikce irbirimizi daha cok tanimaya ve yapabileceklerimizi gormeye basladik. FKB
dergisinin Biyoloji kisminda ben, Naci Emre Bolu ve Zeynep Olgun olarak uc editor
elimizden geldigince calistik ve derginin biyoloji kismini en iyi hale getirmeye ugras-
tik. Derginin Biyoloji, Fizik ve Kimya kisimlarinin bitmesine az kala FKB editorleri
olarak ilk toplantilarimizi yaptik ve dergiye iyice ceki duzen verdik. Yardim lariyla
bize cok destek olan bas editorumuz Mert Inan' a, yazilariyla biyoloji dergisinin ge-
lismesine ve renklenmesine yardim eden butun arkadaslarima tesekkur ediyor ve
bizim (FKB editorleri olarak) aylarca calisip ugrasarak hazirladigimiz bu dergiyi be-
geneceginizi umuyorum... :)

Biyoloji B&lim{i Editdrii
imge GOKALP




DAHA YAKINDAN BAKALIM...

Hayat1 olusturan en kiiciik yap1 birimini incelemek ve hiicre ad1 verilen
bu birimin gizemli diinyasin1 daha yakindan kesfedebilmek i¢in insanin gozle
goremeyecegi kadar kiigiik cisimleri gormesml sagla an bir arag gereklyordu Bu -

LU ERT e — = -
arac¢ 1590 yillari civarinda tel- e e FEL
eskopun ¢aligma prensibinden g s
etkilenilerek icat edilen, mercek i i S S

yardimiyla goriintiiyii biiyiitebilen
mikroskoptur. Mikroskop zaman
icinde gelistirilerek jeoloji, arke-
oloji, kriminoloji ve genetik gibi
pek cok bilim dalinda bilgi elde
etmek amaciyla kullanilmis ve bu
bilim dallarinin da gelisiminde
onemli rol oynamis; glinimiizde,
ayrica, tip alaninda hastaliga
neden olan mikroorganizmalarin

T I

tespiti, hastaligin teshisi ve tedavi i¢in yapilan ¢aligmalarda mikroskop biiytik yer
tutmustur. Bu sebeplerle, her ne kadar basit ve ise yaramaz gibi goriinse de, aslinda
bilgi edinmemiz i¢in son derece dnemli olan mikroskobu biyoloji glinlerindeki
standimizda arkadaslarimiza tanitmak istedik. Cesitli ve enteresan bitki ve hayvan
kesitlerini arkadaglarimiza gostererek onlar1 da diizenledigimiz yarisma ile mikrosko-
bu kesfetmeye tesvik ettik. Bu sayede biz de mikroskobu daha yakindan taniyarak
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eglenceli bir glin gecirmis olduk.
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Kalp Ritmi Ol¢me Standi

Standimizda data-logger aletini kullanarak insanlarin kalp ritmini 6l¢tiik.
Uygulamanin ilk kisminda cihazin tutma kisimlar1 katilimcilara stand gorevlileri
tarafindan tutturuldu. Katilimcilar 6nce ritmik bir sekilde olduklar1 yerde kostular,
sonra tempolarini arttirdilar. Bu sirada kalp atis grafiklerini de bilgisayar ekranindan
gorebiliyorlardi. Katilimcilar 3-4 dakika civar1 kostuktan sonra gorevliler tarafindan
kalp degerleri gz oniinde bulundurularak saglikli m1 oldugu yoksa risk mi
tagiyabilecegi hakinda bilgilendirildi. Standa olan ilgi dakika da 300 kalp atis1 yapa-
bilene telefon 6diilii konuldugunda ¢ok artt1, ancak dakikada 300 kalp atisin1 kosarak
yakalamak imkansizdir, ancak ameliyat sirasinda veya bunun gibi yiiksek adrenalin
salgilanan zamanlarda 300 kalp atisina ulasilabilir.

3.5

BEYIN KESIM STANDI

FKB Haftasi’nin 3. giiniinde yaptigimiz “beyin kesme” faaliyetinde bir¢ok yeni
deneyim edindik. Size etkinligimizden olan en 6nemli noktalar1 anlatmak istiyorum.
[k olarak hafta baslamadan dnceki denemelerde beyin ile ilgili birgok bilgi 6grendik.
Yaptigimiz ¢alismalarda beynin i¢ dokusunu inceledik, ayrica eskiden bildigimiz be-
yincik ve beynin pargalar1 gibi 6zellikleri tekrar hatirlamis olduk. Hafta bagladiginda
standimiza gelen 6grencilerden en ¢ok ilkdgretimdekiler ilgiliydi. Ancak ne yazik ki
yasi kiiciik olanlar biraz rahatsiz oldular. Ne var ki ortaokul 6grencileri herkesten ¢ok
ilgi gosterdiler. Lise kisminda aldigimiz ilgi ise gergekten bizi sasirtti.

Beyin ile galisirken bizimde zor anlarimiz oldu tabii ki. Ornegin ilk baslarda gok
keskin ve rahatsiz edici bir kokusu vardi fakat bir siire sonra burnumuz kokuya ali-
sinca sunumu yapmak ¢ok daha kolaylasti. Ogrencilerin sordugu bazi sorularda bizi
zor durumda birakti, her ne kadar beyin konusuna ve gorevlerine ¢aligmis olsak da
baz1 sorular karsisinda biz de sasirdik ve cevaplayabildigimiz kadar arkadaglarimiza
yardimc1 olmaya calistik. Ayn1 zamanda herkesin her yerde deneyimleyemeyecegi bir
etkinlik ve farkli bir caligmada katkimiz olmus oldu ve bu ¢alisma sayesinde bizde
kendimizi bir¢ok konuda gelistirdik. Her ne kadar yorucu olsa da gercekten egiticiy-
di. Bugiine katkis1 olan biitlin 6gretmen ve arkadaslarima tesekkiir ediyorum.




GENKARDES - DNA KOLYESI

Temelleri milattan 6nce 10000lere dayanan biyote-

knoloji, glinlimiizde de hizla ilerlemekte ve olduk¢a ilg-

in¢ olusumlara olanak saglamaktadir. Bugiin kabul goren
yapisinin James D. Watson ve Francis Crik tarafindan
bulunus tarihi 1953 olan DNA, bir organizmanin biiytimesi
ve yasamini devam ettirmesi i¢in gerekli bilgileri igeren ve
bir organizmanin karakteristik 6zelliklerini belirleyen kalitim

maddesidir.

Okulumuz Biyoloji Giinii kapsaminda ||| ll..ﬁulm [N A I'“" "” il
standimizda kullanilan Gen Kardes Egitim l' Hlk ||| ||'-|'I (".;I{ || it .
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Kiti ile 6grenciler DNA’larin1 kisa siirede a1 il
belirli soliisyonlar yardimiyla gozle goriil-
ebilir hale getirme ve 6grendiklerini daha
1yl kavrama imkani bulmuslardir. Sirasiyla
DNA eldesi i¢in hiicre zar1 ve ¢ekirdegini
parcalayan, kalitim maddesinin ¢okelm- .
esini saglayan ve goriiniir hale gelmesi i¢in renk veren solusyonlar yardimiyla
ogrencilerin DNA’lar1 goriiniir hale getirilmis ve an1 olarak minik kolye u¢larina
yerlestirilmistir.

GOZ KESIM STANDI

Standimizdaki gérevimiz giin boyunca goz kesimleri yaparak yapisini ve islevini
gelip stand1 inceleyen arkadaslarimiza anlatmakti. Giin boyunca yaklasik 40

tane goz incelendi. Oncesinde goz hakkinda arastirmalar yapmis olmamiz, ge-

len arkadaslarimiza g6ziin yapisini anlatmamizda kolaylik sagladi. Beyin ile g6z
arasindaki iletisimi saglayan sinirden, géziin gece goriisiinii saglayan kismina kadar
pek cok kisim hakkinda bilgi aktarmaya calistik. Kor noktay1 belirlemek amacl
deney yaptik ve kullandigimiz goziin gérme yetisinin ne iyilikte oldugunu anlamak
amactyla g6z mercegini yazi Ustline koyduk. Merceklerin ¢ogunun goriintii kalitesi
miikemmel degildi, biz de bunu hayvanin yagliligina, g6z bozuklugu olmasina ver-
dik. Doktor onliikleri ve plastik eldivenler icinde gegirdigimiz bu giinde, bizler ¢ok
eglendik, anlatmaktan keyif aldik.

Umuyoruz ki standimizi ziyarete gelen arkadaslarimiz i¢in de aynisi gecerlidir. Bir
dahakine goriismek iizere, belki baska bir organ esliginde...




GULRANE

GATA GEZISI

11. siif IB dgrencilerimiz dgretmeleri Hatice Ozmen esliginde, Giilhane
Askeri Tip Akademisi Biyofizik Anabilim Dali’na diizenlenen inceleme
gezisinde, beynin daha 6nce bilmedikleri pek ¢ok islevini gordiiler. Profesor
Doktor Ciineyt GOKSOY ve Yardimci Dogent Doktor Kahraman ATES’in
anlatimiyla beynin karmasik yapisinda bir yolculuga ¢ikan 6grenciler, deney-
ler ve sunumlar yoluyla bilimi yerinde gérme firsati buldular.
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Oncelikle laboratuvar ve ameliyathane gibi

aragtirma alanlarini inceleyerek bilimsel arag-
gerecleri gozlemleyen 6grenciler, ndronun bil-
medikleri 6zelliklerini 6grendi ve ardindan da

deneysel biyolojiyi yerinde gordii. Yapilan den-
eylerde bir insana ait beyin ve kas potansiyell-
erini ve EEG sinyallerini inceleyen 6grenciler,
beynin ¢aligma prensipleri hakkinda bir¢ok bilgi

edindi. Deneylerde kullanilan hayvanlari incel-
eme imkani sunan gezide, insan beyni deneysel
olarak incelendi. Kobaylara uygulanan beyin
ameliyatlarina ait goriintiileri de gozlemleyen

ogrenciler, bir operasyon dncesi yapilan detayl
hesaplamalarin ne kadar biiyiik bir titizlik
gerektirdigini 6grendi. Herhangi bir duygu veya
uyartya beynin verdigi tepki dogrultusunda

kaslarda olusan hareketlerin potansiyellerini
elektrot ve diger elektronik araclar yardimiyla
gosterilmis bu ilging ¢calismalar merakla
karsilandi. Son olarak 6grencilerin sinir sistemi,

beyin ve daha bir¢ok zihinsel aktivite ile ilgili
merak ettigi sorular1 cevaplayan 6gretim iiyeleri,
Biyofizik ’in nasil bir bilim dali oldugundan ve
arastirma alanlarindan soz etti.

Ezgi GOKSOY, irem UNAY 11/D




BUNLARI BILIYOR MUSUNUZ?

3.Karinca kendi agirliginin yaklagik olarak
kac¢ katini tasiyabilir?

a.50

b.100

c.1500

4.Ylizebilen ama ugamayan tek kus hangi-

sidir?
a. Tavus kusu
b. Penguen
¢ .Ordek
1.Hangi hayvan bes goze sahiptir?
a. Toprak solucant
b. Engerek Yilani
c. Sinek
53 :
e b{',‘ e
/ F | :
- _/ 5.Insanlar neden esner?
' a. Kan akiginin diizene girmesi ve nabzin
yavaglamasi i¢in bir gereklilik oldugundan.

b. Gorevli hormon salgilarinin bir sonucu olarak.
2.Hangi canli bir gozii agik uyur? c. Daha ¢ok oksijen alabilmek ve viicudundaki
a. Fok baliklar1 karbon gazini bosaltmak igin.

b. Yunuslar

c. Kediler




6.Bozulmayan tek gida nedir? 9.Sadece disileri 6tebilen kus tiirii hangisidir?

a. Hmna a. Muhabbet kusu
b. Ceviz b. Kanarya
c. Bal c. Civciv

7.Sabahlar tiiketirseniz uykunuzu
kahveden daha fazla acacak olan

gida nedir?
a. Stit
b. Elma
c. Zencefil
10.Mavi rengi gorebilen tek kus tiirii
hangisidir?
: a. Papagan
'gf: b. Tavus kusu
c. Baykus
e \
f 2
11.En yiiksek viicut 1s1sina sahip memeli
hangisidir?
a. Tiftik kegisi
8.Gozleri agik tutarak b .Koyun
yapmanin imkansiz oldugu c. Aslan

eylem nedir?
a. Ciglik atmak
b. Esnemek

c. Hapsirmak
CEVAP ANAHTARI

(C9B,A’B, C’ C,B’ C’B’ C’A)




e neyi amaclar ?
Globe temel amaci
ogrencilerin, 6gretmenlerin,
bilim insanlarinin ve
vatandaslarin is birligi iger-
isinde diinya’nin dongiisiinii,
yerel ve evrensel boyutta
daha iyi anlamak onu ko-
rumak ve gelismesine ola-
nak saglamak olan diinya
capinda bir kurulustur. Bu
etkinliklerin baglatilmasinda
cocuklar1 bilime

baslamis dahil etmek ve
NASA gibi pe Ogrenimini ve
g;)k d"esjt'ekgisi- kesfini destekle-
yle giliniimiize

. mek ekibin
basariyla =

— misyonunda yer
ulagmustir. f Imaktad
2004 yilinda y . a 1."na aCIL
Goldman £ Diinyanin bir
Uluslararasi SLCTI pl?rak
Egitimde 0 ulets (gt
Mikemmellik mesine k3 |
odiiliini almis | - bulunmay1
olan Globe amagclayan bu
programi grubun hedef
bugtin 122 kitlesinde son-
lkede 24507

raki kusaklarin

ul ve yaslar ' potansiyel bilim

en on sekize uzanan 6grencilerin yaptiklar
400 6l¢iim degeri ile bilim i¢in dnemli
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katkida bulunng
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lobe Ted"Ankara Kolejinde nasil
- uygulanir?

armnin Tiirkiye’deki adresi 6lan

rencileri Mogan Gélii’'nde

ruplarindan 6grencilere bil-
anin gururunun yant sira ver-

ast ilcesindeki bu gol yaklagik 11 km
, 500m genislige ve 2,5 metre derinlige
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kagit iistiinde 6grendiklerini uygulama sansina
sahip olan 6grenciler bilimin ezbercilikten ibaret hafif tuzludur ve bir set goliidiir. Sazan, kadife
olmadiginin ayirdina varirlar. Gorevlerini yerine e kerevit gibi canlilara ev sahipligi yapan
getirmek i¢in takim ¢aligsmasinda etkili rol almasi b z1k ki sehirsel ve endiistriyel kirlenm-
gereken 0grenciler dogay1 hevesle 6grenmeye ve e tiirlerini kaybetmeye
bilim konusunda farkindalik kazanmaya baslarlar. baglar yulanik
ve ile
(Naci ¢ B
Gokge Ozde

sahiptir. Eymir Goliiyle baglantili olan bu gol

ol

Berk Erdem)
Cagla Pmar Oz e 2
haftada bir yap *Vam

edirler.



AKDENIZ MEMELILERI

Tiirkiye’nin 6zellikle Ege ve Akdeniz kiyilarinda, beklenmedik misafirlerle karsilagsmak miimkiin. Sanirim
verilebilecek en yakin 6rnek, 2006’ nin Aralik ayinda Didim’de sahile vuran, halkimiz tarafindan olduk¢a
sevilen ve sonra Badem ismini almis olan Akdeniz foku. Adin1 foklardan almis olan kasabamiz Foca’da
rehabilite edildikten ve iyilestirildikten sonra denize birakilan ancak insanlara alistig1 i¢in plajlarda karaya
¢ikan Badem, suda hayranlariyla oyunlar oynamis ve pirzolalarla beslenmisti. Dogal ortamindan bu kadar
uzaklasan fok, yavrusu da 6lii dogduktan sonra ortadan kayboldu. SAD-AFAG (Sualt1 Arastirmalart Dernegi
Akdeniz Foku Arastirma Grubu) Badem’i rehabilite ettikten sonra insanlari ne kadar uyarirsa uyarsin, bizler
gormeye aliskin olmadigimiz bu su memelisiyle haddinden fazla hasir nesir olmus, tabiri caizse ona fazla
gosterdigimiz sevgimizle zarar vermistik. Oysa Badem, Akdeniz’de yasayan bir¢ok memeliden sadece bir
tanesiydi.

Badem

2006 yilinda, yani Badem’in ilk defa goriildiigii siralarda DEMAG (Deniz Memelileri Arastirma Grubu)
tarafindan yayinlanan raporda, Akdeniz havzasinda 22’den fazla deniz memelisi tiirii oldugu belirtili-
yordu. Birgok uygarliga ev sahipligi yapmis Akdeniz ve ¢evresinde ¢ikarilan buluntularda balina, yunus

ve fok cizimleri goriilmesi bir tesadiif degildi ancak bu hayvanlarin bir¢ogu 6zellikle Sanayi Devrimi ile
beraber ekonomik ¢ikar amagli avlanmis ve sayilar1 oldukga azaltilmisti. Glinlimiizde ise bu hayvanlarin
besin zincirlerinin avlanma sonucu bozulmasi ile beraber tiirlerin birgogunun yok olmaya yiiz tutmasi, artik
saklayamayacagimiz bir gergek.




Afalina
Denizlerimizde uzunlugu 18 metreye kadar varan Fin balinas1 (Balaenoptera physalus) ve
bir¢ogumuzun gordiigiinde taniyabilecegi Katil balinalarin (Orcinus orca) goriildiigiinii
bilmek, i¢inde yine tanidik sayilabilecek Afalina, yani sise burunlu yunusun (Tursiops trun-
catus) da bulundugu 5 farkli yunus tiiriintin kiyi1larimizda kayitlarinin bulundugunun farkinda
olmak, acaba bu canlilarin korunmasi i¢in girisimlerde bulunmamiza yardimei olur muydu?
Badem’in de i¢inde bulundugu Akdeniz Kesis foklarinin (Monachus monachus) daha ne kadar

magaralarimizda yasamlarini siirdiirebilecegini kestirmek gii¢, 6zellikle sayilar1 500’iin altina
inmisken.

Tirtak

Ulkemizde halen SAD-AFAG gibi kurumlar arastirmalar, actiklar1 koruma ve rehabilitasyon merkezleri ve
yayinlanan raporlar ile ¢alismalarini siirdiirtirken, UDK (Ulusal Deniz Koruma) ise Tiirkiye’nin Deniz ve
Kiy1 Koruma Alanlari Sisteminin Gli¢lendirilmesi Projesi kapsamina bir¢ok kiy1 bolgesinde bu canlilar i¢in
Ozel Koruma Alanlari olusturmaya devam ediyor. Bu kurumlar ayn1 zamanda yasadis1 avlanma ve bu tiirl-

erin dogal yasam alanlariin imara agilmasi gibi sorunlarla da miicadele etmek zorunda.




2000 yilina karaya vuran 10m’lik Uzun Balina yavrusu

Siz de denizlerimizde yasayan ve varliklarindan neredeyse haberdar bile olmadigimiz bu canlilarin ne-
sillerinin tiilkenmesini 6nlemek igin calisan goniilliilere katkida bulunabilirsiniz. Ozellikle karaya vuran,
0l olarak bulunan veya balik¢1 aglarina takilan memelileri sahil giivenlik (158), deniz polisi, beyaz

masa (153), I.U. Su Uriinleri Fakiiltesi veya TUDAVa (Tiirkiye Deniz Arastirmalar1 Vakfi) ihbar ederek
yasamlarini kurtarabilirsiniz; ayn1 zamanda canli olarak bulunan memelileri glinesten korumak igin 1slak
havlularla sarmak, hava deligine su veya kum kagmasini 6nlemek ve giiriiltiiden uzak tutmak, ihbar et-
tikten sonra memeliyi canli tutabilmek i¢in alabileceginiz birkag¢ hayati 6nlem olarak siralanabilir. Bunun
yaninda, SAD-AFAG yardimiyla 100 TL karsilig1 bir fok evlat edinebilir, 50 TL karsiliginda Akdeniz foku
kardesi olabilirsiniz, bu derneklere iiye olup ¢alismalarini takip edebilirsiniz.

Karaya vurdukea, aglara takildik¢a haberdar oldugumuz deniz memelilerinin dogal yasam alanlarinin iil-
kemiz denizleri oldugunun farkinda olmak, onlar1 koruma yolunda atabilecegimiz ilk adim. Bdylece belki
de onlar1 sadece belgesellerde “nesli tilkenmis hayvanlar” olarak izlemek zorunda kalmayacagiz.

Zeynep Olgun
11-H
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WORLDS

ncelikle bedenlerini bu sergiye bagislayan herkese ve sergiyi kuran Gunther von Ha-
gens’ a takdir ve hayranlifimizi sunmakla baglamak istiyoruz.

010

Hagens'in sergiyi kurmaktaki amaci gelecek nesilleri insan viicudu hakkinda bilg-
ilendirmek olmustur. Hagens plastinasyon teknigini kullanarak bu insan bedeni
sergisini olusturmustur. (Gorev esnasinda
plastinasyon teknigini kendi kendine
gelistirmistir.) Hagens bu teknigi ilk olarak
tiniversite yillarinda bobrek kesip incelemede
kullanmistir. Onun buldugu bu yonteme gore
plastine edilmis 6rnekler iki temel degisim
. faz1 yoluyla olusturulmustur. ilk fazda beden
stvilari diflizyon yoluyla aseton ile degistirilir.
Ikinci fazda, halen bedende bulunan asetonun
. yerini reaktif plastikler alir. Daha sonra plastik
banyodan alinarak tam olarak plastine edilmis
bir 6rnek haline gelmek {izere kiirlenir.
“Body Worlds” sergisinde kas ve iskelet,
Aseton 1le suyun arindirilarak beden dilimler sinir, solunum, kardiyovaskiiler bosaltim ve
ardindan polimer ¢ozeltisine yerlestirilir. ireme sistemlerine, bunlarin yaninda da dogum
oncesi embrivodan bebege viicudun gelisimine adim adim e -
yer verilmistir. Kas ve iskelet siteminin
tanittmindaki en etkileyici boliimlerden
biri kamburluk gibi iskeletteki bozulma ve
anormalilerin a¢ik¢a gbzler Oniine serildigi
kisimdir. Bu "gercekei" goriintiilerin bizi
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- Onem vermemiz gerektigidir. Bunlarin

s s
P i

~ yaninda viicudumuzun her yerinin kaslarla
cevrili oldugu, bu sergide ¢esitli maketler
- yoluyla da gosterilmistir.

-

Kas sistemi

Kamburlu



Sergide beyin iglevini ve sinir sistemini detayli anlatilmistir. Her ne kadar ilk bakista ¢ok karmasik
goziikse de, sinir sistemi viicudumuzda hiicreler ve organlar arasi iletisimi saglamaktadir, yani bu
karmagiklik viicudumuzda kontroliimiiz altinda olan onca bolge diisiiniiliince beklendik bir durum-
dur.

Solunum sisteminin anlatildigi
kisimda Hagens, nefes almanin 6ne-
mini vurgulamistir. Biri hayati bo-
yunca sigara igen birisine, digeri ise
saglikl birisine ait iki farkli akcigeri
karsilagtirmistir. Bunun yani sira
akciger kanserine de degindikten
sonra, Hagens ziyaret¢ilere nefes alip
vermenin yasamanin olmazsa olmaz
bir 6gesi oldugunu vurgulamay1
amaclamistir. Ozetlemek gerekirse,
solunum
sisteminin anlatildig1 boliimlerde Hagens daha ¢ok sigaranin etkilerinden
bahsetmistir.

Saglikli Akciger ve sigaranin etkiler1 gortilen akciger

" “Body Worlds” sergisinde kalp ve
.. kardiyovaskiiler sistem detayl bir
sekilde islenmistir. Sergininin bu
~ boliimiinde kan damar yapilandirma
modellerine yer verilmistir. Ayni
zamanda kalp rahatsizliklarina da yer
N verilmistir.
Sindirim sistemi de en ince ayrintisina
kadar gosterilmistir: dil, yemek
____ borusu, mide, karaciger, on iki par-
~ mak bagirsagi, ince bagirsak, kalin
bagirsak ve aniis olmak {izere tim

— g

'''' ~ boliimleri goriilebilmektedir. I SSem

Sergideki en ilgi
¢ekici bolim-
lerden birisi obez
~ ve saghkli insan-
~dan alinan plas-

tinelerin gorsel
Kardiyovaskiiler Sistem bir sekilde

¢ R

karsilatirilmasidir. Bu sekilde Hagens obezitenin
viicudumuza verdigi zararlar ziyaretgilerin rahatca
algilabiyecekleri sekilde gorsellestirerek bilin-
¢lendirmeyi amaglamistir.

Obez ve Saghkli Insan Kesitleri




Bosaltim sistemi, herkesin adindan da anlayabilecegi gibi,
viicudumuzdaki atiklari disartya atmamizi saglayan bir
sistemdir. Bu sistemde elbette ki bobrek hayati bir rol oynar
ki bu da bu sergide unutulmamis, bobrek de gézler Gniine
konmustur.

Eger insan viicudunun nasil isledigini, bir bebegin nasil
embriyodan gelistigini merak ediyor ya da sadece bilimle
ilgileniyorsaniz, “Body Worlds” sergisini ziyaret etmenizi
oneriyoruz. Gezecek olursaniz, serginin her bolimiinden
etkileneceginizden emin olabilirsiniz Umariz bu sergi
kafanizda yeni sorularin olusmasina ve merakinizin kortiklen-
mesine yardimct olur.

Bobrek

Hamile kadin figiirii

Sena Deniz GULSOY - Berin Nur KOCABAS 11-C
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Basit bir sekilde a:
ler Kélimgenin tam anlamiyla
DN Ayazili desistirme yetenggine sahip-
klasik bir "kes yaprstas!' islemi ile (RNA
nda kultanilan bazi'enzimlere ben-
aler|Cbirlikte)DNA 'daki bir yerden
¢ gecebiliyorlardi.

le 6zetlenebilecek transpo-

' sunu bulmustu McCor-

ilar, DNA transpozonlari
arl1 Traspozabl

pozonlar).

T s catout yeasitli enzimler yardimiyla
aﬁlmﬂ :1': CCkieEH aralklDNA'dan sentezleyip,

kendilerini DNA'da herhangi baska bir bolgeye
entegre cdeBilirler.
Bjave pezonlari da retrotranspozonlar gibi
olsalar. da, RN A TSICTié®® gecmez, onun
jerine transpozaz véirezolvaz adl iki enzim
ullamn nzimlerden ilki transpozonu
Bicikarmada, 1ki aspozonu DNA'ya en-

tegre etmede ise yarar.
Simif 3 transpozonlar is DNAMsgnspozonarin dimekiiciik versiyonlu olanlaridirlar.
Daha da uzun yillar oncess
Bu tarzda, varolan DNA'da 4 ' _*A
degisiklik yapabilen gen Inverted Repeats
pargalari, kulaga ¢ok fazla
yevrim teorisini Gagristirtyor tvactaite | ATGCPACEE
Tolabilir(hatta tamamen
cagristirtyordur), ancak
spozonlarin evrim-" | Fill in the gaps
seligecmisle ne alakas: g
oldushala arastiriimakia. | NN %T ACGT E ? E
H&mﬁzde de'dah I azta
kanser/gibt hticre ¢cogalmast
ilc yaganan ya da"gen
clli hastahklarln scbepler=
inden biri olafaXEerikig

= Hatta viriitik baz1 hastaliklar |
da bu yolla b 1,

ki en yaygin bilineni Al

hastalik, viriisiin j¢indeki transpoz-
on mekamzmam yoluile DNA'dmon uygulamasi sonucu

Kas Dlstroﬁs1 gibi retrotranspozon sebepli DNA

-
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COPLUKTEKi CENNET

9 Kasim 2012 Cuma giinii, ¢evre sistemleri dersimiz i¢in Mamak Copliigii’ ne gittik. Mamak Copligii
denince hepimiz ¢op y1ginlar1 ya da kocaman ¢op cukurlari ve beraberinde berbat bir kokuyla karsilagsacagimizi
diistiniiyorduk. Varoldugusdylenen¢oparitmasistemininiseazsayidainsanin gorevaldig, ilkelbirtesisolacagini
varsaymistik. Karsilasacagimiz manzaray1 higbirimiz tahmin etmemistik. i1k 6nce servislerle Mamak Cépliigii’
ne ulastik ve bize oradaki sistemi anlatacak gorevlilerin gelmesini bekledik. Daha sonra servisle beraber tesisin
icine girdik. Oradabize tesiste neler yapildigi tek tek agiklandi. Gordiigiimiiz seyler karsisinda olduk¢a sagkindik,
geri doniisiim yapilabilecek en ufak seyler bile kullaniliyordu, higbir sey kenara birakilmiyordu. Ornegin;

. Kiyafetler veya odun parcalar1 ayiklanip yakit olarak kullanilsin diye tesisten bunu saglayacak fabri-
kalara gonderiliyordu.

. Ambalaj kagitlar1 ¢oplerin arasindan ayiklanarak geri doniistimleri yapilabilsin diye satiliyordu.

. Organik atiklar ise en 6nemli metan gazi kaynagini olusturuyorlardi.

Zaten hepimizi en ¢ok metan gazi ile ilgili calismalar etkiledi. Gorevlinin sdyledigine gore organik atiklar
metan gazinin kaynagini olusturuyorlar. Olusan metan gazini oradan sorumlu sirketin insa ettigi ikisi biiytik,
biri kii¢iik olmak tizere {i¢ balonda topluyorlar. Kii¢lik olan balonda yer altinda birikmis metan gazi depolaniyor.
Diger iki balonda ise yeni olusturulan metan gazi depo ediliyor. Depo edilen metan gazlar1 sayesinde 1sinma
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neredeyse i¢inde) bir sera olmasiydi. Bizler ilk defa o zaman servislerden indik ve seraya
girdik. Orada neler yapildigina inanamadik ilk dnce. Bu serada 11 ay tarim yapiliyor; tem-
muz ayimin ortasindan agustos ayinin ortasina kadar ara verilip yeni donem i¢in hazirlik
yapiliyormus. Aslinda 11 ay yerine 12 ay tarim yapildigi da sdylenebilir. Serada domates ve
cilek tiretiyorlarmis ve biz gittigimizde domateslerin yetistigini gordiik. Hatta anlatimdan
sonra bize hazirladiklar1 sera domateslerinin tadina baktik.

Ayrica serada iiretilen bu iiriinler belirli giin ve saatlerde satiliyormus. Yedigimiz domatesleri
topraksiz tarim ile tiretiyorlarmis. Topraksiz tarimi da Hindistan cevizi kabugundan iiretilen
bir ¢esit saman ile sagliyorlarmis. Hindistan cevizi kabugunun tercih edilme nedeni ise suyu
tutuyor olmasiymis. Toprak yoklugu nedeniyle, bitkilerin topraktan almalar1 gereken mineral
disaridan veriliyormus. Uretilen domateslerden bdcekleri uzak tutmak igin bocek ilaci yerine
sar1 yapiskan kagitlar asmislar, bu sekilde bocekler veya sinekler bu kagitlara yapisiyorlar.
Boylelikle, bocek ilacinin yan etkileri ve dezavantajlarindan arindirilmis sebze ve meyveler
yetistirilmis oluyor.
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Yeni ekilen bitkilerin polenlenmesi orada sahip olduklar1 bir kovan araciliiyla yapilmakta. Bu
kovanda arilar tutmaktalar, polenlenme zamani ise arilar1 seraya ¢ikararak amaclarina ulasiyorlar.
Serada yere dokiilen yapraklari tekrar organik atik olarak toplayip geri doniisiim kismina gonderi-
yorlar.

Tiim gezi boyunca gordiiklerimize ¢ok sasirdik, hele tiim atiklar1 kullanmalarindan ve geri
doniistiirmelerinden ¢ok etkilendik. Higbir seyi Oylesine tutmuyorlar, her seyden faydalanabiliyor-
lar. Kurulan sistemin bu denli diizenli olmasi biz 6grencileri en ¢ok etkileyenler arasindaydi elbette.
Bunun nedeni sanirim kimsenin bdyle bir diizen ve teknoloji beklemiyor olmasiydi.

Bu geziden sonra kiiresel 1sinmanin nedeni olan sera etkisini de diisiindiik. Sera gazlarindan

olan metanin atmosfere direkt gitmesinin bu sistemle yararli bir sekilde engellenmesinden ¢ok
etkilendigimizi de belirtmek isterim. Metan gazindan faydalanilarak yiyecek iiretilmesi, 1s1

ve elektrik enerjisi tiretilip kullanilmasi kiiresel 1sinmaya etki eden faktorlerin azaltilmasina

katkida bulunuyor. Bu nedenle geziye katilan biz 6grenciler bu sistemin sehirlerde ve iilkelerde
yayginlastirilmasi gerektigini diisiindiik. Bu sekilde i¢inde yasadigimiz diinyaya olan zararimizi
azaltmis oluruz.

Son olarak kiiresel 1sinmanin etkilerini hem azaltip hem de bu kadar ¢cok amaca hizmet etmenin 6ne-




ADLI TIP VE DNA

“...Modern DNA temelli adli genetik ¢alismalar, olay yeri ve adli olaya karisan kisilerin elbiseleri
ve bedenlerinden elde edilen delillerin suglanan kigilerin genetik materyalleriyle karsilastirilmasi; krimi-
nal oliimler, dogal 6liimler ve afetlerde olen kimligi bilinmeyen kisilere ait cesetler, viicut pargalari ve insan
kaynakl biyolojik materyalin kimliklendirilmesi; oliim nedeninin belirlenmesi gereken olgular gibi pek ¢ok
durumda etkin iglev kazanmistir... Kimliklendirme; bir biyolojik ornegin kimligi bilinen bir kisiye ait olup
olmadigimin karsilastirilmasi ya da kime ait oldugu bilinen bir biyolojik ornekle, kimligi bilinmeyen ce-
setlerden veya insan kalintilarindan elde edilen 6rneklerin karsilastirilmasi yoluyla yapilir...” *

Genlerin DNA materyalinin yalnizca kiigiik bir boliimiinii olusturdugunu ve buna ragmen dis
goriiniimiimiizde ve karakterimizde 6nemli bir rol oynadigini 6grenmistik. DNA materyalinin genler
disindaki %97’lik kism1 genomda gen kodlamaz ve bilinen bir fonksiyonu da yoktur — bu kisma bazen
“junk DNA” de denir- ama yine de genlerin gosterdigi benzersiz farkliliklar gosterirler. (Adli tipta kim-
liklendirme siireglerinde bu gen kodlamayan DNA’dan faydalanilir.) Bu farkliliklar DNA pargalarinin
uzunlugundaki veya DNA sekanslarindaki (DNA baz siralamalarindaki) degisikliklerdir ve laboratuar
testleri sonucunda tespit edilebilirler. {1k olarak érnek DNA materyali endoniikleazlarla farkli uzunluktaki
parcalara boliiniir. Daha sonra da kimliklendirme icin gerekli testler uygulanir.

Jel elektroforezi ve Kilcal (Kapiller) elektro- - -
forez bu test tekniklerinden yalnizca ikisidir, DNA B o
fragmanlarmi (DNA’nin kiigiik bir kismi, genelde 10- .
100 niikleotid aras1) uzunluklarina goére ayirirlar. South-
ern blot teknigi ise denatiire olmus DNA fragmanlarinin o -
ince bir naylon zara transfer edilmesi ve 6zel problarla
film iiriiniinde belirli bir alelin olup olmadiginin in-
celenmesidir. Gen klonlamanin kose taslarindan biri
olan polimeraz zincir tepkimesi, DNA’nin istenen
kisimlarinin artirilmasini saglar. Miktarca artirilmis
orneklerde DNA sekansindaki tek bir niikleotidin
pozisyonundaki farkliliklarin incelenmesi ise Dot
Blot teknigi ile yapilir. Bir adli tip testinde incele- e B .
nen lokuslarin genotipine ise “profil” denir. DNA veri DNA fragmanlarim elektroforez yontemiyle
bankalarinda eslestirme yapilirken bu profiller —bir nevi uzunluklarina gore ayirdigimizda ortaya
sifreler- kullanilir. ¢tkan film
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Minyatiirlestirme ve ¢ip teknolojilerinin kullanimi kimliklendirme prosediirlerinin en ilginglerin-
den biridir. Mikrogiplerin iizerindeki mikro kanallar kan ve saflagtirilmis DNA gibi 6rnek materyallerin
taginmasini saglarken, bu sivilarin hareketi de ¢ipin belirli bolgelerine uygulanan kiigiik voltajli elektrigin
sagladig1 elektrokinetik giiclerle olur. Kiitle spektrometresi de kimliklendirme testlerinde kullanilir,
birkag yiiz bin dalton kiitlelik iyonlarin 6rnegin kii¢iik DNA fragmanlarinin bu yontemle kesin bir sekilde
arastirilabilir.

DNA eslestirmeleri yapilirken ayn1 zamanda bazi istatistiki degerlendirmeler goz oniinde bulundu-
rulur. Su¢ mahallinden alinmis bir DNA 6rnegi ile bir slipheliden alinmig DNA 6rnegi ayni profile sahip
c¢ikarsa bu durumda iki olasilik s6z konusudur. Birinci olasilik su¢ mahallindeki 6rnegin siipheliden gelmis
olmasidur. ikinci olasilik ise su¢ mahallinden alinmis olan asil su¢lunun biraktig1 drnek ile siiphelinin DNA
Orneginin ayni profile sahip olmasidir. ( Bu ¢ok diisiik bir olasiliktir.) Kaba bir bakis agisiyla DNA materyal-
lerinin eslesmesi bir kanit olarak goriilebilir. Fakat kanitin saglamligini 6lgmek i¢in bu eslesmenin istatistiki
acidan da incelenmesi gerekir.

*Adli Tipta Genetik Aragtirmalar, Dog. Dr. Erhan Biiken ,IKU Say1 22 2009
Sozii gegen kimliklendirme testleri i¢in The Future of Forensic DNA Testing (U.S. Department of Justi
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Okyanusun derinlikleri sasirtici canhlarla doludur. Blyuk, kiguk, tu
canlisinin arasindan doért tane se¢mek ¢ok zor da, iste gnifn se
sasirtici okyanus canlilari: !

K4

Ficigdz Baligi; Atlantik, Pasifik ve

Hint Okyanusunda yasamaktadir ve

fictyl andiran gozleri nedeniyle Figigoz

olarak adlandirilmistir. Gozleri genellikle
yaklasan avlarini goérebilmek igin yukari dogru
durmaktadir ve gozleri, kafasinin Gstinde bulunan seffaf kubbenin igindedir. Blylk
ylzgecleri sayesinde suda uzun slire hareketsiz durabilen bu balik, etrafinda ylizen kigk
canhlar ve daha ¢ok denizanasi turl canlilarla beslenmektedir. Gozlerindeki yesil pigment
sayesinde biyoilliminisansaya (kimyasal enerjiyi kullanarak 1sik ¢cikarma olayi) sahip canhlari
fark edebilir. Suyun cok derin bolgelerinde yasayan bu balik tiirlni incelemek oldukga zor-
dur ve su ylzeyine gikarildiklarinda fanus gibi olan kafa yapilari basing farkindan pargalandigi
icin hakkinda elimizde fazla bilgi bulunmamaktadir.

PASIFiK FICIGOZ BALIGI

(Opisthoproctus soleatus)
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Vampir mirekkep - anlamina gelme-,
baliginin korkutucu ktedir. Aslinda
bir avci oldugunu ' ks yumusak, pasif bir
sanmak elbette nor- - =  canh olan Vampir
maldir. Koyu kirmizi _ Murekkepbaligi,
bir bedene, blyuk - . “yasayan bir fosil”
mavi gozlere % . olarak bilinmekle be-
ve sekiz kolunun ~ raber neredeyse
arasinda pelerini J - hi¢ oksijen olmayan
andiran bir aga " L okyanus derinlikler-

sahip olan bu 1 "/ inde yasar. :
.. . . — L] I-J

tdr, denizin son- . y

suz karanhiginda

# dolanmaktadir.

Rahatsiz edildiginde

bedenini ters- Sy |

ine gevirerek sira B ) .

halinde bulunan M
korkuncg dikenlerinj 1
gosterir.

Latincedeki adi bile,
Vampyroteuthis in- :
fernalis, cehennem- g

den gelen vampir o
mirekkepbalig J-":..‘
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OLUMSUZ DENIZANASI
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Binlerce kez masallara, filmlere, romanlara hikaye olan 6limsuizliik sonunda bulundu!!

Okyanusun derinlerinde yasayan bir tiir denizanasinin 6liimsiiz oldugu ortaya ¢ikti. Bilimadamlari
yaptiklari arastirmada, Turritopsis Nutricula adli denizanasinin yetiskinlikten sonra, genetik yapisini
degistirerek tekrar cocukluguna dondigiini ve bu siirecin sonsuza dek stirdigu belirlendi. Bu
denizanalari sadece "6lduriliince" 6liyorlar.

Panama'da bulunan tnli Smithsonian Tropik A}a§UrmaIér Enstltusu nden yapllan aciklamada, bu
canlinin tekrar genglestigi belirtildi. Buna gore 5 mm boyundakl cah‘h cmseé olgunluga geldiginde,
¢ yar{l daha fazla ureyemedlglnde genetlk bir deglsw{m eglrlyor Gen(;llg‘lne yanl ergenllk yaslarina

geri donuyor ve bu stireg stirekli tek arlanlyor




(Ambystome mexicanum)

AKSOLOTL ¢ 10

Aksolotl tam metamorfoz (baskalasim) gecirememis olan bir semender tiridir ve larva
asamasindan kalan 6zellikleri yetiskin aksolotllarda goriilmektedir. Bu tiir genellikle Meksika’da
bulunmaktadir ve adi Aztek dilinde “su bebegi” anlamina gelmektedir. Aksolotllar bes farkl ren-
kte bulunabilirler (beyaz, altin, siyah, albino ve benekli siyah/yesil) Uzun bir kuyruga, baslarinin
arkasindan kuyruklarina kadar uzanan bir yizgece, kertenkeleyi andiran dort bacaga, basinin
cevresinde tlylu solungaglara ve bu solungaglari yenileyebilme 6zelligine sahiptirler. Doga ve
Dogal Kaynaklarin Korunmasi icin Uluslararasi Birlik (IUCN) tarafindan “Kritik tehlikedeki tir”
olarak siniflandirilmis olmasina ragmen birgok kisi Aksolotllari evcil hayvan olarak beslemektedir.




Bu yilki liselerarast TUBITAK PRoje yarismasinda 11-A
siifindan Furkan Kiiciikbay, 11- B sinifindan Alaz Cirak ve 11-F

sinifindan Mert INAN ve Umut Tasdelen Ankara bolge finaline
davet edildiler. Alaz Cirak arkadasimiz Ankara Biyoloji Bolge
1.’si oldu ve 19-24 Mayis 2013 tarihinde yapilacak olan Tiir-
kiye se¢melerine katilmaya hak kazandi. Tiim arkadaslarimizi ve
rehber 6gretmenlerimizi basarilarindan dolay1 kutluyor, Alaz’a
Tirkiye finalinde basarilar diliyoruz.

Asagida arkadaglarimizin proje 6zetleri yer almaktadir...

TUBITAK BASARILARIMIZ

Pinaceae Familyasindan Pinus sylvestris ve Pinus brutia Tiirlerinin igne Yapraklarindan Elde Edilen
Ucucu Yaglarin Ozonlama Oncesi ve Sonrasinda Antimikrobiyal Aktivitelerinin Arastirilmasi

Gilinlimiizde mikroorganizmalarin antimikrobiyal ajanlara kars1 gelistirdigi diren¢ nedeniyle dogal, yan etkisi
olmayan ve ekonomik yeni antimikrobiyal ajanlarin gelistirilmesi ¢cok dnem kazanmistir. Bu arastirmada,
iilkemizde genis bir alanda yayilim gosteren Pinacea familyasinin tiirlerinden olan Pinus sylvestris ve Pi-
nus brutia igne yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin biyolojik etkisinin aragtirilmasi ve az miktarlarda
elde edilen bu ugucu yaglarin antimikrobiyal aktivitelerinin ozonlama 6ncesi ve sonrasindaki etkinlikleri
arastmlmlstlr Arastirmada, bitkisel materyal olarak kullanilan P.brutia ve P.sylvestris igne yapraklar1 Malat-
ya Inonii Universitesi Kampiis alanindan 2012 y1li Mart ayinda toplanmus, toplanan bitki drnekleri golgede
ve oda sicakliginda kurumaya birakilmistir.
Toplanan 6rneklerin ugucu yaglari hidrodistilasyon yontemiyle elde edilmistir. Ugucu yaglarin igerisine 1
dk siire ile 5SugO3/1 mL O2 aktarilmasiyla ozonlama islemi gergeklestirilmistir. Ozon ile doyurulmus ve
doyurulmamis ugucu yag orneklerinin Gram (+) (Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis)
ve Gram (-) bakteriler (Shigella flexneri, Eschericia coli)’ e kars1 gosterdigi antibakteriyel aktiviteler Broth
Diliisyon yontemi kullanilarak tayin edilmistir. P.brutia ve P.sylvestris igne yapraklarinin ugucu yaglariin
test edilen tiim bakteriler iizerinde 6ldiiriicii etkiye sahip oldugu ve bu etkinin ozonlama sonrasinda iki
kat artig gosterdigi saptanmistir. Sonuglar; dogal olmasi, sentetik ilaglar gibi pek fazla yan etkilerinin
bulunmamasi, ¢evre kirliligini 6nlemeye yardimci olmasi ve ekonomik olmasi nedenleriyle bu iki bitkinin
ucucu yaglarinin 6zellikle ozonlama sonrasinda etkili antimikrobiyal ajanlar olarak kullanilmasinin miimkiin
oldugunu gostermistir.

Furkan Kiigiikbay




SUYUN HAFIZASI: Kinolon Grubu Antimikrobiyal Maddeler Ve Bakteriyel Antifrekanslar ile
Elektrotransfer Yapilmis Su Orneklerinin Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseu-
domonas aeruginosa ve Escherichia coli Mikroorganizmalar1 Uzerine Antibakteriyel Etkilerinin
Incelenmesi

Tedavi amagli kullanilan antimikrobiyallere kars1 her gegen giin artan direng sorunu 6nemli bir problem
olusturmaktadir. Bu nedenle kullanilmakta olan klasik yaklasimlara destek olabilecek tamamlayici ve al-
ternatif yontemlere gereksinim artmaktadir. Biyolojik sistemlerin ve kimyasallarin frekans tanimlamalarini
yapabilen ve suyun hafiza 6zelliginden faydalanarak bu bilgiyi suya diisiik elektromanyetik dalga diizenegi
ile elektrotransfer yapabilen biorezonans sistemi biyomedikal bir yontem olarak dikkat cekmektedir.
Bu projede kinolon grubu antimikrobiyal maddelerin ve bakterilerin antifrekanslarinin diisiik frekans ele-
ktromanyetik dalga diizenegi ile ¢alisan biorezonans sistemi kullanilarak suya transfer edilmesi ve bu su
orneklerinin Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa ve Escherichia
coli mikroorganizmalari iizerine {ireme inhibisyon etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu c¢alismada, kinolon grubu antimikrobiyal maddeler ile 6nemli insan hastalik patojenlerinden Staphylo-
coccus aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli bakterilerinin biore-
zonans sistemi ile frekanslarinin tanimlanmasi, bakteriyel antifrekanslarinin elektrotransferi ve suya aktarimi
gergeklestirilmistir. Elektrotransfer yontemi ile aktarimi yapilan su 6rneklerinde antimikrobiyal etkinlik bir
antimikrobiyal duyarlilik yontemi olan mikrodiliisyon s1v1 sulandirim testi ile belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar, bakterilerin 191, 170 ve 998 diisiik frekans dalga boyu ile aktarimi yapilan antifrekans
formlar1 ve levofloksazin, oflofloksazin suya elektrotransfer formlarinin bakteri tiremesi tizerine inhibe edici
etkisinin istatistik degerlendirmeler ile anlamli ve 6nemli oldugunu ortaya koymustur.
Bu proje antibakteriyel frekanslar ve antimikrobiyallerin suya aktariminin bakteri tiremesini in-
hibe edici etkisini gosteren ilk ¢alismadir. Antibakteriyel direncinin her gegen giin artisi, cok direngli
mikroorganizmalarin ortaya ¢ikisi, ilaglarin kimyasal yapilarinin olusturdugu yan etkiler sebebiyle 6zellikle
kronik kullanimlarda problemler yasanmasi bu sonuglarin 6nemini agikca ortaya koymaktadir. Calisma alani
bircok ilag, katki ve koruyucu madde kapsaminda da ele alinabilir. Bu konulardaki gereksinimlerin 6nemi,
caligmalarin ve verilerin arttirilmasi gerekliligini acik¢a ortaya koymaktadir.

Alaz Cirak

Deniz Kirliliginin Canli indikatérleri: MIDYELER

Dioksin ve benzeri bilesikler, endiistriyel iiretim esnasinda istenmeyen madde olarak aciga ¢ikarlar. Son
yillarda plastik malzemelerin ve organik klorlu pestisitlerin kullanimindaki artis, dioksin sorununun ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Cevre ve gida orneklerinde, dioksin ve benzeri kimyasallarin varliklarinin ve
diizeylerinin belirlenmesi, canli sagliginin korunmasi ve cevre kirliliginin 6nlenmesinde hayati 6nem tagir.
Midyeler yasadiklar1 ortamda bulunan toksik kimyasallar1 ve agir metal gibi ¢evre kirleticilerini viicutlarinda
tutma ve biriktirme 6zelligine sahiptirler. Bu nedenle midye dokularinda yapilan toksik madde analizleri ¢cevre
kirliligi hakkinda bilgi verebilmektedir. Bu projede, Ulkemiz denizlerinde yasayan, ¢evre kirleticilerine kars
bir siizge¢ gorevi goren Mytilus Galloprovincialis midyelerinde dioksin ve benzeri toksik kimyasallarin ana-
lizlerinin yapilmas1 amagclanmistir.Ug farkl1 bélgeden (istanbul, Izmir ve Amasra), ii¢ farkli boyutta toplanan
midyelerdeki dioksin ve benzeri kimyasallarin analizleri DR CALUX (Dioxin Responsive Chemical Acti-
vated Luciferase gene eXpression) yontemi ile saptanmistir.




Bu analizlerin sonucunda en yiiksek dioksin ve benzeri bilesik seviyesi Istanbul Tuzla’dan toplanan midyeler-
de bulunmustur (dioksin;1.4 pg/TEQ , dioksin benzeri; 4.37 pg/TEQ yas agirlik). izmir’den toplanan midyel-
erdeki dioksin ve benzeri bilesik orani sirastyla ortalama 0.54 pg/TEQ ve 2.9 pg/TEQ yas agirlik ile ikinci
sirada yer almigtir. Amasra’dan toplanan midyelerin bu maddeler bakimindan en diisiik seviyeye (dioksin;
0.35 pg/TEQ, dioksin benzeri; 0,99 pg/TEQ yas agirlik) sahip olduklar tespit edilmistir. Midyelerin boyu
arttikca barindirdig1 dioksin ve benzeri maddelerin miktarinin da orantili olarak arttig1 saptanmaistir.

Sonuglar iilkemiz denizlerinde bol miktarlarda bulunan M. Galloprovincialis midyelerinin canli kirli-
lik indikatorii olabilecegini ve denizlerde dioksin ve benzeri toksik kimyasallarin varligmin takibinde
kullanilabileceklerini gostermistir. Yasadigimiz ¢evrede dioksin ve benzeri bilesiklerin seviyelerinin en aza
indirilmesi ve bu kimyasallarin ¢evreye salinimlarina karsi 6nlemlerin alinmasi, toplum sagligi agisindan
bliylik 6nem tagimaktadir. Mert INAN

i

Insan Amniyon Membranminin, Fare Langerhans Adacik Hiicrelerinin Canlihig1 ve insiilin Uretim Se-
viyeleri Uzerindeki Etkileri
Gilinlimiizde; diyabet hastalig1 endiistriyellesmenin ve yasam kosullarinin etkisiyle en sik rastlanan
hastaliklardan bir tanesi haline gelmistir.
Diyabet hastalar1 tedavi i¢in, glinde bir ka¢ defa insiilin enjeksiyonu yapmaktadirlar. Fakat disaridan alinan
insiilin, uzun vadede kan sekerini ayarlamak i¢in yeterli olamamaktadir. Bu hastaligin tedavisi i¢in en
uygun yol ise; risksiz olmasi, bir seferde bitirilmesi ve kalic1 olmasindan dolay1 diyabet hastalarina insiilin
salgilayan B hiicrelerini igeren Langerhans adaciklarinin naklidir.
Bu nakillerin hastalara uygulanmasindaki en biiyiik engel, adaciklarin istenilen miktarda ve kalitede
bulunmamasidir. Bu projede sigan adaciklarinin canlilik ve insiilin iiretme seviyelerine olan etkilerini go-
zlemlemek i¢in sican adaciklar1 ve insan amniyon membrani {i¢ farkli grupta kokiiltiire alinmistir. Arastirma
sonucunda insan amniyon membraninin kokiiltiir kosullarinda kullanilan kuyucugun iist kisminda,
adaciklarin ise insert yardimiyla alt kisimda bulunmasi durumunda adaciklarin canlilik yilizdesinin 48 saat
sonra %12 arttig1 gozlemlenmistir. Ayrica kokiiltiir ortamlarinda bulunan adacik hiicrelerinin insiilin tiretme
seviyeleri ELISA testi ile l¢iilmiistiir. insiilin iiretme seviyelerinin en yiiksek olarak bulundugu ortam 48
saat icinde 5.8 kat artisla, ayni sekilde canliligin en yiiksek oldugu kiiltiir grubunda tespit edilmistir.
Diyabet, metabolik komplikasyonlarinin yani sira, morbidite ve erken mortalite riski yuksek, yaygin bir
hastaliktir. Bu projede diinyada ilk defa diyabet hastalarina kesin ve kalic1 ¢6ziim saglayacak olan adacik
hiicre naklinin yapilmasinda problem olan hiicre canlilig1, eksik aktivitesi ve uyum sorunu gibi problemlerin
¢Oziimiine yonelik sonuglar elde edilmistir. Bu nedenle proje sonuglar1 diyabet hastaliginin tedavisinde yeni
bir umut olma potansiyeline sahiptir.
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PREIMPLANTASYON GENETIK TANI

Genetik bilimi canlilarda birbirleri
arasindaki degisiklikleri (varyasyonlari) ve
kalittm mekanizmalarin1 (heredite) inceleyen
tamamen farkl1 bir bilim dalidir. Bu genis ilgi
alan1 igerisinde "insan genetigi" insanoglunun
varyasyon ve kalitimini inceleyen bilimdir.
"T1bbi genetik" ise tibbi 6nemi bulunan insan
genetik varyasyonlarin1 ve bozukluklarini ve
dolayisiyla genetik hastaliklar ile ilgilenmekte-
dir.

Genetik hastaliklar agir zeka gerilikleri,
gelisme gerilikleri, motor ve diger organ sistem-
lerine ait bozukluklar ile seyretmekte olup heniiz
bilinen tedavileri bulunmamaktadir. Cevremizde Sekil 1.1 Preimplantasyon
bu grup hastaliklara sik¢a rastlamak miim- teknigini gosteren bir cekim
kiindiir. Ornegin Down sendromu gibi kromozom
hastaliklari, Akdeniz anemisi gibi kan hastaliklari,

Muskiiler distrofi gibi kas erimesi ile seyreden hastaliklar, fenilketontiri gibi metabolik
hastaliklar, dogumsal bagisiklik sistem bozuklugu ile seyreden hastaliklar, kistik fibrozis...
vb. sayilar1 binlerce hastalik.

Genetik hastaliklarin bilinen tedavilerinin olmamasi, bunlarin erken donemde teshis
edilmelerini (anne rahminde iken teshis = prenatal tan1) ve hatta gebelikten once teshis
edilmelerini (heniiz embryo asamasinda iken bozuklugun tespit edilerek sadece saglikli
embryolarin anneye nakledilmesi) ¢ok biiyiik 6nem kazanmistir.

PREIMPLANTASYON GENETIK TANI (PGT) NEDIR ?

PGT implantasyon dncesi embriyolardan alinan hiicre 6rneklerinde genetik tes-
tler yapilarak anneye saglikli embriyolarin transfer edilmesi yontemidir. PGT bir utopya
degil, hastalar i¢in gercek bir hizmettir. Son yillarda olduk¢a yaygin bir uygulama alani
bulmustur.

Bu Yontemin iki 6nemli getirisi vardir

1- Hastaliksiz embryonun secilerek anneye transfer edilmesi saglikli bir gebeligin
baslamasina ve boylece gebeligin tibbi nedenlerle sonlandirilma zorunlulugundan (medikal
abortus) anneyi korumus olmak.

2- Embryolara genetik tarama yaparak tiip bebek uygulamasinin bagar1 sansin
arttirmak ve diisiik riskini ise azaltmis olmak.




NASIL YAPILIYOR ?

Testin asamalar1 siralandiginda gayet basit ve anlsilabilir olmakla birlikte de-
tayda oldukca komplike ve biri digerine bagimli cok sayida hassas test ve reaksiyonlar
gerceklestirilmektedir. Ayn1 zamanda birgok kritik asama ve problemle basedilmesi ger-
ekmektedir. Bu zorluklar ¢iplak gozle goriilmesi miimkiin olmayan bir canlidan (embry-
odan) tek bir hiicrenin ¢ikarilmasi ile baslayan, bu hiicreyi kaybetmeden ve kontamine
etmeden test ortamina alarak i¢indeki DN A’nin serbest kalmasini saglamaktan gecen ve
bu DNA’nin i¢inde hastaliga yol actigini bildigimiz hatali dizinin (mutasyonun) zin-
cir reaksiyon yontemi (PCR) ile ¢ogaltilarak analiz edilmesi ve yorumlanmasina kadar
uzanan bir¢cok asamayi icermektedir.

. [lgili hastaligin doktoru veya genetik danisman tarafindan, hastaya PGT yapilmasi
gerekliligi bildirilir. Hasta veya tasiyici bireylerden alinan kandan elde edilen DNA’da
genetik bozukluk teyit edilir.

. Anne aday tiip bebek islemine hazirlanir.

. Anneden alinan yumurtalar ile babadan alinan sperm hiicreleri laboratuvar
sartlarinda ddllenerek embryolar (insan yavrusunun ilk agamasi) .

. Embriyologlar tarafindan biyopsi yapilarak, dollenen yumurtadan 1-2 blastomer
hiicresi ¢ikarilir.

. Alinan hiicrelerin genetik tan1 laboratuarinda genetik testleri yapilarak tan1 konu-
lur.

. Aranilan hastalig1 tasimayan embriyolar ana rahmine transfer edilir.

EMBRYONAL BIYOPSI (BLASTOMER BiYOPSISI)

Preimplantasyon genetik tan1 yapmak i¢in
mutlaka hastaya ait embriyolarin tiimiinden hiicre
ornegi alinmasi gereklidir. Blastomer biyopsisi
genellikle embryolarin tiglincii giinde yani 6-10
hiicre olduklar1 asamada yapilir. Biyopsi islemi
mikroskopaltinda oldukc¢a hassas hareketler yapan
robot (mikromanuplator) kullanilarak gerceklestirilir.
Uygulama sirasinda dig ortama alinan tek bir hiicre-
den sz konusu genetik hastaligin teshis edilm-
esi birtakim zorluklar ve ¢ok hassas ¢alismalarin
yapilmasini ¢cok gelismis cihaz ve laboratuvar
donanimlarinin kullanilmasini gerektirir. Diger yan-
dan tiim bu islemler gerekli tecriibeye ve bilgi birikimine geki] 2.1 Embryo Biyopsisi: 3 giin-
sahip doktorlar ve molekiiler biyologlardan olusmus bir  {iik bir insan embryosundan blasto-
ekibin beraber ¢alismasini gerektirir. mer hiicresinin cikarilmasi
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PGT TESTI KIMLERE UYGULANIR ?

Oldukea pahal1 ve bir okadar da yapilmasi zorluklar igeren bu testin uygun
kisilere ve sadece gereklilik halinde uygulanmasi gerekir. Gelisen teknoloji ile paralel
olarak testlerin daha pratik ve daha ucuz hale gelmesiyle daha yaygin kullanim alani
bulmasi beklenir, zira bu yontemle sadece riskli kisilerdeki hedef hastaliklarin degil
ayn1 zamanda yeni olusan veya sik karsilasilan olas1 hastaliklarin veya hastaliklara
yatkinliklarinda taranarak ekarte edilmesi miimkiin olabilmektedir. Ornegin zaman
icinde kansere yatkinlik genleri veya hastaliklara zemin hazirlayan genetik yapilarin ve
degisimlerin var olup olmadiklar1 da test edilebilmesi miimkiindiir. Tiim bunlara ragmen
gilinlimiiz tibbinda asagidaki durumlarda eslere bu test uygulanabilmektedir:

1. Genetik veya kalitsal bir hastalik tagiyiciligl bulunan ¢iftlere

2. Daha 6nce genetik hastaligi olan cocuk veya ¢ocuklara sahip ¢iftlere

3. 36 yas ve lizeri yastaki anne adaylarinda. (Yardime1 iireme teknikleri i¢in kabul
edilmis ileri yag grubundaki kadinlara)

4. Anoploidili (kromozom bozuklugu bulunan) gebelik 6ykiisii olan annelere

5. Akdeniz anemisi, Kistik fibrozis mutasyonlar1 gibi bazi secilmis Mendelian

hastaliklar ile tanis1 miimkiin olan diger tek gen hastaliklar1 i¢in risk tagiyan eslere

6. Tekrarlayan erken gebelik diisiikleri olan ¢iftlere

7. Cok sayida tlip bebek uygulanmasina ragmen gebelik elde edilememis veya
diisiiklerle gebeliklerini kaybetmis ¢iftlere

8. Siddetli erkek infertilitesi (kisirlik)ile birlikte goriilen kromozom bozukluklar
veya genetik hastaliklarda

0. X kromozomuna bagli ge¢is gosteren hastaliklar agisindan direkt mutasyon testi
mimkiin olmadig: taktirde embriyonal cinsiyetin belirlenmesinde

10.  PGT yontemi ile iyi kalite ve saglikli embriyolar secilerek cogul gebeliklerin 6n-
lenmesinde kullanilabilmektedir

PGT’nin temel amac1
implantasyon (embryonun anne
rahmine tutunabilmesi) ve gebelik
oranini arttirmak, abortus (diisiik)
oranini azaltmak, anomalili
(dogumsal 6ziirlii) dogum sayisini
azaltmak ve sonug olarak yardimci
tireme tekniklerinin (tiip bebek)
etkinligini arttirmak olarakta
belirlenebilir. PGT nin riskleri
varmi diye diisliniildiigiinde baz1
noktalarin agiga kavusturulmasi

gerekir; Teorik olarak PGT uygulamasi Sekil 3.1 Polar Cisim Biyopsisi:
sirasinda embryoya hasar verilme, ancak Bir insan yumurtasindan kutup
yine de biyopsi yapilirken embriyoya za- hiicresinin biyopsi ile ¢ikarilmasi

rar verme riski binde 3 kadar bildirilme-
ktedir. Kullanilan yonteme gore degismekle birlikte PGT nin hatali sonug¢ verme ihtimali
de %2-7 arasinda degistigi ongoriilmektedir.



ETIK VE SOSYAL DURUM:

Genetik biliminde teknolojik gelisimlere paralel olarak etik, sosyal ve hatta dini yon-
lerden PGT de dahil olmak iizere konularla ilgili birgok tibbi uygulamanin mercek altina
yatirilmasi ve kamuda giindem yapilmasi gerekmektedir. Embryo asamasinda da olsa bir
bebegin yasam hakkin tartisilmazdir. Buna kars1 agir bedensel ve zihinsel 6ziirlii bir bebegin
diinyaya getirilmesinin hem aile hem toplum ac¢isindan degerlendirilmesi gerekir. Anne
karnindaki bir bebegin genetik hastalik sebebiyle sonlandirilmasi ¢ok daha biiyiik etik ve sosy-
al problemleri igerirken ve hatta anne sagligi agisindan medikal riskleri beraberinde getirirken
embryo asamasinda test yapilarak hasta embryolar1 degil ama sadece saglikli olanlarin anneye
transfer edildesi gok daha kabul edilebilir niteliktedir. Buna ragmen 6nceki y1l Italyada Vati-
kan konuyu halk oylamasina gotiirerek preimplantasyon tani islemleride dahil olmak tizere bu
tiir tibbi uygulamalarin yasaklanmasini saglamistir. Bunun {izerine bu servisten yararlanmak
isteyen hastalar bagka tilkelerde tedavi gérmek ve test yaptirmak iizere yonlenmisler vebizim
Ankara’daki klinigimizede hasta bagvurulari almistik ve almaktayiz.

SONUC

Tiim bu zorluklarina ragmen tip tarihinin 6nemli gelismelerinden biri olarak
niteleyebilecegimiz PGT islemi bir¢cok hastaya umut olmakta ve problemlerine somut ¢éziim-
ler saglamaktadir. Ust iiste genetik hastalik nedeniyle bebeklerini kaybetmis bir annenin
duygularini ve acilarini kelimelerle ifade edebilmek imkansiz olsa gerek. Boyle bir anne
babaya bu yontemle saglikli bir bebek sahibi olmalarini saglamak veya buna vesile olmak
bir hekimin yasayabilecegi en biiylik mutluluklardan birisidir. Genetik bilimde ve molekiiler
teknolojilerde gelismeler siirdiik¢ce daha fazla kondisyon i¢in ve daha genis bir hasta grubuna
bu servisin sunulmas1 miimkiin olacaktur.

Sonug olarak, genetik hastaliklar cogu zaman yasamla bagdasmaz ve erken yaslarda bebekler-
in kaybedilmelerine neden olabilirler. Bir anne bu bebekleri sezaryenle diinyaya getirmigse
artik yeni ve beklide son gebeligini sansa birakmamak durumundadir. PGT boyle aileler icin
mucizevi bir olanak yaratmaktadir.
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Sekil 3.1 DNA Dizi Analiz Yontemi: Tek bir blastomer hiicresinden elde edilen
DNA “dizi analizi” yontemi ile taranmakta ve genetik sifredeki hatali dizilim
net olarak tespit edilebilmektedir.
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Universitesi Tip Fakiiltelerinde Tibbi Genetik Anabilim Dallarinda
Ogretim liyesi olarak gorev yapmis olan Volkan Baltaci Baylor
College’da (Houston-USA) lireme genetigi ve preimplantasyon genetik
tam konularinda calismis ve sonrasinda Ankara Universitesi Tup Bebek
Unitesinde ve Ufuk Universitesi Tip Fakiltesi Tibbi Genetik Anabilim
Dalinda gorev yapmistir. Subat - 2008 tarihinde profesorliige
yukseltilmis olan evli ve iki cocuk babasi Dr. Volkan Baltaci halen
istanbul Bilim Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji ve Genetik
Anabilim Dali Baskan olarak gorev yapmaktadir.




FIKRALAR :)

TEMEL

Bir giin biitiin tilkelerin bilim adamlarinin davet edildigi bir uzay konferansi i¢in Tiirkiye’den
de bir bilim adaminin yollanmasi i¢in davetiye gonderilmis. Diisiinmiisler diistinmiisler kimi
yollayalalim diye, en sonunda Temel’i gondermeye karar vermisler. Temel konferansa gitmis. Kon-
ferans baglamis, Rus bilim adam1 hemen ilk uzaya biz gittik diye bobiirlenmis, Amerikali bilim
adami aya ilk ayak basan biziz diye bobiirlenmis ve sirayla tiim iilkelerin bilim adamlar1 konugmus.
Bir ara Amerikal1 bilim adami Temele donmiis “Siz ne yaptiniz, ne ¢alismalariniz var?” diye
sormus, salonda derin bir sessizlik olmus ve biitiin baslar Temel’e ¢evrilmis. Temel soyle bir etrafina
bakmis ayaga kalmis ve gégsiinii kabartarak “Biz Giines’e gidecagliz” demis. Birden bir ugultu
ve kipirdanmalar baslamis ve hemen Rus sormus, “Ama miimkiin degil heniiz giinese erimeden
ulasacak bir uzaygemisi yapilmadi!” demis. Temel yine gégsiinii kabartarak “Biz onu da diisiindiik,
aksam serinlugunda gidecaguz!” demis.

TEZ DANISMANI

Bay Tilki bir giin ormanda dolasirken Bay Tavsan'a rastladi. Bay Tavsan bir seyler yazmakla
mesguldii.
- Kolay gelsin, Bay Tavsan. Ne yaziyorsunuz?
- Doktora tezimin 1. boliimiinii yazryorum.
- 1. bélimde teziniz ne?
- Tavsanlar tilkileri nasil parcalar?
- Yapmayin! Bu hi¢ de dogru degil. Bu bir bilim adamina yakismayacak ciddiyetsizlik. Teziniz kok-
ten yanlis.
- Yaa..! Oyle mi? dedi Bay Tavsan, 'Peki, gel de deneysel kanit1 gér dyleyse.'
Bay Tavsan 6nde Bay Tilki arkada caliligin arkasina dogru ilerlediler. Bir siire sonra Bay Tavsan
yliziinde giilimsemeyle ¢aliliktan ¢ikip geldi ve yerine oturarak yazmaya devam etti.
Bir zaman gecti. Bay Kurt'un yolu Bay Tavsan'in bulundugu yere diistii. Bay Kurt sordu:
- Kolay gelsin, Bay Tavsan. Ne yaziyorsunuz?
- Doktora tezimin 2. boliimiinii yazryorum.
- 2. bélimde teziniz ne?
- Tavsanlar kurtlar1 nasil parcalar? - Yapmayimn! Bu dogru degil. Bu bir bilim adamina yakismayacak
ciddiyetsizlik. Teziniz kokten yanlis.
- Yaa..! dedi Bay Tavsan, 'Gel de sana deneysel kanit gostereyim.'
Bay Tavsan 6nde Bay Kurt arkada ¢aliligin arkasina dogru ilerlediler. Bir siire sonra Bay Tavsan
yliziinde giilimsemeyle ¢aliliktan ¢ikip geldi ve yerine oturarak yazmaya devam etti.
Biz de neler oldugunu merak ettik, tabii. Caliligin arkasina dolanip baktik ki Majesteleri Aslan,
Ormanin Krali, hagsmetle oturuyor ve etrafinda parcalanmis kurt ve tilki.
Kissadan Hisse:
Tezinizin ne oldugu hi¢ 6nemli degildir; onemli olan tez danismaninizin kim oldugudur.

BILGISAYAR MUHENDISI

Makine, elektrik ve bilgisayar miihendisi ii¢ arkadas arabayla giderken, araba bozulur. ilk
olarak makinaci der ki “Bu makine miihendisinin isi, bana birakin!” ve motor, aksan, devir su-bu
derken basarisiz olur ve isi birakir. Elektrik miihendisi “Herhalde elektrik sisteminde sorun var ben
hallederim.” der. Akti, sigorta, mars hepsini kurcalar ise yaramaz. Diger ikisinin kendisine baktigini
ve siranin geldigini anlayan bilgisayar miithendisi:
- "Arkadaslar, arabadan bir ¢ikip tekrar girsek"
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