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Merhaba,

“Ben matematige hayatimi adadim, karsiliginda bana hayatimi geri verdi”. Bu sozler Gnli matematik-
¢imiz Ord.Prof. Cahit Arf’e ait... Matematige tiim bir hayati adamak , Cahit Arf gibi biiylk bir matematik
dehasiysaniz anlasilabilir bir durum belki, ancak pek ¢ok insan igin ¢ok uzak bir olasiliktan ibaret... Ne
yazik ki insanlarin cogu matematigin kilitli kapilarini gériince agmak icin ¢cabalamak yerine pes edip geri
donmeyi tercih ediyor. Oysa matematigin o simsiki kapali goriinen kapilarini azicik da olsa aralamayi
basardiginizda, ardinda beliren buyileyici glzellikteki diinyay kesfedecek ve onun bliyiisiine kapiimak-
tan kendinizi alamayacaksiniz. Matematigin icinde gizli olan sanati kesfettiginizde, bir ispati ya da bir
problemin ¢oziim yontemini estetik yonden “glizel” olarak nitelendirmenin kendinizi nasil mutlu his-
settirdigine sasiracaksiniz. Cok az sayida insan matematige hayatini adayacak kadar biyik bir tutkuyla
baglanabilir ama hepimiz yasamlarimizda matematige az da olsa bir yer agabilmek, matematigin farkli

yonlerini tanimak icin firsatlar yaratabiliriz. Gectigimiz yil ilk sayisini ¢ikardigimiz TED Ankara Koleji Vakfi

Ozel Lisesi Matematik yayini AETERNUM, yolculuguna kaldigi yerden devam ediyor. Amacimiz bu sayida

da, 6nceki sayida oldugu gibi, matematigin giinliik hayatla olan yakin iliskisini, gizli kalmis eglenceli ta-
raflarini géstermek ve biraz olsun bundan keyif almanizi saglamak...Bu sayida, diinyaca Unlu grafik sa-
natgisi Escher’in sonsuzlugu iki boyuta tasiyarak matematik ve geometrinin sanatla olan kopmaz bagla-
rini gozler 6niine sermesi, Babil ve Misir'da matematik ve geometrinin tarihsel gelisimi, Mustafa Kemal
Atatlirk’in matematik ve geometri konusundaki fikirleri, Cahit Arf’'in yasam oykusl, “matematigin pren-
si” olarak nitelendirilen Gauss’un hayatindan ve g¢alismalarindan kesitlerin yani sira matematigin havaci-
liktaki 6nemi, sans oyunlarindaki ilging matematiksel tespitler, Batman filmindeki logoyu ve pek ¢ok
ilging sembolii cizebilmemizi saglayan matematiksel fonksiyonlar, matematigin modayla olan iliskisi gibi

bircok ilging konudaki yazilarimizi okuyacaksiniz.

Kapilar kilitli de olsa anahtarlar sizde...Yapmaniz gerekense o kapilari aralayip ardindaki sonsuzluga
bir adim atmak...Cahit Arf’in de dedigi gibi “Gercekten evrenin sirrini ariyorsaniz, benim yaptigim gibi

sayilara gelin. Sonsuzluk her seyin cevabidir. Sayi sonsuzdur”.

Sevgilerimle,
Derya CELIK ERGEV

Matematik Ogretmeni




Matematigin Prensi: Carl Frederich

GAUSS

Fakir bir Alman ailenin gocugu olan matematikgi
ve bilim adami Gauss (1777-1855) sayilar kurami, ana-
liz, diferansiyel geometri, jeodezi, elektrik, manyetizma,
astronomi ve optik ile ilgili arastirmalariyla matematigin

ve bilimin pek ¢ok alaninda giinim{uize 151k tutmustur.

Dehasi ¢ok erken yaslarda kendini géstermis ve
daha konusmay! 6grenmeden toplama ve ¢ikarma yap-

mayl 6grenmistir. Gauss'un cocukluk yillarindan beri

dahi oldugunu gosteren pek ¢ok hikaye mevcuttur. Bun-
lardan en bilineni; Gauss'un ilkokul 6gretmeni J.G. Blttner, 6grencilerini oyalamak igin
1'den 100'e kadar olan sayilari toplamalarini isteyince, Gauss’un cevabi birkag saniye
icinde bularak 6gretmenini hayrete distrmesidir. Klicik Gauss, sayi listesinin iki zit

ucundan birer sayi alip topladiginda hep ayni sonucun ¢iktigini farketmistir:
1+100=101

2+99=101

3+98=101

50+ 51=101

Boylece 1'den 100'e kadar olan sayilarin toplamini 50 x 101 = 5050’i saniyeler icinde

bulmustur kicgik dahi.




Gug¢ kosullar altinda strdlrdigi egiti-

1+ 2 4+ 3 +.+(n=-2)+(n-1)+n=Toplam

mini, 14 yasindayken bir asilin sagladigi des- |+ (n—1)+(rn-2)+..+ 3 + 2 +1=Toplam

tek bursuyla glivence altina alabilmistir. 16

yasinda Eukleides

natifi olacak yeni

lerini incelemistir.

R BA

(m+1y+(m+1)y+ . +(n+1ly+(n+1) =2 (Toplam)

(Oklit) Geometrisi’nin alter-
m-(n+1) = 2(Toplam)

bir geometri tasarlamis ve A (4 1)
Toplam = ———
18 yasindayken Lagrange ve Newton’un eser- 2
P Universitede dgrenciyken, sadece pergel ve cetvel kullanarak 17

]

6]

=0
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diki Gntnu kazand

kenarli diizglin bir cokgenin cizilmesi metodunu bulmustur. Bu
A bulusundan dolayl ¢ok mutlu olmus ve mezarinin lzerine bu
p, cokgenin oyulmasini istemistir. Archimedes tarafindan baglatilan

| bu gelenegin bircok matematikgiyi etkiledigi anlasiimaktadir.

Sayilar teorisi Uzerine yazmis oldugu ilk buyuk eseri

A “Disquistiones Arithmeticae” (Aritmetik Arastirmalari) ona sim-

irmistir. Eseri okuyan Lagrange, Gauss’a sunlari yazmistir: “Eseriniz sizi bir

anda birinci sinif matematikgiler arasina yukseltmistir. Uzun zamandan beri yapilmis en gi-

zel analitik kesfi ihtiva eden son bolimi ¢ok dnemli kabul ediyorum.”

DISQVISITIONES

ARITHMETICAE

AveTodk

LIPSILAE

lllll MIESIS ARYD Gean Figiscrnn, Jum

Yeni ylzyilin ilk gliniinde (1 Ocak 1801) Ceres adi verilen gezegen-
cigin bulunmasi, Gauss’un astronomiye ilgisini uyandirmistir; az sayida
gozlemden yararlanarak bu kiguk gezegenin yoriingesini hesaplama
sorununu, Gauss, 8. dereceden bir denklem yardimiyla ¢ézmdstiir. ikin-
ci eseri gezegenlerin hareketleriyle ilgilidir. 1821 yilinda Gauss, resmi
bir jeodezi arastirmasina bilim danismani olmus ve bu goérevi ona yi-

zeyler ve haritacilikla ilgili yeni teoriler ortaya koyma firsati sunmustur.

Yillar gectikce Gauss’un ilgisi matematiksel fizige ve karmasik geometri

arastirmalarina yonelmistir. Bu donemde Yer’in magnetik alani tGzerine deneysel ¢alismalar

yapmis ve uzakligi

tar.

n karesiyle ters orantili olarak etkileyen kuvvetler kuramini ileri stirmis-




THE NEW SOLAR SYSTEM

1833 yilinda Weber ile bir-
likte bir elektrik telgrafi kurmus |
ve bununla diizenli mesajlar gon-
dermistir. Onun elektromagne- | gua

tizm ile ilgili arastirmalarinin 19.
Uranus

Jupiter

yuzyilda fizik biliminin gelismesi- |

ne buyuk katkisi olmustur. ! Planets

Gunliklerinin ve mektuplarinin ortaya ¢ikmasi, bazi 6nemli diistincelerini kendisine
saklamis oldugunu gostermistir; bu belgelerden, Gauss’un 1800 gibi erken bir tarihte,
eliptik fonksiyonlari kesfetmis oldugu ve 1816'da Eucleides-disi geometriyi bildigi anlasil-
maktadir. Eucleidesci uzay kavraminin apriori (6nsel) oldugunu savunan Kant’in isabetlili-
ginden kuskulanmis ve uzayin gercek geometrisinin ancak deneyle bulunabilecegini di-

sunmugtar.

Gauss sadece bilimsel konularla ilgilenmemistir; Avrupa edebiyati, Yunan ve Roma
klasikleri, Diinya politikasi, botanik ve mineroloji gibi konular da ilgi alanina girmektedir.
Ana dili Almanca ile birlikte, Latince, ingilizce, Danimarkaca ve Fransizca okuyabildigi ve
yazabildigi bilinmektedir; 62 yasinda bu dillere Rus¢ayi da eklemeye karar vermis ve iki yil

icinde bu dili de 6grenmistir.

Sonuc olarak, Carl Frederich Gauss gibi bircok alanda kendini kiictuk yasta belli et-
mis, cogu ilgili kurum ve otorite tarafindan derin saygiyla anilan bir insanin bitiin basari-
larini ve bu basarilarin sonuglarini bir yazida belirtmeye calismak her ne kadar yetersiz
kalsa da Guass’un “Matematigin Prensi” olarak kabul edilmesinin nedenleri kisaca bu ya-

zida bahsedilen basarilaridir.

Esma Nur Unal




r Ben ogrenim devrimde matematik konusuna cok onem vermigimdir ve 1
bundan hayatomn gesitli safhalarinda bagar elde etmek igin

faydalanmig oldugumu soyleyebilivim.Onun icin herkes matematik

bilgisinin ¢ok gerekli olduguna inanmaldir.
\ M.KEMAL ATATURK

Atatiirk'iin Matematige Bakig Acis

Atatirk’ (in yasaminda ilk olaganisti basarisi cocukluk ¢caginda, orta 6grenim doneminde mate-
matik 6gretmeninin ona “Kemal” adini vermesidir. Atatirk, Selanik Askeri Ristiyesinde gecen bu
olayla ilgili anisini séyle anlatmistir:

“...RUstiyede en cok matematige merak sardim. Az zaman-
da bize bu dersi veren 6gretmen kadar belki de daha fazla
bilgi edindim. Derslerin Ustiindeki sorularla ugrasiyordum,
yazili sorulari diizenliyordum. Matematik 6gretmeni de
yazili olarak cevap veriyordu. Ogretmenimin ismi Mustafa
idi. Bir glin bana dedi ki:

-“ 0Oglum senin de ismin Mustafa benim de. Bu bdyle ol-
mayacak, arada bir fark bulunmali. Bundan sonra adin
Mustafa Kemal olsun.”

O zamandan beri ismim gercekten Mustafa Kemal oldu...”

Atatlirk’in yasaminda matematigin 6nemi ve ma-
tematige olan ilgisi okul ¢aglarinda yasadiklarindan ¢ok
daha otedir. Mustafa Kemal Atatirk'in Milli Miicadele
boyunca izledigi yoldaki kararlarini, distincelerini ince-
| lersek basarisinin aslinda matematiksel, bitiinsel ve ger-
cekgi bir bakis agisinin getirisi oldugu rahatlikla gorilebi-
lir. Atatlirk' Gn matematiksel dislincesini en iyi anlatan|
sey O'nun mevcut durumu c¢ok iyi degerlendirip tim ihti-
malleri hesaba katarak, olaylari enine-boyuna tartisip
baskalarinin da fikirlerini alarak adim atmasidir.

Atatlrk’iin savaslar boyunca yaptigi askeri planlar ve aldigi dogru kararlar bize onun mate-
matikle i¢ ice oldugunu gosterir. Atatlirk’iin matematige olan ilgisi bunlar ile sinirli kalmamaktadir.
ICumhuriyet donemi 6ncesindeki okullarda okutulan kitaplari incelersek i¢lerinde Arap harfleriyle
yazilmis formiller; miselles, murabba veya hatt-i miimas gibi glinimiiz matematigindeki terimle-
re hi¢ benzemeyen terimler goririz. Fakat Atatlrk terimleri Tirkgelestirerek matematik diinyasi-
na yeni terimler kazandirmistir. Atatirk in buldugu giiniimizde hala gegerliligini korumakta olan
ve matematigi bizler icin daha anlasilir kilan terimlere 6rnekler verebiliriz.

e A L L




Yeni ismi Eski ismi

Bélen Maksumunaleyh 5 @

Bolme Taksim

Bolim Haric-i Kismet
Bolunebilme Kabiliyet-i Taksim GEOM ETRi
Carpi Zarb

Carpan Mazrup
Carpanlara Ayirma  Mazrubata Tefrik
Cember Muhit-i Daire
Cikarma Tarh

Dikey Amudi

Limit Gaye

Ondalik Asar'i

Parabol Kat'l Miikafti
Piramit Ehram

Prizma Mensur
Sadelestirme ihtisar

Pay Suret

Atatlrk’in matematige verdigi 6nemi gosteren sayisiz 6rneklerden biri de 1937 yilinda Geo-
metri kitabl yazmasidir. Bu kitapta kullanilan yeni terimler ayrintilariyla aciklanmis ve Gzerlerine
ornekler de verilmistir. Bu kitap geometri 6gretenlere ve bu konuda bilgi edinmek isteyenlere kila-
vuz olarak kultiir bakanliginca yayinlanmistir. Yazdigi bu kitabin ¢ikis sebebi Sivas’ta girdigi bir geo-
metri dersidir. “Atatiirk 13 Kasim 1937 tarihinde Sivas’a gitmis ve 1919 yilinda Sivas Kongresinin
-~ yapildigi lise binasinda bir geometri dersine girmistir. Bu
derste ogrencilerle konusmus ve geometri lzerine gesitli
sorular yoneltmistir. Ders esnasinda eski terimlerle mate-
matik 6greniminin ve 6gretiminin zorlugunu bir kez daha
8" | saptayan Atatiirk “Bu anlasilmaz terimlerle bilgi verile-
| mez, dersler Tirkce terimlerle anlatilmaldir.” diyerek
| dersi kendi bulusu olan Tirkce terimlerle ve gizimleriyle
| anlatmistir. Bu sirada derste hepimizin bildigi Pisagor teo-
| remini de ¢éziimlemistir.

Sonuc olarak, Atatlirk matematige blyik dnem vererek onu hayatinin cogu yerinde kullan-
mistir. Kazandigi bircok basari matematigin bir getirisidir. Atatlrk’in hayatt boyunca matematige
olan ilgisi glin gectikce artmistir. Matematik ve Geometri bilgisi yeterli olmayan bir kisinin bilimsel
ve toplumsal agidan cok 6nemli bir calismayi ortaya c¢ikararak nesiller boyu
igecerliligini saglayan blyuk isler basarmasi mimkin degildir. Boylece, Ata- §
tlrk sadece siyasi ve idari alandaki dehasiyla degil, sayisal diinyadaki Gstiin
basarisiyla da karsimiza ¢ikar.

Ayda Beril Nas




Sonsuzluga Farkli Bir Bakis

Bir karinca igin futbol sahasi kadar alan sonsuz mudur?
Peki ya bizim icin? Kavrayabildigimizin ya da kesfedebildigimizin
Otesi bizim icin yok varsayilabilir mi? Kimimiz icinse, “son” ya da
“sonsuzluk” kendimize koydugumuz sinirlarimiz degil midir?

Bildigimiz kadariyla atom cekirdeginden baslayip samanyoluna
kadar uzanan karmasik ama bir o kadar da basit kiglik-blytk

iliskisi midir bizim tim sonsuzlugumuz? Yoksa sonsuzlukta her sey bir baslangic midir as-
inda?

Bircok sonsuzluk tanimi mevcuttur, bunlardan en
belirgin olani, Aristo'nun maddenin, hareketin ve zama-
nin sonsuza dek var oldugu 6nermesidir. Oysa bunlarin
timinde, ornegin maddede sonsuzun varligi bir para-

dokstur. Sonsuz adet parcacik elde etmek icin bir seyi

sonsuz kez bolip, bélme islemini bitirmek gerekir. Fakat
sonsuz adet pargacigin gercekten sonsuz adet olmasi, bélinme isleminin bitmemesi ile
mumkundir. Bu paradoks ile ilgili saskinligini, yine bir matematikgi olan Alfred Renyi ne gu-
zel ifade etmistir, “insanin var olmayan seyler hakkinda var olanlardan ¢ok daha fazla sey

bilmesi ne gizemli degil mi?” diyerek...

Tam karmasikhigina ve belirsizligine ragmen, hayatimizin her anindadir sonsuzluk;

sanatta, dogada, edebiyatta, fizikte; kisacasi tiim evrende ve tabii ki matematikte de...

Sonsuzluk, duygunun sanatla bulustugu son noktadir, tipki Shakespeare’in
“Begendiginiz Gibi” isimli oyununda Rosalind, Orlando’ya "Beni ne kadar seveceksin?" diye
sordugunda Orlando’nun verdigi cevapta oldugu gibi: "Sonsuzluk ve bir glin kadar." Clnku
yasam; sonsuzluktur ve en sonunda sonsuz olmadigini anladigin giin, her seyi sorguladigin

glndur.
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Sonsuzluk doganin ta kendisidir ayni zamanda:
Hic dans ettin mi yagmurun altinda,
Kendini unuturcasina,
Kim bilir belki de hatirlarcasina?
Hani sonsuzluga ulasirsin,
Her sey ve hicbir sey olarak.
Tipki su damlasinin bitmeyen serliveni gibi,

Gok ile toprak arasinda.” (Yagmurun Altinda/ Deniz Kite)

Demek ki kimimizin sevdigi, kimimizin ise kose bu- ;
cak kactigi yagmur dahi bircok siire ya da sarkiya ilham |
olmasina ragmen, icinde barindirdigi sonsuzlukla mate-
matiksel bir glzelliktir ayni zamanda, sadece siirsel degil. |
Demek ki, evrenin glizelligi ve blyusi yani evrenin siirsel- ;

ligi matematiksel bir glizelliktir aslinda!

Matematik de sonsuzdur ama higbir sekilde sonsuza uzanan bir hesap yapi-
lamaz matematikte, o da ancak “oo + 1 = =" formili ile basite indirgenmeye cali-
silmis ve hala kafalari karistiran “limit” ile sona erer: “Sonsuza bir eklersek yine
sonsuz olur” demenin kisa yoludur aslinda ve “Sonsuz” da sadece matematikte

vardir, matematikse tiim yasantimizda...

Esma Nur Unal
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Escher’in Sonsuzlugu

Birbirini ¢cizerek tamamlayan eller, sonsuzluga inen merdivenler, birbirini araliksiz
bir bitln olarak tamamlayan cesitli hayvan ve insan figlrleri, sonu olmaya derinlikler
ve insani icine ceken diger baska cizimler... Hepsi de ressam ve grafik sanatcisi olan Esc-
her’in sonsuzlugu isledigi yapitlarindan bazi kesitler...

Maurits Cornelis Escher, 1898 yilinda Hollan-
da’da dogdu. 1918 yilina kadar babasi George Escher,
annesi Sarah ve dort erkek kardesiyle birlikte, dogdu-
gu kent olan Arnhem'de yasadi. Okul hayati ¢cok par-
lak olmayan Escher, cizimlerini gosterdigi grafik o8-
retmeni Samuel Jessurun de Mesquita’nin da tavsiye-
leriyle grafik tizerine ¢alismaya basladi.

Egitimini tamamladiktan sonra italya’ya gitti ve calismalarina
orada devam etti. 1924 yilinda burada Jetta Umiker ile evlendi ve g

cift uzun siire Roma'da yasadi. italya’nin etkisini bu dénemlerde ci-
zimlerinde kullanan Escher 1935 yilinda ylkselmekte olan fasist ha- (==
reket yiiziinden italya’dan ayrildi ve ailesiyle beraber isvicre’ye ta-
sind1. isvicre’den ¢ok hoslanmayan Escher daha sonra ailesiyle Akde-
niz gezilerine ¢ikt1 ve bu gezilerin yarattigl etkiyi gizimlerinden de
eksik etmedi. 1937 yilinda kardesi Berend onu matematikle tanistir-
di. Simetri Gzerinde ¢alismaya, okudugu makalelerin etkisiyle basla-
yan Escher o yilin sonlarina dogru Belgika’ya daha sonra da 1942’de
Hollanda’ya tasindi. Escher 1950’lerin ortalarinda sonsuzlugun iki *
boyutlu bir diizlemde gosterimine ilgi duymaya basladi ve 1958'de
tanistigl ve daha sonra da hayat boyu arkadas kalacagi Coxeter’in
¢alismalari kendi eserlerine bir ilham kaynagi oldu.



Escher, bir eser ortaya ¢ikarirken o eserin bir resimden daha ¢ok
¢Ozlilmeyi bekleyen bir soru oldugunu ve bu ylizden yarattigi eserleri
dikkatlice ve mimkiin olan en glizel halinde yapmaya calistigini séyle-
mistir. Escher’in eserleri, bu dlslincesinin somut kanitidir, ¢lnki
eserlerinde sonsuzluk, her ne kadar iki boyutlu bir diizlemde de olsa,
keskin detaylarla, gercekei golgelendirme ve karartmalarla resmedil-
mistir.

Ayni zamanda ug¢ boyutlu eserler de cika- |
ran Escher’in ¢alismalari yasamis oldugu sehir-
lerin sokaklarinda ve dnemli yerlerde de bu-
lunmaktadir. Hatta bazi iki boyutlu ¢alismalari
daha sonra cesitli sanatcilar tarafindan Gglinci

R

boyuta gecirilmis ve Escher’in cizimlerindeki

sonsuzlugun mikemmeliyeti bu sayede ¢ogu

kez hatirlanmistir. ikinci bir hayati olsaydi bu L

B

hayati eserleri izerinde ¢alismakla gecirecegi-
ni sdyleyen Escher’in miikemmeliyete olan bu baglhgi onu ¢ogu kisi-
ye ve otoriteye gore gelmis gecmis en 6nemli sanatgilardan biri yap-

mustir.

Omer Erencan Dural
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MATEMATIK VE HAVACILIK

Hayatimizin pek ¢ok alaninda kullandigimiz mate-
matik ve geometriyi ulasim alaninda da etkin bir sekil-
de kullanmaktayiz. Gliniimuz ulasiminda 6nemli bir yer
tutan havacilik, ulasimin yaninda savunma sanayisi ala-
ninda da etkin bir role sahiptir. Ustiin teknolojinin eseri
olan hava araclarinin yapiminda ve kullaniminda mate-
matik ve geometri 6nemli bir yer tutar.

icinde bircok teknolojik sistem bulunan ugaklarin yapi-
minda ve kullaniminda matematiksel islemler buylk

Onem tasir. Hava araci i¢in en uygun kosullar; verimli-
lik, manevra kabiliyeti, kanat-govde oranlari matematiksel islemlerle belirlenir. Ayni zamanda
ucagin kullanimiiginde, acilar, vektorler, simetrik sistemler kullanilmaktadir.

KANAT:

Ugak, hava akiminin kanatlarin altinda basing olusturmasi yardimiyla havada tutunarak yik-
selip ilerleyebilen motorlu bir hava aracidir. Bu nedenle ugagin havada kalmasini, siiziilmesini ve
manevra yapmasini saglayan temel bolimdur. Kanatlarin sekli ve uzunlugu, ucagin kullanis amaci-
na govde uzunlugu ve agirligina baglh olarak ince bir hesaplama ile belirlenir. Kullanis amacina go-
re kanatlari eliptik kanatlar, dikdértgen kanatlar, tapering kanatlar, swept back kanatlar olarak
ayirabiliriz.

Kanadin yapimi gibi kullanisinda da matematik kullanil-
maktadir. Ugus esnasinda kanatlar belirli bir hiicum acgisina
sahip olmalidir. Bu agi ugus icin ¢ok dnemlidir, dogru ayarla-
namamasl halinde stall durumu ortaya c¢ikabilir ve ugak dus-
me tehlikesi ile karsilasir.

SEYRUSEFER SISTEMLERI:

Hava trafiginin yogun oldugu giiniimizde ugaklar belirli bir rota Gstiinden belirli bir irtifa ile
ucarlar. Bu dogrultuda ugagin yon bulmasina yardimci olan sistemlere seyrisefer sistemleri denir.
Bu sistem uydudan aldig bilgileri ugaga iletir ve ugagin siirat, istikamet ve ivmesini gz dniinde
bulundurarak hedefe ne zaman varacagini, rotadan ne kadar saptigini, disme diizeltmesini gibi
degerleri hesaplar.
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INiS-KALKIS MESAFELERININ HESAPLANMASI:

Hava araglari igin ideal inis-kalkis mesafeleri vardir. Helikopterler igin inis mesafesi pek
onemli olmasa da, sadece diiz zemine inig yapabilen ugaklar igin pist ve inis-kalkis mesafesi buyuik
onem tasir. Ugaklarin saglikh bir inis yapabilmesi igcin bu mesafelerin dogru hesaplanmasi gerekir.
Asagida inis mesafesini bulmak icin havacilikta kullanilan bir forml yer almaktadir.

! 10 knot bas rlizgarinda mesafeyi %10 azalt. 10 knot-
luk kuyruk riizgarinda her 2.5 knot icin mesafeyi %10
arttir.

! 3000’ basing irtifasinda, 30°C sicaklikta, 50’ engel ve
10 knot bas riizgarinda minimum inis mesafesi 1535
ft., inis rulesi maksimum frenleme ile yaklasik 810
ft.’tir. (Cessna 182-T)

YAKIT HESABI:

Ucagin havada kalis siiresini etkileyen faktordir. Siirate, yogunluk irtifasina, hava aracinin
agirligina, geri siriiklenme kuvvetini arttiran etkenlere gore saatteki yakit akisi degisir.

PERFORMANSI ETKILEYEN DEGiSKENLER:

Ugaklar, ugus performansini etkileyen degisken bir atmosfer icinde ugarlar. Hava aracinin
performansi: Havanin sicakhgi (ters orantili), nem orani (ters orantili), basing irtifasi (ters orantih),
yogunluk irtifasi (orantili), aerodinamik kesitin sekli, aerodinamik kesitin alani, kaldirma kuvveti
kat sayisi (orantili), agirhk (ters orantili), riizgar yoni ve siddeti, Rotor RPM’i, agirlik merkezinin
yeri, yukleme, yakit akisi, hava hizi, irmanis/sizilis orani, hava aracinin dinamik ve statik kararli-
g1 gibi bircok degisken ve sabit parametre dikkate alinarak hesaplanir. Ugusun basindan sonuna
kadar emniyetli bir sekilde icra edilmesi tim parametrelerin diger parametrelere ve genel perfor-
mansa etkilerinin bilinmesi ve ayrintili bir planlama ile mimkunddr.
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AGIRLIK-DENGE HESAPLANMASI:
Agirlik merkezi, ugagin hayali denge noktasidir. Ugagin denge durumu, agirlik merkezinin

(CG: CENTER of GRAVITY) yeri tespit edilerek kontrol edilir. Bu dogrultuda ucaklarda denge limitle-
ri hesaplamalari yapilir.

Longitudinal
axis

Lateral
axis

Cenmter of
gravity

wertical Fitch
axis

Yanlis Hesaplamalar

>

Havacilik biytk olgide matematik tizerine kurulmus bir sektérdir. Tim ugus sistemleri en
basitinden en zoruna kadar islemler ve denklemlere bagh olarak ¢alisir. Her ugus 6ncesi, ugus sira-
sI veya ugus sonrasinda yapilan islem ve denklemler hayati 6neme sahiptir. Peki bu matematiksel
islemlerdeki hatalar havacilik sektoriinde nelere yol agmistir?

AIR CANADA 143

Air Canada ugus 143, 23 Temmuz 1983’ te Montreal’ den Edmonton’ a giden Boeing 767 tipi
bir ucakti. Yaklasik 41.000 ft ylksekliginde ugusunu sirdurirken pilotlar ugagin iki motorunun da
durdugunu fark ettiler. Buna ragmen kaptan pilot ucagi gtivenli bir sekilde indirmeyi basardi. Acil
inisin ardindan yapilan arastirmalarda ugagin bitiin sistemlerinin saglam oldugu ortaya ¢ikti. Ama
yakit deposu incelendiginde icinde bir damla bile yakit kalmamisti. Bunun tek bir nedeni vardi: is-

lem hatasi. Ucus ekibi agirlik birimi olarak kilogrami (kg) kullanmak yerine Kanada’ da kullanilan
pound (Lb) birimini kullanmistir ve 22,300 kg yakit alacaklarina sadece 10,000 kg yakit almislardir.

\ .
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ATLASIJET 4203
30 Kasim 2007 tarihinde istanbul- Isparta seferini ya-

pan Atlasjet ucus 4203 Siileyman Demirel Havaalani’'na
inise gectigi sirada dlismus ve 57 kisinin 6limuyle sonlan-
mistir. Kaza ardindan yapilan sorusturmada ugagin sistem-
lerinin saglam oldugu fakat ugus bilgisayarina girilen yon

verilerinin yanhs belirlendi-
gi ve ucagin diismesinin ba-
sit bir islem hatasindan

kaynaklandigi saptanmistir.
Pilotun hesapladigi yon verilerinin gerceginden 30 derecelik agi ile
sapmasindan dolayi ugak yanlis yone dogru u¢mus ve daglik alana
dismuastar.

AIR FRANCE 4590

25 Temmuz 2000 tarihinde
Charles de Gaulle Havaalani’'ndan
Kennedy International Havaala-
ni'na giden bir Concorde ucagi
olan Air France ugus 4590 kalkis-
tan hemen sonra Gonesse yakinla-
rinda dislp 123 kisinin 6limiuyle
ve Concorde ucaklarinin havacilik-
tan kaldirilmasiyla sonuglanmistir.
Ucagin govdesi kalkis sirasinda

alev almis ve ugak gli¢ kaybederek e T s 4

dismustir. Bunun nedeni ise yan-
his hesaplanan agirlik merkezidir. Yanls hesaplama sonucunda tiim agirlik ugagin arka tarafina
binerek ugagin burnunun fazla kalkmasini ve gli¢ kaybetmesine neden olmustur. Ayrica kalkis
sirasinda patlayan lastik ugagin kanadinin alev almasina sebep olmustur, daha fazla yikseleme-
yen ugak, icindeki 109 kisi le birlikte dlismustr.

Arda Yavuz

Hakan Yanik




Matematik ve Moda

Bir tarafta, topuklu ayakkabi- A Oncelikle, bir kiyafeti tasarlamak

; M icin elinizde bir ¢izim olmalidir. Bu gizi-
lar, gdmlekler, esarplar, pantolonlar, i
; mi renklendirir ve istediginiz sekle so-
aksesuarlar, cantalar ve ceketler; T
diger tarafta ise iki bilinmeyenli ikin- karsiniz. Yeri gelir bir desen, bazen de

ci dereceden denklemler, karmasik +
oranlar, grafikler, uzun islemler ve

bir ek kullanirsiniz. iste matematik de-
sen ¢izme ve yaratma konusunda mo-
kurallar. Her ne kadar matematik ve danin isbirligi yaptigi ilk alandir. Gogu

moda birbirinden ayri iki uzak konu desen cesitli programlar veya yazilim-

" larla yaratilir ve bu programlarda frak-

gibi goriinse de aslinda, her tirli

konuda oldugu gibi, matematigin tallar desenin devamliligini saglamak

modada da dnemli bir roli vardir e icin ve denklemler de fraktal belirtmek
Her sabah ise giderken giydiginiz icin kullanilir. Yaratilmasa bile yine ma-
uzun kollu baklava desenli kazak ve- ":" tematigin kullanildigi bu yazilim veya

ya eve geldiginizde giydiginiz rahat programlarda taranarak elektronik bir

kiyafetler matematik ve modanin ortama gecer. Siz bu deseni istediginiz

ortak bir Griinidir. Cogu insan bu iki gibi degistirebilir, basitlestirebilir ya da

alanin birbiriyle alakasi olmadigini karmasiklastirabilirsiniz ama o desenin

diisiinmesine ragmen matematik ve Ustinde yaptiginiz her degisiklik islem-

moda desen cizimi, dikisler ve yapim lere dokulir ve ortaya yeni bir Urlin

gibi lic temel basamakta birbirleriyle cikar. Sonug olarak, tasarladiginiz dese-

etkilesim halindedir. nin, her ne olursa olsun, mutlaka bir

matematiksel formuli vardir ve siz an-

cak o formille tasarladiginiz giysiye is-
Bir tasarimi gergege oranla yaptiktan sonra o tediginiz deseni uygulayabilirsiniz.
tasarimi somut bir kiyafet haline getirirsiniz. Matema-

tik, dikislerle dogrudan ilgilidir. Cogu dikis denklemler-
le anlatilir. Bazen dikilen iki taraf denklemin iki tarafi

olarak alinir. Mesela baliksirt1 dikisi her zaman soldan

saga dogru calisilir. Bazi dikisler de iki kumas parcasini
birlestirmek igin kullanilir. Dayanikli dikisler iki saglam

kumas parcasini birlestirmede kullanilir ve bu tirde
“denklem”in karsi tarafla esitligi 6nemlidir. Dikis ma-
kinelerinde de ayni zamanda bu denklem sistemleri
kullanilir. Her dikisin kendine 6zel bir formula veya
sistemi oldugu igin dikis makineleri de bu sistem veya
denklemleri kullanir.
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Son olarak matematik, bir tasarimin ¢ boyutlu hale getirilme-
sinde blytk rol oynar. Bir tasarimi iki boyutlu bir cizimden lg¢ boyutlu
bir hale donustirmek igin oranlar kullanilir. Bu oranlar degisebilir. Bi-
yuk beden icin daha bliylk oranlar kullanilirken daha kii¢lik bedenler
icin daha kiguk oranlar kullanilir. Bu oranlar ayni zamanda kiyafetin
kesimine, kumasin tiirtine ve kiyafetin ne kadar esneyebilecegine bagh
olarak degisir. Tasarimcilar genelde bu oranlari tek baslarina yapamaz-
lar, bu is icin 6zel uzmanlarla beraber, bazen deneme yanilmayla ba-
zen de butin faktorleri goz onine alarak bu oranlamalar ortaya cikar.
Kiyafetin bir prototipi yapildiktan sonra gerekli son degisikler yapilir ve
bu haliyle tGretime verilir.

Tasarimcilar bir kiyafet veya ayakkabi tasarlarken bitiin bu
bahsedilen denklemleri, fraktallari ve oranlari tek tek hesaplamazlar.
Cogu tasarimci bunun icin 6zel donidsim cetvelleri veya farkl bilgisa-
yar programlarini kullanir. Sonug olarak, her ne kadar tasarimcilarin
kendileri de dahil olmak lizere modada goriinirde matematik olmadi-
g1 disinulse de derine inildigi ve bir tasarimin yapilma asamalari tek
tek ele alindiginda matematigin modayla ¢ok i¢ ice oldugu goérilmek-
tedir.

Omer Erencan Dural
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iIPhone 4S, Siri ve 42'nin Gizemi

Bir hafta sonu can sikintisindan ve meraktan telefonumda Siri'yi deniyordum ve bir
arkadasimin "Hayatin anlami ne?" sorusunu strekli sorarsam Siri'nin "42" cevabini verdigini
e B 12:02 soyledigini hatirladim. Gergekten de birka¢ denemeden sonra "42"
What can | help you with? cevabini verdi. Daha sonra baska ilging ama bilinen sorular distn-
o meye bagladim ve aklima komik olsa da "How much wood would
a woodchuck chuck if a a wood-chuck chuck, if a wood-chuck wood chuck?" sorusu geldi.
nggc,h,”c" el Bu soruyu daha dnce sordugumda bilimsel sayilabilecek bir yanit
vermisti ama bu sefer "42" yi de merak ederek tekrar sordum ve

ilk denememde soyle bir cevap geldi:

427 That can’t be right.

¢¢ What's the meaning of
42 9 will Turkcell E il Turkcell E

il Turkeell ' E 18:02 Q 3%
+ 42 has the unique representation
42=1%+4* 452

as a sum of 3 squares.

Q 3%}

* Prime factorization
2R3 X,

Input
| found this for you: 42

Y

42 is the 5™ Catalan number (C(5)).

42
is the number of integer partitions of
10 (p(10)).

42 =222,
repeats a single digit in base 4.

V2 - 695295413.0301

is a near-integer, and the ring of
integers of the associated field

Q(\/ -168 ) has class number 4.

Residues modulo small integers

Number name

27 3 iea  SsHIE, o | e rale e

forty-two

42 0fi5 {0 NORIs
m

Number line

Properties

42 is an even number.

Roman numerals

42 has the unique representation
XLIT 2 pd? § 5%

as a sum of 3 squares.

Quadratic residues modulo 42

0,1,4,7,9,15, 16, 18, 21,
22,:25,:28,:30,:36,137,.39

 WolframAlpha

Binary form
101010,

42 is the 5™ Catalan number (C(5)).

42
is the number of integer partitions of
10 (p(10)).

42 = 222,

Prime factorization
2x3x7

Ufak bir arastirma sonucunda "42" nin daha sonra filme de ¢ekilen “Otostopgunun Ga-
laksi El Rehberi” isimli kitaptan alinan bir cevap oldugunu gérdiim. 42 sayisi bu anlamda
glindemde ¢ok tepki cekmis clinkldl " What is the answer to the ultimate question of life, the
universe, and everything?" sorusunun cevabi bu kitapta "42"ymis. Bu sorunu cevabinin ne-
den 42 oldugunu arastirdigimda ise aslinda bu sayinin matematiksel bir anlamdan daha ¢cok
hayatin anlami gibi zor ve cevaplanmayan bir sorunun aslinda 42 gibi basit bir cevapla yanit-
lanmasinin hayatla dalga gegme ve insanlarin inang degerlerini hice saymak icin oldugunu
gordim.

Sonug olarak bundan sonra Siri'ye "What is the meaning of life?" soru-
sunu sordugunuzda "42" cevabini alirsaniz (ki baska cevaplar da var) anlayin
ki Siri size bir kitaptan anlamsiz bir alinti yapiyor.

Omer Erencan Dural
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Babil ve Misir’'da Matematik ve Geometri

Matematik, Antik Yunan zamani matema-
tikgileriyle Gin kazanmasina ragmen, temelleri ¢ok
daha eski zamanlarda atilmistir. Babil ve Misir Uy-
garliklari, dogal ve yasamsal ihtiyaclarindan dogan
sorunlari ve olaylari ¢ozmek icin matematikten
faydalanmislardir. Ancak bu donemde matematik

deneme yanilma yontemiyle gelistirildigi icin ke-
sinkes matematik kurallari olusturulamamistir.

Bu kesin olmayan kurallar icin Babillerin dortgen
alani hesaplama formulini 6rnek verebiliriz. Bu for-
milde; kenarlari a, b, ¢, d olan bir dortgenin alani (a+c)
(b+d)/4 olarak hesaplanmistir, fakat bu sadece dikdort-
genler icin dogru sonucu veren bir formuldur. Diger

dortgenlerde tutarsiz sonuglar verir. Yine de bu sonug-
lar, o donem igin ¢ok tutarli ve net fikirler vermislerdir.
Tabii su anda sadece bugiine dek bulunan tablet ve yazitlardan bilgiler
aldigimiz icin Babil ve Misir matematigi ile ilgili kesin bir sonug elde et-
mek, yillar strecektir.

Geometri konusunda da kayda deger e
eserler birakmislardir. Ornegin; Pisagor Bagin- f’|1||2|||3|| ]
tisi olarak bilinen a’+b® = ¢? isleminin 3 -4 -5 g
uyarlamasinin Babil’de bulundugu (M.O. XVIII. ; i

. . . . o . ! 1,000 10,000 100,000 1,000,000
Yizyila ait bir tabletin ¢6zimlenmesi sonucu

bulunmus kesin bilgidir.) ve bu formiliin genellenerek a’+b” = ¢ sekli-
ne getirildigine iliskin bilgiler vardir. Bunu tabletlere yazmak istemisler-
dir ancak ‘c’ sayisiile ilgili bir sonuca varamamislardir.




Misir'da ise geometri bir nebze daha 6nemlidir. Bulunan papiris-
lerden anlasilacagi lizere cebir ile ilgili yogun ¢alismalar yapmislardir.
Misir'da geometrinin temelini Nil Nehri olusturmaktadir. Nil Nehri, her
donemde Misir Uygarhiginin hayat simgesi olmustur. Her nehir gibi Nil
de zaman zaman tasmis, zaman zaman da durgun olmustur. Nil cevre-
sindeki tarlalarda tarimla ugrasan ciftci halk, nehir tastiginda trinind
ve tarlasini sinirlayan taslarin bir gorba gibi diger taslarla karistigini ve
yeni taslarin da eklendigini fark etmistir. Tarlalarin 6zel miulkiyet olmasi
ve topraga para 6denmesi nedeniyle kimse topragini kaybetmek iste-
memistir. Bu nedenle trigonometri Gzerine ¢ok ¢alisma yapilmistir.

Tarlalar siniflandirmada, Misirlilar, Gggeni temel olarak almislar-
dir. Cok basit bir dizlem olmasi ve olustu-

rulmasinin kolay olmasi, ayrica ¢ok cesitli
. . . v e hozliz o . élh, ‘"W‘:.""
sekillere sokulabilmesi, burada buyutk rol G gl Mepdeclicih
* . 1u a.i s

aray SBhcinlans
oynamistir. Fakat zaman zaman yer sekilleri Q B B A o

e - AR
nedeniyle dortgen kullandiklari da bilinmek- | =~ == i—r‘—ﬁl‘gf
tedir. Uggenle bu kadar hasir nesir olduktan S i

- UCg ? 3 . Fif i ; :f

sonra elbette sinls, kosinis, tanjant ve daha
nice kuram ve kavramlari saptayip kullanmislardir.

Misir’'da matematigin ortalama diizeyin Ustinde oldugunu goste-
ren seylerden biri de piramitlerdir. Su anda bile o boyuttaki seylerin
vinglerle ve kaldiraglarla 5 - 6 yilda yapildigini disintrsek, o yillarda bu
binalarin yapilmasinin cok karmasik bir teknoloji getirdigini anlamak ¢ok
zor olmayacaktir. Misir'da 50 santimetreye esdeger bir uzunluk olan ve
“Kude” olarak adlandirilan bir birim kullaniliyordu. Kude birimine dayali
olarak hacim ve yizolgcimu kavramlari da tanimlanmisti. Bunlardan yu-
z6lgim bir kare yardimiyla; hacim ise bir kiip ile dl¢iliyordu. Yine Mi-
sir’da yapilan bir matematik ¢alismalari ise pi sayisina ¢ok yakin bir de-
ger bulmalaridir. Misir’da bulunan pi sayisi yaklasik 3,16049 ‘dur.

Arda Karasahin

23



Sayisinin Ardindaki
Gizem

Dillerden dismeyen bir efsanedir 13 sa-
yisl... Hicbir saylr hakkinda bu denli trkutlcu
yorumlar yapilmamis, hicbir sayidan bu denli
uzak durmaya gayret edilmemistir. 13 disinda
baska hicbir sayr blyik gise elde eden
Hollywood korku filmlerine konu olmamis,
milyonlari sinemaya ¢ekmemistir. 13’Un gaza-
bina ugrayan masum delikanlh roliindeki Jared
Padalecki’ye hayatinin en agir sokunu yasat-

mamistir baska hicbir sayl. Cuma glni ayin
13’lGne denk gelince, giin boyunca kotl olaylarin pesimizi birakmayacagina dair inancglar
beslemisizdir icten ice. Her ne kadar 13 sayisinin ugursuz kabul edilmesinin ardinda yatan
gizem hakkinda net bir bilgi sahibi olmasak da efsaneyi devam ettirmek boynumuzun borcu
oldugundan, bu esrar perdesini aralamaya yeltenmemisizdir. ““13 sayisi ugursuzdur, nokta”
seklinde ozetleyebilecegimiz akilci perspektifi bir siireligine kenara birakalim ve 13’ln ka-
ranlik sirrint hep birlikte kesfedelim.

13 sayisinin ugursuz olduguna dair inang, bir ¢esit kor-
~ ku hastaligi olan Triskaidekaphobia’ya dayanir. Bu inancin
kékeni mitolojik tanrilarin yasadigina inanilan caglara, Is-
kandinavya topraklarina kadar gider. Rivayete gore, 15k ve
glzellik tanrisi Balder’in verdigi ziyafete 12 kisi davetliyken,
yalanlarin tanrisi Loki zorla 13. kisi olarak ziyafete katiimak
ister. Cikan tartismada Loki, Balder’i 6ldirir. Bu mit, Hiristi-
yan din adamlari tarafindan Hz. isa’nin son yemegine uyar-
lanir. Bu uyarlamada Balder’in yerini Hz. isa, Loki’nin yerini
de Judas alir. Bu yemekten 24 saat sonra Hz. isa carmiha
gerilerek 6ldurildigi icin Hiristiyanlarda aksam yemeginde
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13 kisi bir araya gelirse bunlardan birinin basina bir fela-
ket gelecegi ongorisi yaygindir.

13 sayisinin ugursuzluguna duyulan inancin koke-
ninde bir yil igerisinde ayin 13 kez dolunay olarak goriin-
mesinin yattigini sdyleyenler de vardir. Tek sebep bu da
degildir... Apollo 13 aya gitme macerasinda basarisiz olan
tek ekiptir. Bunun yani sira, daragacina giden yolda 13
basamak vardir. 13 Ekim 1307 tarihinde ¢ok sayida séval-

ye tutuklanip idam edilmistir. ilaveten, eski ¢caglarda, ca-

dilarin dizenledigi toplantilara katilanlarin sayisinin 13

olduguna inanilmistir. Baska bir gérise gore, siralamada 12 ra-

kami mikemmeliyet ve bitinlik ifade eder. 13 rakami ise kusursuzlugun

Uzerine ekleme yapmak olarak algilanir. 13.Cuma’nin genelde Hiristiyan diinyasi-

nin hurafelerinden oldugunu ifade eden Musliiman kesime gore ise Hiristiyanlarin bu
glni ugursuz olarak degerlendirmelerinin nedenleri soyle:

1) 571 —Hz Muhammed’in dogum yilidir (Rakamlarin toplami 13).

2) 634 - Hz. Omer (r.a) halife oldu ve islam ilkelerinin sinirlari Libya ve iran iclerine ka-
dar genisledi (Rakamlarin toplami 13).

3) 751 - Talas Savasi’'ndan sonra Tirkler, Gk Tanri inanciyla cogu noktada ortiisen isla-
miyet’i kabul etmeye basladi (Rakamlarin toplami 13).

4) 1048 - Bizanshlarin Pasin Ovasi’'nda bozguna ugramasiyla birlikte Selguklular Anado-
lu’ya ilk defa blyuk bir kuvvetle girmis oldular (Rakamlarin toplami 13).

5)1147 - 2. Hacli Seferleri Basarisizlikla neticelendi (Rakamlarin toplami 13).

6)1444 - Hacl Ordusu Varna Savasi’nda darmadagin edildi (Rakamlarin toplami 13).
7)1453 - istanbul fethedildi. Béylelikle Roma imparatorlugu yikildi ve Ortodoks Kilise-
si’nin merkezi ele gecirildi (Rakamlarin toplami 13).

8)1570 — Kibris fethedilerek Dogu Akdeniz tamamen Tiirk gola haline getirildi
(Rakamlarin toplami 13).

13’ten kacgis mimkin degil anlasilan, daha
fazla irdelersek glinlik hayattan pek cok 6rnekle
karsilasabiliriz.

Duygu Yagci
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bazi nicelikleri belirlemede kullanilir. Geometrinin en ¢ok
ic ice oldugu dallar arasinda cebir ve trigonometri, mi-
marlik, mihendislikler, endistriyel alanlar, similasyonlar,
bilgisayar programlari ve grafikleri, tasarim, sanat yer al-
maktadir. Hemen her meslek alaninda geometrinin izine
rastlamak mumkindur. Bu alanlardan birkagindan detayli

olarak bahsedebiliriz.

Geometri ve Sanat Geometri ve Haritaclik Geometri ve Perspexkiif

Sanatta geometrinin kullani-
mi yizyillardan beri vardir. Ozel-
likle mimari yapilarin yapiminda
ve ciziminde geometriden fayda-
laniimistir. Bu teknigi ile 6ne ¢I-
kan mimarlardan Mimar Sinan
ornek olarak verilebilir. Eserlerin-
de geometriden oldukca yararlan-
digi gorilebilir. Eserlerinde geo-
metriyi ¢ok iyi kullanmis olmasi
eserlerinin saglam yapilar olmasi-
na blydk bir katki saglamistir.
Baska bir ornek de Unli ressam
Leonardo da Vinci’'nin resimde
vlcut oranlari Uizerine yaptigl ¢ca-
hsmalar, cizdigi eskizler geometri-
yi kullandigini gosterir.

Yer elipsoidin harita dizle-
mi Uzerinde matematiksel ola-
rak gosterme yontemine
“Harita izdiisimi” denir. Bu
yontem; uygun izdtistmleri, es-
deger izdisimleri ve perspektif
izdUstmleri gibi sistemleri kap-
sar. Genellikle izdlisimU sistemi
harita cizecek olan kisinin ama-
cina gore segilir. Bu sistemi ya-
ratmak icin de geometriden fay-
dalanilir.

Resimlerde uygulanan
perspektif izdlislimsel geo-
metrinin somut uygulama-
larindan biridir. Perspektif
Uzerine ilk kitabi 1453’te
Leon Alberti kaleme aldi;
acik pencere gibi duran bir
dikdortgen cizmek ve bura-
dan resmedilecek nesneye
bakmak, burada tek bir go-
zin gordlginli  tabloya
yansitmak, daha matema-
tiksel bir anlatimla, tablo
dizleminde, kisinin bir go-
zinlin merkez alan bir iz-
distimuyle gorintlyi olus-
turmak kitabin konusuydu.
Uzakliklari ve acilari blylk
degisimlere ugratan bu
gosterim biciminden kay-
naklanan teknik problemle-
ri cozmek icin bir¢cok kitap
yazildi, bircok alet gelistiril-
di. 17.yGzyilda Desargues,
perspektif teknigini mate-
matiksel olarak agiklad1.
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GEOMETRI'NIN
BILIMISEL YANI

Her bilim dalinda oldugu gibi geometrinin de (zerine kurulu bulundugu bir temeli mev-
cuttur. Bu temel Gzerinde kendi ifade birimleri ile, problemleri agikhiga kavusturmaya calisir.
Bu temeller aksiyom, postiilat, tanim (tarif), teorem ve geometrik yer isimlerini alir. Bunlar-

dan aksiyom, ispata ihtiya¢c duyulmadan, kabul edilen 6nermelerdir. Geometrinin farkh alan-
larda, farkli yararlari olan bolimleri vardir.

!

Analitik Geometri: Diferansiyel Geometri:

Anlatimlari ve geometri uzayindaki Hesaplamanin ve oOzellikle diferansi-
calismalari rakam ve cebir denklemleri yel hesabin geometride kullanildigi daldir.
kullanarak ifade eden matematik dal- On dokuzuncu ytzyildaki en degerli mate-
dir. Analitik geometride noktalar, sira- matik kitaplarinda diferansiyel geometri-
lanmis sayi kiimelerinden meydana ge- nin temeli, dizlem ve uzaydaki egrilerle
len koordinatlarla ifade edilir. Analitik uzaydaki yiizeyler olmustur. Diferansivel
geometrideki calismalarda kartezyen geometrinin temel kavramlari egrilerin
koordinat sistemi kullanilir. tegetleri, tegetlerin degismeleri ve egrilik-
leridir.

Projektif geometri:

On besinci ve on altinci ylzyilda-
Eukleides geometrisi: ki ressamlarin, i¢ boyutlu cisimleri iki

boyutta temsil et-
me isteginden dog-
mustur. O zaman

Eukleides geometrisi, ismini M.O.
300 vyillarinda bu bransi kurarak uzay

v/ >74

N

=

geometrisini yeniden diizenleyen geo- bir resmin, en iyi 4,’%?’,5’1!’.‘{0‘ };\;’3&,\\‘\
ici i ’ i . . . . X KN 4 AN
metrici Eukleide’den alir. Eukleide geo- sekilde, cisimle goz \ f';‘@i o

Y
4

metrisi Eukleides disi geometriden arasina konulacak
Eukleides’in meshur bes beliti ile ayri- bir
lir. Bunlar paralellik belitleridir. Euklei-
des disi geometrinin 19. ylizyilda orta-
ya ¢lkmasindan once, Eukleides geo-
metrisi ¢ozllemeyen mantiki timden-
gelim sistemlerini ve uzay ifadelerini
sadece matematiksel ifadeler kullana- .
rak ¢dzmeye calisirdi. Ayda Beril Nas

camda ortaya
cikarilabilecegine
inanilmisti. Projektif geometri, mate-
matik bir disiplin olarak ancak 19.
yuzyildan sonra ortaya ¢ikt.
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http://ucboyutlu.nedir.com
http://goz.nedir.com
http://disiplin.nedir.com
http://rakam.nedir.com
http://cebir.nedir.com
http://koordinat.nedir.com

Cahit Arf ve Hasse-Arf Teoremi

4\"( “Arf Degismezi”, “Arf Halkalar1”, sentetik geometriyle ilgili ¢alis-

malar, cebir konusunda arastirmalar ve tabii ki de Hasse-Arf Teore-

: k ~~  -mi. Bitlin bunlar Cahit Arfin Turkiye’yi uluslararasi capta matema-

'«\ tikte temsil ettigi calismalarin bazilari. Cahit Arf'in bu calismalarinin
4 yanisira onun adina dizenlenen konferanslar ve yazilan yazilar ise

4 »
a onun bagarisinin en 6nemli kanitlari...

i
i
) *—;—'\ I Cahit Arf, sadece bu c¢alismalari sunmakla kalmamis ayni za-

- manda Turkiye’de verilen egitimin seviyesini arttirarak gelecek pro-
jelerin daha verimli ve daha profesyonel bir ortamda

gerceklesmesini saglamistir. Yaptigi calismalar arasinda

en ¢ok bilineni ise doktorasini yapmak icin gittigi Al-

manya’da matematik¢i Helmut Hasse ile birlikte ortaya 2

koydugu Hasse-Arf teoremidir.

padl  E5
Cahit Arf 1918-1920 yillari arasinda istanbul Erkek . ‘
Lisesi'nde okuduktan sonra 6grenimini Fransa’da Ecole (9) = qla)q(b;) € Z, E:‘
Normale Suprieure’de 1932’de tamamlamistir. Bir siire = "

Galatasaray Lisesi'nde matematik 6gretmenligi yaptiktan sonra istanbul Universitesi Fen
Fakultesi'nde dogent adayi olarak ¢alismis ve doktorasini yapmak icin Almanya'ya gitmis-
tir. Turkiye've dondigiinde istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi'nde profesér ve ordinar-
yls profesorlige yikselmis ve 1962 yilina kadar ¢alismistir. Daha sonra Robert Kolej'de
Matematik dersleri vermeye baslamistir. 1964 yilinda TUBITAK bilim kolu baskani olmus
ve daha sonra Kaliforniya Universitesi'nde konuk égretim Uyesi olarak gdrev yapmistir.
1967 yilinda Tirkiye'ye déniisiinde Orta Dogu Teknik Universitesi'nde dgretim Uyeligine
getirilmistir. 1980 yilinda emekli olmustur. Emekliye ayrildiktan sonra TUBITAK'a bagli
Gebze Arastirma Merkezi'nde gorev almistir. 1985 ve 1989 yillari arasinda Turk Matema-
tik Dernegi baskanhgini yapmistir.

“Arf Degismezi” ve “Arf Halkalan” gibi kendi adini tasidigi
calismalar ise sentetik geometri problemlerinin cetvel ve pergel
yardimiyla ¢6zillebilmesi konusunda yaptigi ¢calismalarin ve cisimle-
rin kuadratik formlarin(belli bir formil veya denklemi saglayan
Ozellikler tagiyan formlar) siniflandirilmasinda ortaya ¢ikan sonugla-
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rin degerlendirilmesiyle ortaya cikan terimlerdir. Cebir konusundaki bu ¢alismalari
onun diinyadaki diger inli matematikgilerle birlikte anilmasini saglamistir.

Cahit Arf'in uluslararasi alanda yaptigi en énemli ¢alismasi Hasse-Arf Teore-
mi’dir. Hasse-Arf Teoremi lokal cisimlerle ilgili bir teoremdir ve daha 6nce de Has-
se tarafindan ¢ogu kez kullanilmaya baslanmistir ancak bu teoremin daha 6nce
sadece belli sayilar tizerinde kullanilmasi bu teoremin etkili sekilde kullanilmasin-
da blyuk bir engel olmustur. Cahit Arf ise doktorasi igin gitmis oldugu Alman-
ya’da, Helmut Hasse’ye bu teoriyi sekillendirme fikrini aciklamis, Hasse ise bu teo-
remi doktorasi icin kullanmasini 6nermistir. Bu karardan yaklasik birkag ay gibi ki-
sa bir slirede Cahit Arf teorem Ustlinde yaptigi
calismalan gostermis ve daha sonra
"Untersuchungen Uber Reinverzweigte Erweite- 1
rungen Diskret bewerteter Perfekter Korper" adh
tezinde, kalan sinif cisminin sonlu olmasi sarti ye-
rine daha ¢ok genel bir sart altinda lokal cisimler
teorisi kurulmustur.

Cahit Arf, oOgrencilerine her zaman
"Matematigi ezberlemeyin, kendiniz yapin ve an-
layin" demistir ve matematigi bir meslek dali olarak degil, bir yasam tarzi olarak
gormustlr. Batln bu blydk basarilari ve Turkiye’deki matematigi yeni bir boyuta
tasiyarak yapilan calismalar Ustiinde blylk bir etkisi oldugu icin Cahit Arf, cogu
kuruma ve otoriteye gore Tirkiye’nin gelmis gecmis en blyik matematikgilerin-
den biridir.

Omer Erencan Dural
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Yetmis milyon nifusun ortak ozlemidir
piyangoyu kazanmak... Dirlst olalim litfen,
hangimiz “Piyango Bana Cikarsa Paramla Ya-
pacaklarim’ baslkli bir dolu liste hazirlama-
misizdir ki? Her yilbasi gecesi, icimizde ye-
serttigimiz umut filizleriyle gozlerimizi ekrana
kilitliyoruz ve tim ictenligimizle bir mucize
olmasini diliyoruz. Ne olur, bir mucize gercek-
lessin, elimdeki piyango bileti bana yepyeni
bir yasamin kapilarini agsin... Ne var ki, yalniz-
ca sansh birkag kisinin dilekleri kabul oluyor.
Kazananlar biletlerini saatte yaklasik yiiz kilometreye yakin bir hizla sallayip etrafi se-
ving ¢iglklariyla inletirken, geriye kalan talihsiz kesim ise “seneye artik canim, kismet
degilmis’ tarzi pek de yaratici sayilmayan bahanelerle kendilerini avutmaya calisiyor.
Peki ya isi matematiksel bir boyuttan ele alirsak? Haydi, devreye sayilari sokalim!

Milli piyangonun rakamsal istatistiklerine bakarsak, "3" rakaminin agir bastigini
gozlemleriz. Son on bes yillik donemde bulyilk ikramiyeye erisen biletlerin Gzerindeki
rakamlar incelendiginde, "3" rakaminin tam tamina on sekiz kez sans kiiresinden ¢ik-
tig1 belirlenmis! Demek ki hedefe ulasmamiz icin ilk yapmamamiz gereken, lizerinde
bol miktarda “3”" rakami olan bir bileti goziimuize kestirmek... "6" ve "7" rakamlari on
Ucer kez cikarak en sansli ikinci rakam olma unvanini paylasirken, "5" rakami on bir
kez buyuk ikramiye kazanan biletleri belirlemis.
Milli Piyango’nun yilbasi ¢ekilislerinin en ugursuz
rakami olma konusunda ise “0” birinciligi kimse-
ye kaptirmamis. Son on bes yilda buylk ikrami-
yeye isabet eden biletlerin sadece bes tanesinde
"0" rakami yer almis. Riski gbze aliyorsaniz siz
bilirsiniz ama yine de tzerinde “0” olan bir bileti
satin almadan once iki defa dlstinin, istatistikler
yalan sdylemez!

Ayrica, Uludag Universitesi iktisadi ve idari
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Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii istatistik Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr.

Erkan Isigicok’un yaptigl arastirmaya gore Milli Piyango yilbasi 6zel c¢ekilisinde ¢eyrek

bilete ikramiye ¢ikma olasiligl ylizde seksen bes, yarim bilette ¢ikma olasiligin yiizde

dokuz, tam bilette ¢cikma sansi ise ylizde alti...

Uzun lafin kisasi, bir dahaki yilbasi ¢ekilisinde bu bilgileri g6z 6niinde bulundur-

makta fayda var. Garanti vermek mimkin olmasa da denemekten zarar gelmez. Sans

bu sefer de bize giler belki, belli mi olur...

(Buglnkd kurlarla Yillar
B, hesaplanmistir) ~ 2000

3 trilyon TL

" Son on yildaki biiyiik ikramiyeler

TUYTL_ | Dolar

4.4 milyon dolar

2001

5 trilyon TL| 3.4 milyon dolar

¥ 2002 8 trilyon TL| 4.8 milyon dolar
§ 2003 | 70 trilyon TL| 7.1 milyon dolar
2004 | 15 trilyon TL| 11.1 milyon dolar

2005*

20 trilyon YTL

14.7 milyon dolar

2006

20 milyon YTL

14 milyon dolar

2007

25 milyon YTL

21 milyon dolar

2008

25 milyon YTL

16 milyon dolar

2009

30 milyon TL

20 milyon dolar

*2005 yili basinda
paradan 6 sifiratildi)

2010

35 milyon TL

23.6 milyon dolar /

Duygu Yagci
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ANALITIK DUZLEMDE SEKILLER
VE SEMBOLLER

Guniimuzdeki bircok semboliin ve seklin nasil cizildigini hic merak ettiniz mi? iste biz bu
sembolleri ve sekilleri analitik diizleme yerlestirerek sorumuzun cevabini aldik. Oncelikle basit
ve giincel bir sekil olan kalpten baslayalim.

Kalbin Denklemi:

r3xty? —3xt 43yt -y -6 Y 43 +y5 -3yt 43y -1-0

Analitik DUzlemde:

¥

N

Denklemler:

Kartezyen Denklemi:
(¥ + 7 = 1) = 7

Alternatif Formlar:

X3ty -1+ yBy-D -6y +3)+ ¥ - 1)

X3t -+ 3y - -6 3+ -3y 3y -1

(e 43y -3+ (v By -1 -6+ 3]+ [)* -3)» +3) -1




Ve baska kalp formlari:

=1 - ‘mwrj (= + 5% - l)‘ -y =0 x = sin{0 cos(0) log(|r|)

/ B T \\ ,a/_ﬁ__\/’_h_\ 11“ < [u

\ / \\//’[ \/

21d + 2 - 6)F sin(2) ¥ jcos(n] o x= 16 sin"(1)
\-—m + 3 = 3 r=—. —lﬂ.ﬂ(!]+3 = I3(.‘l)!(f:|—
!/ _v \ ’Jn[“ *+3 Scos(21 — 2cos(3 1) — cos{d1)
| v )

N \/

Kalplerle yapilan bu islemi anladiysaniz bir de suna g6z atin: yarasa amblemi.
Hepimiz bu amblemi kiiclikken izledigimiz Batman’dan hatirliyoruz, simdi bu sem-
bolliin temellerini 6grenme zamani.

BATMAN LOGOSU
YARASA AMBLEMI

Elips (x7)2+(y3)2-1=0 boyle goriiniyor:

>
rd

Yandaki elipsin denkle-
mi soyledir:

j
B ) @) -1=0
D

Bu elipsin yandaki boélgesini gosteren denklem
ise;

|—1=u

+ > ]
0 5 v
i (5)2 ||| —3] + (3)2 =
T ) a " 3*":3

& > 3andy > —3+/33 /T Egim (x7)

ST seklindedir.




Logo icin kullanilacak diger grafik asa-
gidaki denklemden elde edilir.

YT 2] — GvEn) o ~ 3+ 1 (lel-2/- 1) —y=0

112

51
Bu denklem de yanda ve asagidaki sekil-
lerde gorebileceginiz gibi bir paraboliin L)
simetrisine dort ¢emberin iist bolgeleri
eklenerek olusturulur.

Y

¥ Cemberler yanda goruldigua sekliyle- .
dir.
Y ,
5 0 5

5T
Ugiincii olarak denklemi asagida verilen dogrular )
cizilir.

3 5 : >
{[(1=lel) {|z|—_75}I) U ¥ i

— R — = [ Ygu

\/ (i—te]) (|=|—73) 2l — v
51

0.75<|x|<1 alanina kisaltilimis.




kil elde edilir.

Mutlak degerin grafigi ¢izilirse de yandaki se-

Y

Tum bunlardan sonra asagidaki denklem elde edilir.

1) ll=|—1] (6,/10)
22+ (15 — sja))y/ i - \/4—{|$|—1}2

Su ana kadarki tiim grafikler birlestirildigin-

deyse hepimizin bildigi meshur Batman lo- k' ==
gosu ortaya ¢ikar. f

&
A

e 4 6
x

A

—— Curve |




Matematikte her ne kadar bazi islemler bize zor gelse de aslinda bu islemleri yapmanin

cok basit ve uzun siirmeyen yontemleri vardir. Mesela belirli sayilarin karelerini almak sanildigi

kadar zor degildir veya ilging yontemlerle sayilar gruplanabilir veya c¢esitli sayi gruplarina boliine-

bilir. ilging olan birkag bilgi ise sunlardir:

. 9 Timleyeni:

Dokuz tiimleyeni bir rakami dokuza
tamamlamak i¢cin gereken sayidir ve ayni
sekilde blyuk sayilar icin de kullanilabilir.
Ancak biytuk sayilarda dokuzdan her raka-
mi ¢ikarmak gerekir. Mesela;

7’nin dokuz timleyeni 2’dir

9-7=2

Farkh sekilde, bu teknik cok bliylik sa-
yilara da uygulanabilir. Mesela 6347’nin

dokuz timleyeni 3652’dir. Bu sayiyi bulur-
ken her rakam dokuzdan c¢ikarilir:

9-6=3
9-3=6
9-4=5
9-7=2

. 10 Timleyeni:

Dokuz timleyeninde uygulanan islem-
ler burada da uygulanir. Mesela;

7’nin on timleyeni 3’tur

Tipki dokuz tiimleyeninde oldugu
gibi burada da bu islem buyuk sayilara uy-
gulanabilir. Mesela 6347’nin on timleyeni
4763'tlr:

10-6=4
10-3=7
10-4=6
10-7=3
=4763

. 5 ile Biten iki Basamakli Bir Sayinin
Karesini AlImak:

75’in karesi 5625’tir

ilk olarak onlar basamagindaki sayiyla bu
sayinin bir fazlasi ¢arpilir:

7x8=56
Daha sonra bu sayinin sonuna 25 eklenir:

5625
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20’ye Kadar iki Basamakli Sayilarin 1609+240=1849

Garpimi:
17x12=204 . iki Basamakli Bir Sayiyi 11 ile Carp-
ilk olarak biyiik sayiya kiigiik sayinin mak:
birler basamagi eklenir: 39x11=429
17+2=19 1. Adim: 11 ile ¢arpilan sayinin rakalari
toplanir:
Daha sonra bu sonuca bir sifir eklenir: 3+9=12
190
iki sayinin da birler basamagi carpilir: 2. Adim: 11 ile ¢arpilan sayinin rakam-
750=14 lari arasina O koyulur:
Son olarak ikinci ve Gg¢lincli adimdaki 309
sonuglar toplanir: 3. Adim: Birinci adimdaki sayi ikinci
14+190=204 adimdaki sayiyla sifirdan baslayarak
toplanir:
iki Basamakli Bir Sayinin Karesini Al- 309
ma: +12
2 429
" _1849

1. Adim: Her basamak ayrilir ve karele- *  Onlar Basamagi 5 Olan Bir Sayinin

ri yan yana yazilir: Karesini Almak:

42 32 53‘=2809

1609 Eger bi k i :
(Eger bir saymnin karesi Ilk olarak birler basamagindaki sayi

10’dan kicikse basina 0 konulur)

25’e eklenir:
2. Adim: Karesi alinan sayilar ¢arpilir:
4x3=12 25+3=28
3. Adim: ikinci adimdaki sayi ikiyle car- Sonra birler basamaginin karesi alinir:
pilir ve sonuna bir sifir elenir: 32
12x2=24 =09 (Sayinin karesi 10’dan k-
240 clikse bagina 0 eklenir)

4. Adim: Birinci ve t¢linci adimdaki
sonuglar toplanir:

37



Son olarak birinci adimdaki sayiyla ikinci

adimdaki sayi yan yana yazilir:

2809

“n” Tane Ardisik Cift Sayiyl Toplamak:

2+4+6+...4122=3782

ilk olarak say1 grubundaki en yiiksek sayi iki- o

ye bolinur:

122:2=61

Daha sonra ilk adimda ¢ikan sayiyla bu sayi-

nin bir fazlasi carpilir ve sonug elde edilir:

61x62=3782

Herhangi Bir Sayiyi 25 ile Carpmak:

44x25=1100

ilk olarak 25 ile carpilan sayi 100 ile carpilir:

44x100=4400

Daha sonra elde edilen sayi 4’e boélinerek

sonug elde edilir:

4400:4=1100

Veya sayilar sadelesebiliyorsa islem

basitlestirilebilir:

6.100 600

Omer Erencan Dural

iging Matematilk

istanbul’da ayni sayida sac teline sa-
hip iki kisinin yasamasi olasiligi 1'e ¢ok

yakindir. (“pigeonhole” prensibi)

Ayni cevre uzunluguna sahip tim se-
killer arasinda en buyuk alan daireye
ait-tir. Benzer sekilde ayni alana sahip
tim sekiller arasinda en kisa gevre

uzunlugu dairenindir.

Sonsuz c¢evre uzunluguna sahip bir
seklin sonlu bir alaninin olmasi mim-
kiindir. (Or: kartanesi olarak adlandi-

rilan fraktal)

A
LI

GUnUmUzin en popller arama moto-
ru olan “Google” kelimesi aslinda ma-
te-matiksel bir terim olan “Googol”
kelime-sinden gelmektedir. 1 rakamini
takip eden 100 adet sifirin olusturdu-

gu sayiya (yani 10*%°

mektedir.

) 1 Googol denil-
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MATEMATIKTEN GIZEML BIR MASAL
JEBATTILY BUYUE BEUN ve KARENIN
EsRARS

Rhun’un sarayinda 60 bliylik oda varmis, ve biri hari¢c hepsinde inll ogullari yasar-
mis. Bir glin anlasilmis ki odalardan birinde ogullarindan biri degil de, Ghinji isimli, insan
yiyen bir canavar yasamaya baslamis. Yillar gectikce bircok aile Rhun’un ziyaretine gelmis
ve her biri en glizel kizlarini ogullariyla evlenmesi icin getirmis. Gelen her gelinin bir oda
secmesine ve iceri girmesine izin verilmis. Eger kizin sectigi odada ogullardan birinin bulu-
nuyorsa kiza diigiin s6zi verilmis. Fakat kiz Ghinji’'nin bulundugu odayi secerse Rhun kizin
getirdigi ceyizi alacakmis ve kapi Gstline kapatilacakmis. Gegcen zaman
diliminde hicbir gelin adayi evlenememis ve hepsi Ghinji’nin midesine
inmis. Peki bu nasil mimkin olabilir? 60 odanin kapisi, 1’den 60’a ka-
dar siralanir. Bu numaralar eski gizem karesine yazilarak gosterilir. Ve
gelinin kareden bir numara se¢mesi istenir. Gizem burada baslar.

Bu adimdan sonra isaret-

11] 12| 8 | 9 |10 | Sonra secilen sayinin yu-
y HEAE 10 lenmemis bir sayl daha
81 9] 5]s |7 |karisinda, asagisinda, sa- 2 . .
o segilir. Bu sayinin yine yu-
211319 1301 111 #inda ve solunda bulunan ez 13 ¢ yininyine y
314 o] 1] 2 e karisindaki, asagindaki,
numaralar silinir. 1
10111 | 7| 8| 9 sagl ve solundaki numara-
10 7 9 e
lar silinir. Ornegin 1 numa-
ra segilirse:
11 ><I 8|9 |10 Ornegin 13
g sle |7 secildiginde 8 Isin ilging tarafi ise
| 13 < yandaki tablo . hangi sayidan baslarsa-
3 Ol 1] 2| olusur. 13 niz baslayin sonug her
1 - .
10 71 8| ¢ zaman 39 cikar. Iste gi-
10 zemli karenin sirri da

budur.

Merve Kiligarslan




Acaba sonsuzluk, sifira
esit olabilir mi? Verilen
bir gemberin alanina esit
alanl bir kare ¢izebilir mi-
yiz? Tavsan, kaplumbaga-
dan sonra baslarsa yarisi
kazanabilir mi? Matemati-
gin 19. Yuzyila kadar mut-
lak dogruyu temsil ettigi
dustnulurda fakat 19.
Yizyilda meydana gelen
bircok gelisme bu yarginin
tekrar gbzden gecirilmesi-
ne neden oldu ve celiski-
lerin varligi kesin olarak
kanitlandi. Oyle ki, ingiliz
mantik¢l Bertrand Russell
kime kuraminda buldu-
gu paradoksu bir mektup-
la, calismalarini kiimeler
kuramiyla temellendiren
Gottlob Frege bildirince,
Frege “aritmetik sendeli-
yor” demekten kendi-

ni alikoyamamis ve Gzilin-

tasuna,

Aritmetigin Temelleri adh

unli galismasinin sonuna su

.. notu ekleyerek ifade etmis-

tir: “Bir bilim adamii¢in en
istenmedik sey, calisma-

st henliz bitmisken, ¢alisma-
sinin dayandigi teme-

lin birden ¢cokmesidir.

“Calismam tam baskidan ¢ik-
mak Uzereyken Bay Bertrand
Russell’dan aldigim mektup
beni boyle bir duruma sok-
tu.” diye yanitlamistir. Bazi
varsayimlar celiskilerle ¢lirG-
tilmus, bazi varsayimlarda
celiski bulunamamis ve bazi-
lariise dogru ya da yanlis ol-
dugunun kanitlanmasi asla
mumkin olmayan varsayim-
lar olarak kalmistir. Matema-
tikcilerin aradiglysa; mate-
matigin kesinlik ve dogruluk
arayisindaki vazgecilmez il-
ke, celiskisizliktir. iste size
celiskilerle ilgili birka¢ 6rnek:
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Fermat'in Son Teoremi

Fermat’in asil meslegi avukatlik olmasina ragmen matematige ¢ok yogun ilgi duyan bir insan-
di. Bu nedenle matematik diinyasinda adi amatér matematikgi olarak anilir. Amatoér s6zcligli basi-
te alinmasin, giiniimizdeki pek ¢ok sayl kuramci, onun kendisinden iyi oldugunu itiraf eder. Fer-
mat, Uzerinde c¢alistigl kitap olan, Diaphontus'un Aritmetika'sinin kenarina pek ¢ok not almis ve
teorem ispatlamisti. Hatta dyle ki, ondan sonra kitap, bu yeni bilgiler eklenerek basiimisti. Bu not-
lardan birinin, matematik diinyasinin 350 yil kadar glindeminde kalacagini kim bilebilirdi?

Fermat'in Son Teoremi:
x" +y" = 7" ifadesindeki (x,y,z) tgliisiiniin n > 2 ve ! 90 /' —
n = N olarak tanimlanan higcbir n icin A ’ ‘ i' ;

(6nemsiz) tam sayi ¢6ziimii yoktur.

‘.-v-

Teoremdeki 6nemsiz sézciigii ilginizi cekebilir. Ornegin (0,0,0); (1,0,1) ya da (0,1,1) bu ifade
icin 3 farkh ¢c6zimdir ama Fermat bu tarz basit ¢coziimlerle ilgilenmi-
yordu.

Fermat bu hipotezin altina bir de not ilistirmisti:
"Cok glizel bir ispat buldum ama buraya yazmak icin yeterli yok!"

Fermat’in Son Teoremi ¢ozUilmustir.

Siireklilik Hipotezi

Alman Matematik¢i George Cantor sonsuzlari hiyerarsik bir siraya sokan bir ¢calisma yapmis-
tir. Buna gore, sonsuz kavrami soyle tanimlanmistir: Eger bir kiime (kendisine esit olmayan) bir alt
kiime ile birebir eslestirilebiliyorsa o kime sonsuzdur ya da sonsuz sayida eleman igerir. Aklimiza
gelen ilk sonsuzluk dogal sayilarin sonsuz oldugudur. Dogal sayilarin bir alt kiimesi olan cift sayilar
da sonsuz tanedir. Bu iki kiime, birbiri ile eslenebilir. Ornegin 1 ile 2; 2 ile 4; 3 ile 6; 4 ile 8 gibi.
Benzer bir esleme, gercel sayilarla dogal (ya da rasyonel) sayilar arasinda yapilamiyor. Bu da reel
sayilarin baska bir sonsuz oldugunu akillara getiriyor.

S6zil gecen hiyerarside dogal sayilar ilk sonsuzluk ve reel sayilar da ikinci sonsuzluk olarak
yerini aliyor. Bu sonsuzluklar ibranice olan Alef ( N:) harfi ile ifade edilir. Dogal sayilar & o iken
gercel sayilar 8 dir. Burada akla gelen soru sudur: Sonsuz sayida eleman iceren bir kiime var mi-

dir ki eleman sayisi (kardinalitesi) 8 ,dan blyuk, . den klicUk olsun. Sureklilik Hipotezi boyle bir
kiimenin var olmadigini séyler. 1963'de matematikgi Paul Cohen'in hem bu ifadenin hem de tersi-
nin kime kurami aksiyomlari ile tutarh oldugunu ispatlamasi su anlama gelmektedir: bu ifade, ki-
me kurami yazilirken basta dogru ya da yanlishgi tartisiimadan kabul edilen ifadeler yani aksiyom-
lar gibidir. Varligi mevcut aksiyomlar ya da onlardan ¢ikan teoremler kullanilarak ispatlanamaz.

Merve Kiligarslan
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JAYILAR NAJSIL ORTAYA CIKTI?

“insanlar sayilari yazmaya basladiklarinda daha konusmalarini yazamiyorlardi.”

Sayilar insanhgin tarihi kadar eskidir. ilkcag insani (ilkel insan, magara insani), rakam ve sayilari
kullanmak ihtiyacini duymustur. Bu devir insanlari, ihtiyaclarini kaydedip
saklamasini da biliyordu. Avladiklari hayvanlarin veya siristndeki koyun-
larin sayilarini belirtmek icin, yasadiklari magara duvarlarina cizikler ¢iz-
misler, bir agac dalina centikler yapmislardir. Bazen de, ipe digim
atmislar, veya cakil taslarini kullanmislardir . ilkcag insanlari, sayilar icin kil
tabletler Gzerine cizikler kazmayi, veya kesilmis agac¢ dalina ¢entikler yap-

maya baslamakla, ilk defa, sayilari yazili olarak ifade etmis oluyorlardi.
ilkcag insaninin kullandigi bu isaretler, rakam ve sayilarin ilk yazili ifadeleridir. Bunlarin yaninda;
ilkel insanlar, sayilari belirtmek icin, degisik ses ve kelimeler de kullanmislardir.

1089 Sayisinin Gizemi

Rakamlari farkli iic basamakl bir sayi segin. Ornegin:
825
Simdi bu sayinin tersini alalim ve biiyiik olandan
kiiguik olani ¢ikaralim.

825 - 528 =297

Simdi ¢ikan sonucun tersiyle kendisini toplayalim.
297 +792 =1089

Sizde farkh sayilarla ayni islemleri yaparak

1089 sayisini elde edebilirsiniz.

“SAYILARIN GORUNDUKLERI GiBi DEGILLER,ASLINDA BiZE GiZEMLI
BiR OYUN OYNUYORLAR.”
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Soyut

1729 SAYISI SIZCE OZEL Mi?

1729 iki kipln toplami olarak iki ayri bicimde ifade edilebilen en kiguk sayidir.
1729=10°+9° = 12°+ 1°

Bunu ilk fark eden Hintli matematik¢i Ramanujan' dir. ilging olan bu islemi daha sayiyr duyar
duymaz zihninden yapmis olmasidir. Bu numara Hardy'nin kendisini ziyarete gelirken bindigi
taksinin numarasidir ve Ramanujan taksinin numarasina bakip, 'cok ilging' demistir. Blyik ma-
tematik¢i Hardy, Ramanujan'in neden s6z ettigini anlamamis ve ne demek diye
sormustur.Ramanujan da sayiyl aciklamistir. Bu saylya Ramanujan Sayisi denir.

Sirada sonsuz bir dongu var...
Gizemli 6174

Sonucun her zaman 6174 ciktigi ilging bir matematik oyunu.
Dort basamakli bir sayi secin. Ancak rakamlari ayni olmasi. Ornegin:
4563
Simdi bu sayinin icerisindeki rakamlari en biiyiik ve en kiiciik olacak sekilde siralayim ve biiyiik olandan
kiiclk olani ¢cikaralim.

6543 - 3456 = 3087
Cikan sonuca ayni islemi tekrar edelim.

8730 - 378 = 8352
Ayni sekilde devam edelim.

8532 - 2358 =6174
6174 icin ayniislemlere devam edersek sonug ¢ok sasirtici:
7641 - 1467 =6174
6174 sayisina ulastigimizda sonsuz bir dongliye giriyoruz.

Siz islemleri sececeginiz herhangi bir sayi icin tekrarlayabilirsiniz. Sonu¢ degismeyecektir.

Mukemmel Sayilar

Pisagor’a gore sayisal mikemmellik bir sayinin bélenleri ile ilgiliydi. Mesela en 6nemli ve ender
olan sayilar bélenlerinin toplami kendisine esit olan sayilardir. iste bu sayilara mikemmel sayilar
deniyor. Ornekler:
6 =1+243
28 = 1+2+3+4+5+6+7
496 = 1+2+3+...+30+31
8128 = 1+2+3+...+126+127
Pisagor’dan 200 yil kadar sonra Oklit bu milkemmel sayilarin bir 6zelligini daha kesfetti. Tim
miikemmel sayilar iki carpana ayrilabiliyordu. Bulardan bir tanesi ikinin kuvveti iken digeri ikinin
bir sonraki kuvveti eksi 1'di.
6=2"x(2%-1),
28 =27 x (2°-1),
496=2" x (2°-1), Ayda Beril Nas
8128 =2°x (27-1)
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Hollandali Mucize Maurits Cornelis

Escher’in Sergisi

En 6nde, 6gretmenin dibinde oturan; ydneltilen her soru-
yu saniyesinde yanitlamak amaciyla bir eli devamli havada du- 1
ran 6grencileri bilirsiniz. Her sinifta biri bulunur muhakkak. Ne
var ki Maurits Cornelis Escher, diinyanin bir numarali ressam ve
grafik sanatgisi, sinifinin ‘o’ 6grencisi degildi. Dogruyu soylemek |
gerekirse Escher’in okul hayatindaki performanslari, onu hicbir

zaman vasatlik sinirinin Gstiine ¢ikaramamisti! Sonrasi mi? Bir

gin, yalnizca filmlerde izledigimiz tirden bir olay gerceklesti.
Escher’in karalamalarini goren grafik 6gretmeni, onun c¢izime
karsi mucizevi yetenegini kesfetti. Gen¢ adami grafik
Uzerine calismaya yonlendiren 6gretmen; bu sonlk,
dikkat cekmeyen delikanlidan ne denli Gstin bir sanat-
¢l ortaya cikacagini o donemlerde 6ngérememis olsa
da kisa bir zaman dilimi icerisinde tim insanlk Esc-
her’in kalem vuruslari karsisinda diz ¢okecekti. Boylece
Escher, elindeki tek glicli koz olan kursun kalemiyle

kendi peri masalina dogru yol almaya basladi...

Akhnizdaki soruyu asagi yukari tahmin edebiliyorum: ‘Tamam,
cok glizel, bravo Escher kardese de bu yazinin matematik dergisinde isi
ne?’. Simdi, sira Escher ve matematigin kesistigi noktadan bahsetme-
ye geldi... Sonsuzlugu tasvir etmek, Escher’in tutkuyla baglandigi ug-
raslardan biriydi. Adam sanat¢i ruhlu tabi, bizim gibi yana yaslanmis |
sekiz gizip ‘Buyrun efenim, sonsuzluk’ dememis; iki bo- &8
yutlu eserlerinde devamli sonsuzluk kavramini islemis. ‘
| 9/A ve 9/B siniflari olarak 01.06.2012 tarihinde CerMo-
dern Galeri’sindeki Escher sergisini gezme imkanina

eristik. Bu denli hayranlk duyulasi, ismi adeta marka- .
- lagmus bir kisiye ait sergiyi gezdikten sonra izlenimlerimi
14 kagida dokmemek ayip olurdu. Escher sergisi hakkinda ufak da olsa bir fikir
sahibi olmayi dilerseniz, sizi yazinin geri kalan kismiyla bas basa birakiyorum.

Psikologlarin (izerinde garip resimler olan kartlari vardir ya... Hani sorar-
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lar ‘Bu resim sana neyi ¢agristiriyor, surada ne gériiyorsun?’ falan diye. |
A2\

| 0 /) Escher’in cizimleri bana o kartlari animsatt iste. Olduk¢a kompleks eser-
X o S

\ )

|

el lere imza attigl siphesiz. Yapita baktigin anda sip diye anlayamiyorsun
neyin resmedildigini. 3 boyutlu ve 2 boyutlu 6geler arasinda oylesine

.

3 :
3

)” Agﬂ

> {ax bagintilar kurmus ki ressamimiz, ilk goriste bunlari fark edenin éniinde

J)P ,u sapka ¢ikarmak gerekir. Sevdim mi peki? Evet, sevdim. Escher’in yaratti- /

ﬁ@ g1 karmasayi, zihni yoran eserlerini, bambaska tarzini gok sevdim. Natilr- )&%

mortlardan, portrelerden bikan; sanatta yenilik, aykirilik isteyen cevrele- g((:

<&

re ilag gibi gelir Escher’in eserleri.

> ad Eserlerin yaklasik 150 tanesi baskilama teknigi ile yapiimis. Kalem
A \\ yok, kagit yok, hicbir sey yok! Gel de hayret etme! Kursun kalemle dahi
Y ¢izimi inanilmaz zor eserleri, baskilama teknigiyle sanat dlinyasina ve
sanatseverlere hediye etmis Escher. Hafif boynum bikik yirtrken,
‘Adamlar neler neler yapiyorlar; biz patates baskisi yapmaya devam,
Duygu (!) diye distinmedim degil acikcasi... Yapitlarinda geometrik de-
senlerden, simetriden ve farkh boyutlardan sik¢a faydalanan Escher,

kendine 6zgli perspektifiyle birbirinden etkileyici calismalara imza atmis.

448 adet litografi (6zel bir baski teknigi ile elde edilen yapit tiri),
2000’in {izerinde resmi olan Escher’in sergisi goriilmeye deger. izin verin
de eserlerin sihirli atmosferi sizi sarip sarmalasin ve asla unutamayacagi-
niz bir deneyim yasatsin. Gezip gérmek de fayda var.

Duygu Yagci
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Tesekkdrler...

Bize ilk sayidan itibaren her konuda destek veren, TED Ankara Koleji Genel Mud{iri
Seving ATABAY’a, lise mudiirii Aydin UNALa, lise bas miidiir yardimcisi Sedef ERYURT a,
matematik ziimre baskani Levend DEMIRBAS’a, tiim idareci ve d6gretmen arkadaslarima,
yayinin hazirlanmasinda biiyiik bir 6zveriyle ¢alisan Bilim insani Yetistirme Programi’nda
ogrenim gérmekte olan dgrencilerimiz Omer Erencan DURAL, Merve KILICARSLAN, Ayda
Beril NAS, Arda YAVUZ, Arda KARASAHIN, Duygu YAGCI, Melis UYSAL, Hakan YANIK, Esma
Nur UNAL a tesekkiirler...

Derya CELIK ERGEV

Matematik Ogretmeni




"Hayat sadece iki sey icin glizel; matematigi kesfetme ve 6gretme"
Simeon Poisson

"Baska her sey de oldugu gibi matematiksel bir teori icin de dyledir; glizellik algila-
nabilir fakat aciklanamaz."
Arthur Cayley

"Akillarimiz sinirh, fakat bu sinirlihgin sartlari icerisinde sonsuz olasiliklarla gevrilmi-
siz. iste hayatin gayesi bu sonsuzluktan kavrayabildigimiz kadar cok sey kavramak."
Alfred North Whitehead

“Bir matematik¢i sanmaz fakat bilir.inandirmaya calismaz ¢linki ispat
eder.Glveninizi beklemez.Belki dikkat etmenizi ister.”
Henri Poincare

“Matematikte bir seyleri asla anlamazsin, sadece onlara alisirsin.”
John von Neumann

“Bir teoremin zerafeti onda gorebildigin fikirlerin sayisiyla dogru, o fikirleri gorebil-
mek icin harcadigin ¢abayla ters orantilidir.”
George Polya

“Resim bir bilimdir ve tim bilimler matematige dayanir. insanin ortaya koydugu

hicbir sey matematikte yerini bulmaksizin bilim olamaz. “
Leonardo Da Vinci
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